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 انلاح هساضن فٌي 

 

 ذَاًٌسُ گطاهي:

ثوب  ٵ تٶ٫یذي ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ ٣ـوٶس،   اٯٶس صيشثٴبيي، ٛٴيبٵٳت ٯٔ ، ٯـبٵسيٲ ٵ پیٰبٳ٤بساٱاٯٶس ٳِب٭ ٛٴي ارشايي 

ثوب  ٵ  ٵصاست ٳیشٵ -ؿش٣ت ٯذيشيت ٯٴبثْ آة ايشاٱ -يثشٟبث ٴ٦یؼپبچيٵ د يثشداس ثٺشٷ ،يٛٴ يٹب تٶػٔٸ ٳِب٭ دٛتشٹ٤ٰبسي 

جوبدست ثوٸ تٺیوٸ ايوٲ     ٯ ٟب٫ت ًشح تٺیٸ هٶاثي ٵ ٯٔیبسٹبي ٛٴي كٴٔت آة ٣ـٶس دس اػتٜبدٷ اص ٳِش ٣بسؿٴبػبٱ ثشرؼتٸ

 ي ٯٺٴذػي ٣ـٶس ٓشهٸ ٳٰٶدٷ اػت.  ٣شدٷ ٵ آٱ سا ثشاي اػتٜبدٷ ثٸ ربٯٔٸ ٳـشيٸ

ٳِش ثٸ تٺیٸ ايٲ ٳـشيٸ ثٸ ٵػی٬ٸ ٵصاست ٳیشٵ، ٯؼئٶ٫یت ٯٌب٫ت تٺیٸ ؿذٷ، تٜؼیش ٵ اكوحح آٱ ثوب ٯزٰٶٓوٸ ٯوشتجي دس     

دسيبٛوت   شٵ،یو ٯؼوت٠ش دس ٵصاست ٳ « ٴٔت آة ٣ـوٶس ًشح تٺیٸ هٶاثي ٵ ٯٔیبسٹبي ٛٴي ك»دثیشخبٳٸ ثبؿذ.  ٯي آٱ ٵصاستخبٳٸ

ثٶدٷ ٵ اكححبت لاص٭ سا اٯٶس ٳِب٭ ٛٴي ارشايي، ٯـبٵسيٲ ٵ  ٳـشيٸ٣ٴٴذٷ ٳِشات ٵ پیـٴٺبدٹبي اكححي دس ٯٶسد ٯٜبد ايٲ 

 پیٰبٳ٤بساٱ ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ ٣ـٶس آح٭ خٶاٹذ ٣شد. 

ٹوبي ٯٜٺوٶٯي، ٛٴوي، اثٺوب٭، ايٺوب٭ ٵ اؿو٤بلات ٯٶهوٶٓي         یش ٬ٗيثب ٵرٶد تحؽ ٛشاٵاٱ، ايٲ احش ٯلٶٱ اص ايشادٹبيي ٳِ

ي ٧شاٯي كٰیٰبٳٸ ت٠بهب داسد دس كٶست ٯـبٹذٷ ٹش ٧ٶٳٸ ايشاد ٵ اؿو٤ب٩ ٛٴوي، ٯشاتوت سا     سٵ، اص ؿٰب خٶاٳٴذٷاص ايٲ ٳیؼت.

 خٶاٹٴوذ داؿوت.  ٳِشٹبي دسيبٛتي سا ثٸ دٟت ٯٌب٫ٔٸ ٳٰٶدٷ ٵ اٟذا٭ ٯ٠توي سا ٯٰٔٶ٩  ٯشثٶى٣بسؿٴبػبٱ . ٛشٯبيیذ ٯٴ٤ٔغ

 ؿٶد. پیـبپیؾ اص ٹ٤ٰبسي ٵ دٟت ٳِش رٴبثٔب٫ي ٟذسداٳي ٯي

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 

 

 

 ًكاًي تطاي هىاتثِ:

ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ ٣ـٶس، اٯٶس ٳِوب٭   - 33271ٯش٣ض ت٬ٜٲ  –ؿبٷ تٺشاٱ، ٯیذاٱ ثٺبسػتبٱ، خیبثبٱ كٜي ٬ٓي

 پیٰبٳ٤بساٱ ٛٴي ارشايي، ٯـبٵسيٲ ٵ

Email: nezamfanni @mporg.ir                                    web: nezamfanni.ir 

 

 َطح تْیِ يَاتٍ ٍ هؼیاضّاي فٌي نٌؼت آب وكَض

ؿوش٣ت ٯوذيشيت ٯٴوبثْ آة    -27سٵؿٲ، پح١  ضياص صستـت ، ٣ٶچٸ پشٵ تش ٲيیپب ،يؿٰب٫ ٲی٬ٛؼٌ بثبٱیتٺشاٱ، خ

 02143680289ٵ  02143680261ت٬ٜٲ :  -يثشٟبث ٴ٦یؼپبچيٵ د يثشداسثٺشٷ ،يٛٴ يبٹدٛتش تٶػٔٸ ٳِب٭ -ايشاٱ

    Email: waterstandard@wrm.ir                                               web: waterstandard.wrm.ir    
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 تؼالي ⁪ؾوِات

 پیكگفتاض

ٹب اص تبحیش٧وزاسي صيوبدي ثشخوٶسداس ثوٶدٷ ٵ ٯوٶسد تب٣یوذ ٯزوبٯْ ٯٔتجوش          ي٤ي اص تٰٺیذاتي ٣ٸ دس ٯٺبس سػٶة سٵدخبٳٸ

ٹبي حٶصٷ ٯٺٴذػي سٵدخبٳوٸ ٯسؼوٶة ؿوذٷ ٵ ثوب      ر٬ٰٸ ػبصٷ ثبؿٴذ. ايٲ ػذٹب اص ٧یش ٯي ا٬٬ٰ٫ي اػت، ػذٹبي سػٶة ثیٲ

ٹوب، ٳوٸ    ثٴذٹبي اكححي ٣ٸ دس آثخیضداسي ٯٌشح ٹؼتٴذ، تٜبٵت ٯٜٺٶٯي داسٳذ. دس كٶست ًشاحي دسػت ايٲ ٧ٶٳٸ ػوبصٷ 

 شیسػوٶث٨  ياحذاث ػوذٹب يبثذ.  ٹبي ػذػبصي ٳیض است٠ب ٯي ٹبي ٯب٫ي ٵ اٟتلبدي ًشح تٴٺب ٣بسآيي ٯخضٱ ػذ، ث٤٬ٸ ؿبخق

ٯٴوبثْ آة ٵ   ذاسيپب يثشداس ٵ ثٺشٷ تيشياػت ٣ٸ اٯشٵصٷ دس ٓشكٸ ٯذ يٯٶحش ٵ ٣بسآٯذ ي شاٳٸیـ٨یپ يا اص ر٬ٰٸ اٟذاٯبت ػبصٷ

ٹوب ٵ   سٵدخبٳوٸ  يثش سٵ شیسػٶث٨ يثبؿذ. ػذٹب ثشخٶسداس ٯي يٯٺٰ ٨بٷيٹب اص رب آٱ يٹب ٵ حٜبُت ٵ ػبٯبٳذٹ سػٶة سٵدخبٳٸ

 يث٬ٴوذ، ٰٓٶٯوب ػوبص٧بس    يآة( ثشخحٙ ػوذٹب  يػبص شٷی)ٓذ٭ رخ ٸيپب بٱيرش يشاسٵ ثٸ د٫ی٪ ثشٟ ؿٶد ٯيٹب احذاث  آثشاٹٸ

 ي. ػوذٹب دٹٴوذ  ياص خٶد ٳـوبٱ ٯو   يا سٵدخبٳٸ ؼتٮیٯسیٌي ٵ ا٣ٶػ ٵ ٯححِبت صيؼت ٢يٯٶسٛٶ٫ٶط يبسٹبیسا ثب ٯٔ يثٺتش

 يثوشداس  صٱ ٵ تذاٵ٭ ثٺوشٷ ٯخب تیحٜبُت اص ُشٛ ٵدس ٣بٹؾ سؿذ د٫تب  يثؼتش، ٳ٠ؾ ٯٶحش يثبس سػٶث ياٳذاص ثب ت٬ٸ شیسػٶث٨

 ٹب سا ثش ٓٺذٷ داسٳذ. آٱ يٵ ثٺشٷ اٟتلبد يي٣بسا ؾيٵ اٛضا يثشٟبث يٹب شٵ٧بٷیاص ٳ

ا٫ز٣ش، اٯٶس آة ٵ آثٜبي ٵصاست ٳیشٵ دس ٟب٫ت ًشح تٺیٸ هٶاثي ٵ ٯٔیبسٹبي ٛٴوي كوٴٔت    ثب تٶرٸ ثٸ اٹٰیت ٯجسج ٛٶٝ

سا ثب ٹٰوبٹٴ٨ي اٯوٶس ٳِوب٭     «ٹب داسي ػذٹبي سػٶث٨یش سٵدخبٳٸثش ساٹٴٰبي ٯٌب٫ٔبت، ًشاحي، ارشا ٵ ثٺشٷ»آة ٣ـٶس، تٺیٸ 

ربٯٔوٸ   يثوشداس  ثٸ ٯٴِٶس ثٺشٷ ٣ٸ ٟشاسداد ٣بس دػتٶس ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ ٣ـٶس دس ، ٯـبٵسيٲ ٵ پیٰبٳ٤بساٱارشايي ،ٛٴي

 اػت. ٣ـٶس، دس دػتشع ٰٓٶ٭ ٟشاس ٧شٛتٸ يٯٺٴذػ يٛٴ

ٯزٰٶٓوٸ ٯلوٶٱ اص ٵروٶد اؿو٤ب٩ ٵ      ٲيو ا ذ،يٯزٰٶٓٸ كشٙ ٧شد ٲيا ٸی٣ٸ ثشاي تٺ بدييتحؽ، دٟت ٵ ٵٟت ص شٗٮی٬ٓ

ٯوٶاسد   ؿوٶد  ياص ٣بسؿٴبػبٱ ٯستش٭ دسخٶاػت ٯ ٳـشيٸ ٲيٵ پشثبس ؿذٱ ا ٪ی. ٫زا دس ساػتبي ت٤ٰؼتیاثٺب٭ دس ٯٌب٫ت آٱ ٳ

ثوٸ   بصیو ٵ دس كوٶست ٳ  ٯٶسد ثشسػي ٟوشاس ٧شٛتوٸ  ؿذٷ  بٛتيدس ٳِشات ٵ پیـٴٺبدٹبي اكححي. ٯٴ٤ٔغ ٛشٯبيٴذسا  ياكحح

ٯوتٲ   ٸیو حوٶصٷ، ٳؼوجت ثوٸ تٺ    ٲيو ٣ـٶس ٵ ٣بسؿٴبػبٱ ٯزوشة ا  يربٯٔٸ ٛٴ ٴذ٧بٱي، ثب ٹ٤ٰٜشي ٳٰبٳـشيٸاكحح دس ٯتٲ 

. ثوٸ  ذ ؿوذ ثوشداسي ٰٓوٶ٭، آوح٭ خٶاٹو     ٷ ي ثٺش٣ـٶس ثشا ييٵ ارشا يٛٴ ب٭ٳِ يسػبٳ اًحّ ٨بٷيپب ٞياٟذا٭ ٵ اص ًش ،ياكحح

ٯٌب٫وت آٱ   ٲيتوذٵ  خيٯٔتجوش، دس ثوبلاي كوٜسبت، توبس     يهٶاثي اثحٗو  ٲي٣شدٱ آخش ذایدس پ ٪یٯٴِٶس ٵ ثشاي تؼٺ ٲیٹٰ

 سٵ ٲياكحح خٶاٹذ ؿذ. اص ا ضیآٱ ٳ خياص كٜسبت، تبس ٢يدس ٯٌب٫ت ٹش  شییكٜسٸ دسد ؿذٷ اػت ٣ٸ دس كٶست ٹش٧ٶٳٸ ت٘

 .ٯٔتجش خٶاٹذ ثٶد ذتشيرذ خيٹٰٶاسٷ ٯٌب٫ت كٜسبت داساي تبس

 

 ًىاضاىیواٍ پ ييهكاٍض يي،اهَض ًظام فٌي ارطا

 1400 ظهؿتاى
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 «ّا تطزاضي ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍزذاًِ ضاٌّواي هُالؼات، َطاحي، ارطا ٍ تْطُ» تْیِ ٍ وٌتطل

 ]858 قواضُ ًكطيِ[

  ٯٺٴذػبٱ ٯـبٵس آة ٵ ٰٓشاٱ ٛشاص اٳذيؾؿش٣ت : هزطي

   خؼشٵؿبٹي  ٛیشٵص ثٺبدسي :هكاٍض پطٍغُ

 : )تِ تطتیة حطٍف الفثا( وٌٌسُ اػًاي گطٍُ تْیِ

ت ٯسیي يٶػ٬ٜٔي احٰذي  صيؼت ٫یؼبٳغ ٯٺٴذػي ٯسیي ٛٶٝ صيؼت ػبصٯبٱ حٜبُ

 ٛٶٝ ٫یؼبٳغ ٯٺٴذػي ػبصٷ ؿش٣ت ٯٺٴذػبٱ ٯـبٵسآة ٵ ٰٓشاٱ ٛشاص اٳذيؾ سهب ثٺبدسي خؼشٵؿبٹي

 آة -ٰٓشاٱ ٯٺٴذػي د٣تشي ؿش٣ت ٯٺٴذػبٱ ٯـبٵسآة ٵ ٰٓشاٱ ٛشاص اٳذيؾ خؼشٵؿبٹي ثٺبدسي ٛیشٵص

 ؿٴبػي ٫یؼبٳغ ٯٺٴذػي صٯیٲ ٛٶٝ اي تٺشاٱ ٯٴ٠ٌٸ ؿش٣ت آة رٺبٳذٷ داٵٵد

 ٹبي آثي د٣تشاي ػبصٷ ٣بسؿٴبع آصاد اػٰبٓی٪ ٬ًٶٓي

 اػًاي گطٍُ ًظاضت:

تس٠ی٠وبت ٵ آٯوٶصؽ ٣ـوبٵسصي ٵ ٯٴوبثْ      ٯش٣ض ا٣جش ٓجبػي ٬ٓي
 ًجیٔي خشاػبٱ سهٶي

 ٹیذسٵ٫ی٢ -د٣تشاي ٰٓشاٱ 

 ٯٺٴذػي سٵدخبٳٸتشاي د٣ ؿش٣ت تٶػٔٸ ٯٴبثْ آة ٵ ٳیشٵي ايشاٱ حؼب٭ ٛٶلادٛش

 َطح تْیِ يَاتٍ ٍ هؼیاضّاي فٌي نٌؼت آب وكَض(: هٌْسؾي ضٍزذاًِاػًاي گطٍُ تايیسوٌٌسُ )وویتِ ترههي 

 ٫یؼبٳغ ٯٺٴذػي ٹیذسٵ٫ی٢ ٛٶٝ ايشاٱ پشداصي ؿش٣ت ٯٺٴذػیٲ ٯـبٵس ػبصٷ ٯسٰٶد اٛؼٶع
ٯسٰوووذاثشاٹیٮ يوووبد  صٳوووذٷ

 حجیت ثٴي
 ػي آةٯٺٴذ -د٣تشاي ٰٓشاٱ  داٳـ٨بٷ تٺشاٱ

 آة -٫یؼبٳغ ٯٺٴذػي ٰٓشاٱ  ٛٶٝ ؿش٣ت ٯذيشيت ٯٴبثْ آة ايشاٱ ٗضا٩ رٜٔشي

ًشح تٺیٸ هٶاثي ٵ ٯٔیبسٹوبي ٛٴوي كوٴٔت     ٳش٧غ دؿتي
 ٵصاست ٳیشٵ -آة ٣ـٶس

 ٫یؼبٳغ ٯٺٴذػي آثیبسي

 ٯٺٴذػي آة -د٣تشاي ٰٓشاٱ  پظٵٹـ٤ذٷ حٜبُت خب١ ٵ آثخیضداسي ٯسٰذ سػتٰي
 ٫یؼبٳغ ٯٺٴذػي تبػیؼبت آثیبسي ٛٶٝ ٯٸ ٵ ثٶدرٸ ٣ـٶسػبصٯبٱ ثشٳب ٯسٰذحؼیٲ ٓبثذي

 ٯٺٴذػي سٵدخبٳٸد٣تشاي  ؿش٣ت تٶػٔٸ ٯٴبثْ آة ٵ ٳیشٵي ايشاٱ حؼب٭ ٛٶلادٛش
 ٹبي ٹیذسٵ٫ی٤ي ٫یؼبٳغ ٯٺٴذػي ػبصٷ ٛٶٝ ؿش٣ت تٶػٔٸ ٯٴبثْ آة ٵ ٳیشٵي ايشاٱ ٛذا رجبس ٵًٲ

 د٣تشاي ٯٺٴذػي سٵدخبٳٸ داٳـ٨بٷ تٺشاٱ   ٯٺذي يبػي
 ٫یؼبٳغ ٯذيشيت ثسشاٱ ٛٶٝ ػبصٯبٱ ٯذيشيت ثسشاٱ ٣ـٶس ذحؼیٲ يضداٳيٯسٰ

 اػًاي گطٍُ ّسايت ٍ ضاّثطي )ؾاظهاى تطًاهِ ٍ تَزرِ وكَض(:

  ٯٔبٵٱ اٯٶس ٳِب٭ ٛٴي ارشايي، ٯـبٵسيٲ ٵ پیٰبٳ٤بساٱ ٬ٓیشهب تٶتٶٳچي

  ٛٴي ارشايي، ٯـبٵسيٲ ٵ پیٰبٳ٤بساٱسيیغ ٧شٵٷ اٯٶس ٳِب٭  سٯوبٳ٬ٔيٛشصاٳٸ آٟب

  ٛٴي ارشايي، ٯـبٵسيٲ ٵ پیٰبٳ٤بساٱ٣بسؿٴبع اٯٶس ٳِب٭  ػیذ ٵحیذا٫ذيٲ سهٶاٳي
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 67 يچبٳشٵدیپ
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 121 داس  سٵصٳٸ شیرٵصٳ٠ٸ ػذ سػٶث٨ ضياستٜبّ ػشس يٯشاح٪ ٯسبػجبت -12-4 رذٵ٩ 

 122 ك٬ت شیسػٶث٨ يػذٹب ي٤یذسٵ٫یٹ تیدس ُشٛٯٶسد اػتٜبدٷ  يپبساٯتشٹب ٚیتٶك -13-4 رذٵ٩ 



 ي 

 ّا رسٍلفْطؾت 

 نفحِ ػٌَاى

 126 اٳٶاّ ٯلب٫ح ؿب٫ٶدٷ يٯزبص ثشا يٯسذٵدٷ تٴؾ ٛـبس -14-4 رذٵ٩ 

 132 يٯلب٫ح ٯخت٬ٚ پ ياك٤ٌب١ ٵ ٫٘ضؽ ثشا ٴبٱیاًٰ تيهشا -15-4 رذٵ٩ 

 133 ياٳٶاّ ٯلب٫ح پ يٯزبص ثشا ي٤یذسٵ٫یٹ تیخضؽ ٵ حذا٣خش ؿ ٴبٱیاًٰ تيٯسذٵدٷ هش -16-4 رذٵ٩ 

 137   شیػبصٷ ػذ سػٶث٨ يٛبك٬ٸ ٯس٪ ثشخٶسد رت آة تب پب يٯشاح٪ ٯسبػجبت -17-4 رذٵ٩ 

 137 شیػذ سػٶث٨ ضيػشس دػت ٲيیاص ثشخٶسد رت آة ثب ثؼتش سٵدخبٳٸ دس پب يٳبؿ ؾيٰٓٞ ٛشػب يٯشاح٪ ٯسبػجبت -18-4 رذٵ٩ 

 140 شیٯٶسد اػتٜبدٷ دس ٯٔبدلات ٯسبػجٸ ٯـخلبت حٶهچٸ آساٯؾ دس ػذ سػٶث٨ يپبساٯتشٹب ٚیتٶك -19-4 رذٵ٩ 

 141   شیػذ سػٶث٨ ضيػشس دػت ٲيیحٶهچٸ آساٯؾ پب ٯـخلبت يٯشاح٪ ٯسبػجبت -20-4 رذٵ٩ 

 142 شیحٶهچٸ آساٯؾ ػذ سػٶث٨ يآسٯٶس ثشا ٸياٳذاصٷ ٌٟش ؿبخق لا يٯشاح٪ ٯسبػجبت -21-4 رذٵ٩ 

 143   ٬تشیٛ ٸيآصٯٶٱ هشٵست اػتٜبدٷ اص لا ي٧بٳٸ ثشاػٸ يبسٹبیٯٔ يثشسػ -22-4 ٩ رذٵ

 148 شیاحذاث ػذ سػٶث٨ يٹب ٴٸيٹض يبثياسص يثشا بصیٯٶسد ٳ يٹب تٮيآ -23-4 رذٵ٩ 

 150 شیدسآٯذ حبك٪ اص احذاث ػذ سػٶث٨ بيٯٴبْٛ  يبثياسص يثشا بصیٯٶسٳ يٹب تٮيآ -24-4 رذٵ٩ 

 150 ٯٜشٵم شیاص ػذ سػٶث٨ يثشداؿت ٯلب٫ح ٵ اسصؽ ؿٲ ٵ ٯبػٸ اػتسلب٫ ٴٸيثشآٵسد ٹض -25-4 رذٵ٩ 

 ضاٱیو ٵ ٯ ٪یٵ حب٫ت ٣ٴتش٩ ػ ئیًج ييدس ؿشا بٳٸیٯتٶػي خؼبست ػب٫ ٲییٵ تٔ حةیخؼبست ػ يبثياص اسص يا ٳٰٶٳٸ -26-4 رذٵ٩ 

 151 سٵدخبٳٸ ٯٜشٵم ٢ي يثشا حةیٯٴبْٛ حبك٪ اص ٣ٴتش٩ ػ

 154 شیسػٶث٨ ياٯ٤بٱ اػتٜبدٷ اص سػٶة ػذٹب يارتٰبٓ يٛش٭ ٳِشػٴز -27-4رذٵ٩ 

 157 [31] شیسػٶث٨ ياٯ٤بٱ اػتٜبدٷ اص سػٶة ػذٹب يٹب ٴٸیدس خلٶف صٯ يارتٰبٓ يٳِشػٴز ذيٳتب يثٔو -28-4 رذٵ٩ 

 159 سٵدخبٳٸ ٯٜشٵم ٢ي يثشا شیٯخضٱ ػذ سػٶث٨ ٸیدٵسٷ تخ٬ بي ذیٰٓش ٯٜ ٲییٳسٶٷ تٔ -29-4 رذٵ٩ 

 

 ّا قىلفْطؾت 

 نفحِ ػٌَاى

سٵدخبٳوٸ صسدٛٺوشٷ ثبلادػوت     50000/1 يٳ٠ـوٸ تٶپوٶ٧شاٛ   يثش سٵ شیسػٶث٨ يػذٹب تیٯٶٟٔ ٸیاٵ٫ يياص ربٳٰب يا ٳٰٶٳٸ -1-1ؿ٤٪ 

 11 (1396 شٯبٷیت يذاٳیٯ ذيٯخضٱ ػذسٵدثبس )ثبصد

ثؼوتش ٵ   تیٹب، تخج ٣ٴبسٷ يػبصذاسيٵ پب ٫٘ضٷ ٲیك٬ت ٯت٬ٔٞ ثٸ ٟشٱ ٳٶصدٹٮ ثب ٹذٙ ٯٺبس صٯ شیسػٶث٨ ياص ػذٹب يا ٳٰٶٳٸ -1-2ؿ٤٪ 

 17 دػت ٲيیپب يسػٶث ٸيٵ ٣بٹؾ ت٘ز تیؿ ٪يتٔذ

 19ٯخشٵى ا٤ٛٴٸ( يٵ خشٵر يبٳیٯ يٹب ٹب، ثبصٷ ٹب )ػشؿبخٸ ٯٶسد اػتٜبدٷ دس ٯٺبس سػٶة سٵدخبٳٸ شیسػٶث٨ ياٳٶاّ ػذٹب -2-2ؿ٤٪ 

 21 [61، 60ٹب ] ثبص ٯٶسد اػتٜبدٷ دس ٯٺبس سػٶة سٵدخبٳٸ شیسػٶث٨ ياؿ٤ب٩ ٯخت٬ٚ ػذٹب -3-2ؿ٤٪ 

 21 ضيدس ػٌح حٶهٸ آثش يا ضٷيٯـج٢ ٯٶسد اػتٜبدٷ دس ٯٺبس سػٶثبت ٵاس شیسػٶث٨ يك٬ت ٵ ػذٹب شیسػٶث٨ يػذٹب -4-2ؿ٤٪ 



 ١ 

 ّا قىلفْطؾت 

 نفحِ ػٌَاى

 27 ثبس ثؼتش ياٳذاص ت٬ٸ يآٱ ثشا يثبص ٵ ٓٴبكش اك٬ شیػذ سػٶث٨ -5-2ؿ٤٪ 

 28 ٹب  ثبس ثؼتش دس سٵدخبٳٸ ياٳذاص ت٬ٸ يثبص ثشا شیسػٶث٨ يٹب اص اٳٶاّ ػذ ييٹب ٳٰٶٳٸ -6-2ؿ٤٪ 

 29 ضيآثش يٹب حٶهٸ يـيٛشػب يٹب ٯـج٢ ٵ ك٬ت ٯٶسد اػتٜبدٷ دس ٯٺبس سػٶة ٣بٳٶٱ شیػٶث٨س يٹب اص ػذ ييٹب ٳٰٶٳٸ -7-2ؿ٤٪ 

 30 طاپٲ يا٨٫ٶ ،يثخـ ٵ اٟذاٯبت ٓحد شیسػٶث٨ يسػٶة ٯخبصٱ ثب احذاث ػذٹب تيشياص ٯذ يا ٳٰٶٳٸ -8-2ؿ٤٪ 

 32 طاپٲ - ٶایػذ ٯ ،ٹب ثٸ ٯخبصٱ ػذ يدس ٯٺبس سػٶة ٵسٵد شیسػٶث٨ ياص ٳ٠ؾ ػذٹب يا ٳٰٶٳٸ -9-2ؿ٤٪ 

 34 دس ٣ـٶس طاپٲ   يا                   شٷیخر يدس ثبلادػت ٯخبصٱ ػذٹب شیسػٶث٨ يػذٹب تیٳ٠ـٸ ٯٶٟٔ -10-2ؿ٤٪ 

 34 ٹب دس ٣ـٶس طاپٲ سػٶة سٵدخبٳٸ حٱیثٸ ٯخبصٱ ػذٹب ٵ ث يدس ٯٺبس سػٶة ٵسٵد شیسػٶث٨ يٳ٠ؾ ػذٹب -11-2ؿ٤٪ 

 ؾياٛوضا  يشیثوٸ ًوٶس چـو٨ٰ    يٯٰٔٶ٫ حةیسا ٳؼجت ثٸ ػ آٱ يجي٣ٸ ٟذست تخش يا ضٷيٵ ٵاس ي٬٧ يٹب اص ػیحة يٯٶاسد -1-3ؿ٤٪ 

 48 .دٹذ يٯ

 49 ػبصٷ ياثٔبد ٹٴذػ شيٵ ػب ضيٵ استٜبّ ػشس شیاستٜبّ ػذ سػٶث٨ ٲییدس تٔ يًشاح ٪یٳ٠ؾ ػ -2-3ؿ٤٪ 

 52 حةیػ ٲیٹب ٵ ٳسٶٷ ٣بٹؾ خؼبست ثب تؼ٤ ثبص٧ـت ػیحة  دٵسٷ -خؼبست  ياص ٯٴسٴ يا ٳٰٶٳٸ -3-3 ؿ٤٪ 

ٵ استٜوبّ ٯتٴوبُش ػوذ     يًشاحو  ٪یػو  يثٸ اصا B/C ٲییٵ تٔ شیاحذاث ػذ سػٶث٨ ي٤ی٧شاٛ ياٟتلبد ٪یاص تس٬ يا ٳٸٳٰٶ -4-3 ؿ٤٪ 

 55 شیسػٶث٨

 56 حةی٩ ػًشح ٣ٴتش ٴٸي)حذاٟ٪ ٳٰٶدٱ( ٹض يػبص ٴٸیثٺ يثشا ي٤ی٧شاٛ ياٟتلبد ٪یاص تس٬ يا ٳٰٶٳٸ -5-3ؿ٤٪ 

ًوشح ٯٺوبس    ٴوٸ ي)حذاٟ٪ ٳٰوٶدٱ( ٹض  يػبص ٴٸیثٺ يٯخضٱ ثشا يشٵثيٵ لا شیٯخت٬ٚ اػتٜبدٷ تٶا٭ اص ػذ سػٶث٨ يٹب حب٫ت -6-3 ؿ٤٪ 

 57 سػٶة

 59 ٵاٱشیػشٵآثبد اص ؿٔجبت سٵدخبٳٸ ػ ؼت٨بٷيسٵدخبٳٸ آصادسٵد دس ا - بٳٸیػب٫ بٱيرش ذسٵ٧شاٙیاص ٹ يا ٳٰٶٳٸ -7-3  ؿ٤٪

 62 بی٬ٶاٳیپٴؼ يٶ٧ٴیٶ٧يسٵدخبٳٸ  -ٹب  ػیحة ٲییتٔ يثشا يا ثبص٧ـت ٵ ساثٌٸ ٯٴ٠ٌٸ دٵسٷ  يٯٴسٴ -8-3 ؿ٤٪ 

 63 سٵدخبٳٸ صسدٛٺشٷ اص ؿٔجبت سٵدثبس ٫شػتبٱ -اػتخشاد ؿذٷ  يٹب ػیحة ذسٵ٧شاٙیٹٵ  ثٔذ يث ذسٵ٧شاٙیٹ -9-3 ؿ٤٪ 

 66 ٣ـٶس يٹب دس سٵدخبٳٸ (،SRثؼتش ) تی( ثشحؼت ؿK، ٳؼجت ثبسثؼتش ثٸ ثبسٯ٬ٔٞ )K-SR يتزشثٳٰٶداس  -10-3 ؿ٤٪ 

 70 داس داسٵ سٵصٳٸ ؿ٤بٙ شیسػٶث٨ يدس اٳٶاّ ػذٹب يٹٴذػ يٹب ٯـخلٸ -11-3 ؿ٤٪ 

 71 داس ؿ٤بٙ شیسػٶث٨ يػذٹب -( K)يٳؼج ياص ثبصؿذ٧ سػٶث٨زاسي يشيشپزیتبح -12-3 ؿ٤٪ 

 GESMAT 73تٶػي ٯذ٩  غيػٶ غیسٵدخبٳٸ ٵا٫ يثش سٵ شیدس ٯخضٱ ػذ سػٶث٨ سػٶث٨زاسي ٴذيػبصي ٛشا ؿجیٸ -13-3 ؿ٤٪ 

 75 يٵ ٣بٹؾ تٴؾ ثشؿ شیٯٶرٶد ٵ ٵرٶد ػذ سػٶث٨ ييدس ؿشا بٱيرش يٹب پشٵٛی٪ -14-3 ؿ٤٪ 

 75 شیدس ثبلادػت ػذ سػٶث٨ يٵ ٛٶٝ ثسشاٳ يشثسشاٳيص بٱيٵٟٶّ رش -15-3 ؿ٤٪ 

 78 ٵ اٳتخبة سٵؽ ٯٴبػت حبك٪ اص ٯٔبدلات اٳت٠ب٩ سػٶث٨زاسي ٪یپشٵٛ ؼٸيٯ٠ب -16-3 ؿ٤٪ 

 78 اٳذاصي ثبسثؼتش داس ٯٶسد اػتٜبدٷ دس ت٬ٸ داس ٵ ؿ٤بٙ سٵصٳٸ شیسػٶث٨ يذٹباص ٧شٵٷ ػ يا ٳٰٶٳٸ -17-3 ؿ٤٪ 

 79  ثبسثؼتش ٵ ػٴ٦ ٵ لاؿٸ ػٴ٦ ياٳذاص ت٬ٸ يداس ثب اٹذاٙ ٯتٜبٵت ثشا ؿ٤بٙ ياص ػذٹب ييٹب ٳٰٶٳٸ -18-3 ؿ٤٪ 



 ٩ 

 ّا قىلفْطؾت 

 نفحِ ػٌَاى

 80 داس ؿ٤بٙ شیسػٶث٨ يدس ػذٹب يثبصؿذ٧ ضاٱیاص ٯ سػٶث٨زاسي ٪یپشٵٛ يشيشپزیتبح -19-3 ؿ٤٪ 

 82 ثبص شیسػٶث٨ يص اثٔبد ؿ٤بٙ دس ػذٹبثبسثؼتش ا ياٳذاص دسكذ ت٬ٸ يشيشپزیتبح -20-3 ؿ٤٪ 

 82 ثبسثؼتش ياٳذاص ت٬ٸ يثشا ي٣ب٫ٶست شیسػٶث٨ ياص ػذٹب ييٹب ٳٰٶٳٸ -21-3 ؿ٤٪ 

 84 داسسٵصٳٸ شیسػٶث٨ يٹب دس ػذٹب ٣ب٫ٶست تیٵ ٯٶٟٔ يثبصؿذ٧ ضاٱیاص ٯ سػٶث٨زاسي ٪یشٵٛپ يشيشپزیتبح -22-3 ؿ٤٪ 

 85 داس سٵصٳٸ شیسػٶث٨ يٹب دس ػذٹب ٣ب٫ٶست تیثبسثؼتش اص ٯٶٟٔ ياٳذاص دسكذ ت٬ٸ يشيشپزیتبح -23-3 ؿ٤٪ 

 86 داس ؿ٤بٙ شیػذ سػٶث٨ يٵ خشٵر يسػٶة ٵسٵد يصٯبٳ شاتییسٵٳذ ت٘ ي٤یٳٰٶداس ٧شاٛ -24-3ؿ٤٪ 

 90 يثٴذ داٳٸ يٹب ٣حع Ted شيٯ٠بد يداس ثبصا بٙؿ٤ شیػذ سػٶث٨ يػبص ٯذ٩ ذيحبك٪ اص ٳتب Kٵ  Te ٲییٯشاح٪ تٔ -25-3ؿ٤٪ 

 شیػوذ سػوٶث٨   يػوبص  ٯوذ٩  ذيحبك٪ اص ٳتب Woٵ  Te(، Dd) يٌٟش ًشاح ٲییٯٶسد اػتٜبدٷ دس تٔ يٳٰٶداسٹب يػش -26-3ؿ٤٪ 

 92 داس ؿ٤بٙ

 94 داسسٵصٳٸ شیاص ٯخضٱ ػذ سػٶث٨ يٵ خشٵر يسػٶة ٵسٵد يصٯبٳ شاتییت٘ ي٤یٳٰٶداس ٧شاٛ -27-3ؿ٤٪ 

 97 يثٴذ داٳٸ يٹب ٣حع Ted شيٯ٠بد ياداس ثبصسٵصٳٸ شیػذ سػٶث٨ يػبص ٯذ٩ ذيحبك٪ اص ٳتب mٵ  Te ٲییٯشاح٪ تٔ -28-3ؿ٤٪ 

ػوذ   يػبص ٯذ٩ ذيٹب حبك٪ اص ٳتب ٣ب٫ٶست تیٵ ٯٶٟٔ Te(، Dd) يٌٟش ًشاح ٲییٯٶسد اػتٜبدٷ دس تٔ يٳٰٶداسٹب يػش -29-3ؿ٤٪ 

 99 داس سٵصٳٸ شیسػٶث٨

 108 ي٤یذسٵ٫یٹ تیُشٛ ٲییداس ٯٶسد اػتٜبدٷ دس تٔ ؿ٤بٙ شیسػٶث٨ يٯـخلبت اٳٶاّ ػذٹب -1-4 ؿ٤٪ 

ٔ  ؿ٤بٙ شیاستٜبّ آة دس پـت ػذ سػٶث٨ شاتییسٵٳذ ت٘ -2-4 ؿ٤٪  ٓوشم ٯزوشا دس حب٫وت ػوبدٷ ٵ      شاتییو اص ت٘ يداس ثٸ كٶست توبث

 110 داس ش١یت

 111 ٣ٴٴذٷ ٸیتخ٬ يٯزشا ثب شیسػٶث٨ ػذ ٯخضٱ ي٤یذسٵ٫یٹ ٵ يٹٴذػ يٹب ٯـخلٸ ٵ سػٶث٨زاسي ٪یپشٵٛ -3-4 ؿ٤٪ 

 111 داس ؿ٤بٙ شیػذسػٶث٨ يٹٴذػ يٹب ٯـخلٸ شيٵ ػب ضي، استٜبّ آة، استٜبّ ػشسشیسػٶث٨ ػذ استٜبّ -4-4 ؿ٤٪ 

 114 سٵدخبٳٸ ٸیاٵ٫ تیٳؼجت ثٸ ؿ شیدس ثبلادػت ػذ سػٶث٨ سػٶث٨زاسي ٪یپشٵٛ تیؿ شاتییداٯٴٸ ت٘ -5-4 ؿ٤٪ 

 115 ٯخب٩ ٯٜشٵم يثشا يٯتٶا٫ شیدٵ ػذ سػٶث٨ تیٯٶٟٔ ؾيٳٰب -6-4 ؿ٤٪ 

 119 ي٤یذسٵ٫یٹ تیٵ ُشٛ ياثٔبد ٹٴذػ ٲییدٷ دس تٔداس ٯٶسداػتٜب سٵصٳٸ شیسػٶث٨ يٯـخلبت اٳٶاّ ػذٹب -7-4 ؿ٤٪ 

 119 ٓشم ٵ استٜبّ ٯزشا شاتییاص ت٘ يداس ثٸ كٶست تبثٔ سٵصٳٸ شیاستٜبّ آة دس پـت ػذ سػٶث٨ شاتییسٵٳذ ت٘ -8-4 ؿ٤٪ 

 125 يًشاح ٪یاٳجبؿت سػٶة ٵ ػ ييدس ؿشا يٵصٳ شیسػٶث٨ ٵاسد ثش ػذ يشٵٹبیٯٶ٫ٜٸ ٳ -9-4 ؿ٤٪ 

 127 يٵصٳ شیسػٶث٨ ػذ ٵاسد ثش يشٵٹبیٳ ب٧شا٭يثٔشم ٵاحذ ٵ د يٯ٠بًْ ٟبئٮ ٵ ا٠ٛ -10-4 ؿ٤٪ 

 129 يٛـبس ٵاسد ثش پ ٲییدس تٔ شٵٹبیٳ تیٵ تش٣ يٯخت٬ٚ ثبس٧زاس يٹب حب٫ت -11-4 ؿ٤٪ 

 131 يٵصٳ شیسػٶث٨ يٯٶحش دس ػذٹب يشٵٹبیٸ ٳٵ تبد ٳؼجت ثٸ استٜبّ ٵ ٳ٠ٌٸ احش ٯٴتز يتٴبػت ٓشم پ -12-4 ؿ٤٪ 

 134 ٷ ثب اػتٜبدٷ اص سٵؽ خضؽػبص يٛـبسثش٣ٴؾ دس پ ب٧شا٭يد -13-4 ؿ٤٪ 

 135 شیسػٶث٨ يدس ػذٹب يٓشم ثؼتش ٵ ًٶ٩ پ ض،يتٴبػت ًٶ٩ ػشس -14-4 ؿ٤٪ 



 ٭ 

 ّا قىلفْطؾت 

 نفحِ ػٌَاى
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 ٯ٠ذٯٸ

 همسهِ

ٵ ٣بسآٯذي اػت ٣ٸ اٯشٵصٷ دس ٓشكوٸ ٯوذيشيت ٵ   ٯٶحش  ي اي پیـ٨یشاٳٸ اص ر٬ٰٸ اٟذاٯبت ػبصٷ 1شیسػٶث٨ ياحذاث ػذٹب

ي . ػوذٹب ثبؿذ ٯياص ربي٨بٷ ٯٺٰي ثشخٶسداس  ٹب آٱٹب ٵ حٜبُت ٵ ػبٯبٳذٹي  ثشداسي پبيذاس ٯٴبثْ آة ٵ سػٶة سٵدخبٳٸ ثٺشٷ

ثوٶدٷ ٵ   ٯتوش(  15تب  5 ٲیٯتٔبسٙ ث ثٸ ًٶساستٜبّ ٣ٮ ) يداساٹب احذاث ٧شديذٷ ٵ ا٬ٗت  ٵ آثشاٹٸ ٹب ٸسػٶث٨یش ثش سٵي سٵدخبٳ

پبيوٸ   بٱيرش يثشٟشاس ثٸ د٫ی٪ ٧ٴزذ. ايٲ ػذٹب ، ٳٰيICOLD دس تٔشيٚ ػذٹبي ثضس٥، ًجٞ ٯـخلبت ٯٴذسد دس تٔبسيٚ

 ٯححِوبت ٵ  ٢يو ٯٶسٛٶ٫ٶط ب ٯٔیبسٹوبي ثوشخحٙ ػوذٹبي ث٬ٴوذ، ٰٓٶٯوب ػوبص٧بسي ثٺتوشي سا ثو        ػوبصي آة(  )ٓذ٭ رخیوشٷ 

ٳ٠وؾ  ػوذٹبي سػوٶث٨یش    ي ثوبس سػوٶثي ثؼوتش،   اٳوذاص  ت٬ٸدٹٴذ. ثب  اص خٶد ٳـبٱ ٯي يا سٵدخبٳٸ ؼتٮیٵ ا٣ٶػ ٯسیٌي صيؼت

 ٹبي ثشٟبثي ٵ اٛضايؾ ٣بسايي ٵ ثٺوشٷ  اص ٳیشٵ٧بٷ يسثشدا ثٺشٷ تذاٵ٭ٯخبصٱ ٵ  تیحٜبُت اص ُش٣ٛبٹؾ سؿذ د٫تب ٵ  ٯٶحشي دس

 ٯی٬یبسد تٲ ٯٶاد سػٶثي حبكو٪  20دٹذ ٣ٸ ػب٫یبٳٸ ٯٔبد٩  تس٠ی٠بت اٳزب٭ ؿذٷ ٳـبٱ ٯي. ٓٺذٷ داسٳذ شث ٹب سا اٟتلبدي آٱ

ثوذيٺي اػوت چٴویٲ ٳوشخ      [.38، 37] ؿٶد حٰ٪ ٯي ٹب ثٸ دسيب ٵ اٟیبٳٶع اص ًشيٞ ؿج٤ٸ سٵدخبٳٸ ،ٹب ٛشػبيؾ ػٌح ٟبسٷ اص

ي ٓذيوذٷ  ٹب ٳبٹٴزبسيت تٴِیٮ ٵ ٣ٴتش٩ رشيبٱ ٵ ٓبٯ٪ ثشٵص ثبلايي اص تٶ٫یذ سػٶة، تٺذيذي ثشاي ٯخبصٱ ػذٹب ٵ تبػیؼب

دس ديذ٧بٷ ٳٶيٲ ثشٳبٯٸ ٯوذيشيت پبيوذاس    سٵ ايٲاص  [.39]د ٯٶسٛٶ٫ٶطي٢ ثٶدٷ ٵ دس ت٠بث٪ رذي ثب اٹذاٙ تٶػٔٸ پبيذاس ٟشاس داس

ػبيؾ خب١ ٵ ٣بٹؾ ثوبس  اي( ٣ٸ ثب ٹذٙ ٯ٠بث٬ٸ ثب ٛش ثٸ ٯٶاصات ٬ٰٓیبت ربٯْ آثخیضداسي )آٮ اص ثیٶ٫ٶطي٢ ٵ ػبصٷ 2سػٶة

اٟوذاٯبت  ثوٸ ٓٴوٶاٱ ٯ٤ٰو٪    ٧یشد، احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش ٳیض  ٹب دس ػٌح حٶهٸ اٳزب٭ ٯي سػٶثي ٵسٵدي ثٸ ؿج٤ٸ آثشاٹٸ

. ثوشخحٙ اٟوذاٯبت   ثبؿوذ  ٯوي  آٵس ا٫وضا٭  ،ٹب ٵ حَٜ ُشٛیت ٯخوبصٱ ػوذٹب   پیـ٨یشاٳٸ دس ساػتبي ٯٺبس آٵسد سػٶثي سٵدخبٳٸ

٣بٹؾ ثبسؿؼتٸ )٣ٴتش٩ سػٶة ٯ٬ٔوٞ( ٯتٰش٣وض اػوت، ٹوذٙ اكو٬ي ػوذٹبي سػوٶث٨یش        آثخیضداسي ٣ٸ ثش تخجیت خب١ ٵ 

ثوشداسي ٵ   داٳٸ ثٸ ٯخوبصٱ ػوذٹب ٵ تبػیؼوبت ٣ٴتوش٩ ٵ ثٺوشٷ      ثؼتش ٵ ر٬ٶ٧یشي اص ٵسٵد سػٶثبت دسؿت ثبس ياٳذاص ت٬ٸٰٓٶٯب 

اي، آ٧وبٹي اص ُشٛیوت    ٓحٵٷ ثش ٯححِبت خبف ٹیوذسٵ٫ی٤ي ٵ ػوبختبس ػوبصٷ    ٹب آٱٹب ثٶدٷ ٵ دس ًشاحي  تٺذيذ صيشػبخت

 ا٬ٗوت  ،ثب ٓٴبيت ثٸ چٴیٲ ٵأٟیتي اص اٹٰیت صيبدي ثشخٶسداس اػت.  ٳیض ثؼتش حٰ٪ ؿذٷ تٶػي سٵدخبٳٸ اٳت٠ب٩ ٵ ٯیضاٱ ثبس

ػوذٹبي  اص ديوذ٧بٷ ٯوذيشيت تٶػؤٸ پبيوذاس،     ؿٶد. ثٸ ثیوبٳي   ٳیض اًحٝ ٯي 3ثؼتش ثبس اٳذاص ت٬ٸیش اكٌحح ػذٹبي سػٶث٨ ثٸ

سػوٶثي ٯ٬ٔوٞ ٵ ثؼوتش احوذاث      ي توٶا٭ ثوبس  اٳوذاص  ت٬وٸ ربي٨ضيٲ ػذٹبي ك٬ت ٓٴٶاٱ ٳٰٶد ٣ٸ ثب ٹذٙ  تٶاٱ سػٶث٨یش سا ٯي

ؿوٶد. دس ػوذٹبي    ت٠٬ي ٯوي  ٹب آٱاص تجٔبت  اي ٧شديذٷ ٵ احشات ػٶء ٯٶسٛٶ٫ٶطي٢ ٵ پیبٯذٹبي ٳبٯ٬ٌٶة ا٣ٶػیؼتٮ سٵدخبٳٸ

ثوشاي اٹوذاٙ ٯخت٬وٚ    اي  شداؿت ٯلب٫ح سٵدخبٳوٸ ي ٯٶحش ثٹب اص ر٬ٰٸ ؿیٶٷ 4اي سػٶثبت اٳجبؿتٸ ؿذٷ تخ٬یٸ دٵسٷ ،سػٶث٨یش

ثوشداسي پبيوذاس    ٹب دس ثشٳبٯٸ ٯذيشيت ٵ ثٺشٷ ػبصٷ ٧ٶٳٸ ايٲثٶدٷ ٵ ثخـي اص ٯ٬ضٵٯبت توٰیٲ ٣بسآيي ٯؼتٰش  ٯذ ٳِش ،ٰٓشاٳي

                                                   
 

1- Sediment Retention Dams  
2- Comprehensive Sediment Management Program  
3- Bed-load Retaining Dams (bed-load filtering dams)  
4- Sediment excavation 
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ت اٟذاٯبت پبيؾ، ػٴزؾ ٵ ٳِبست ٵ ٯوذيشي ٳٶثٸ خٶد اٳزب٭ ٸ ثذيٺي اػت تس٠ٞ چٴیٲ ٛشايٴذي ث ؿٶد. ٯي ٬ٰٟذاداص ٯخبصٱ 

   ثٸ آٱ پشداختٸ ؿذٷ اػت. ٳـشيٸايٲ ٣ٴذ ٣ٸ دس  ثشداسي ػبصٷ ػذ سا ٬ًت ٯي ثٺشٷ

 ّسف -

اسائوٸ ٯٌب٫ٔوبت    ،«ٹوب  ثشداسي ػذٹبي سػٶث٨یش سٵدخبٳوٸ  ٯٌب٫ٔبت، ًشاحي، ارشا ٵ ثٺشٷساٹٴٰبي » ٳـشيٸ ٲيٹذٙ اص تذٵ

٧یوشي اص ػوذٹبي سػوٶث٨یش     ثب ثٺوشٷ ٹب  حٰ٪ ؿذٷ تٶػي سٵدخبٳٸثشاي ٯٺبس سػٶة  ٬ٰٓي ٵ ساٹ٤بسٹبي ساٹجشدي ٯٶسد ٳیبص

ثشداسي ٵ  ٹبي ػبخت ٵ ارشا ٵ ٯ٬ضٵٯبت ثٺشٷ ٛشايٴذ ٯٌب٫ٔبت ٵ ًشاحي ٵ ٹٰچٴیٲ ؿیٶٷساػتب پشداختٲ ثٸ  ٲيدس ا .ثبؿذ ٯي

ٹوب ٵ اٹوذاٙ ٯخت٬وٚ ٯٺٴذػوي      ي سٛتبسي سٵدخبٳٸٹب ٵيظ٧يٹبي پبيؾ ٵ ػٴزؾ ٯتٴبػت ثب  هشٵست ثٸ ٯٶاصات ،ٳ٨ٺذاسي

 ٛتٸ اػت.ٯذٳِش ٟشاس٧ش

 زاهٌِ واضتطز -

ٵ  ذٷيو اسائٸ ٧شد ثؼتش ي ثبساٳذاص ت٬ٸاحذاث ػذٹبي سػٶث٨یش ثب ٹذٙ  ساٹ٤بسٹبيٵ  ٹب سٵؽاص  اي ٯزٰٶٓٸ ،ٳـشيٸ ٲيدس ا

ٹوبي   احذاث ايٲ ػوذٹب ثوش سٵي سٵدخبٳوٸ    ؿذٷ اػت. يٯٔشٛ ٹب سٵدخبٳٸ ٯٺبس سػٶةثشاي  ٹب آٱ ٵ ٯسذٵدٷ ٣بسثشد ٹب ٵيظ٧ي

، سخوذاد  1يي ٬٧ٹب رشيبٱ شیا٨٫ٶٹبي اسائٸ ؿذٷ ثشاي ٯٶاسدي ٳِ حب٩ . دس ٓیٲثبؿذ ٯي پزيش اٯ٤بٱٹب  دائٰي، ٛل٬ي ٵ ٯؼی٪

ٹوبي   ؼوٮ یٯ٤بٳتـوشيح  ٯٔتجش ٳجوٶدٷ ٵ   ،٣ٸ دس حیٌٸ اٟذاٯبت آثخیضداسي اػت 3سيضؽ ٵ ٣ٶٷ ٫2٘ضؽ صٯیٲ ،اي رشيبٱ ٵاسيضٷ

آثشيوض اػوتٜبدٷ    ٹوبي  دس ػوٌح حٶهوٸ   ٓحٵٷ ثش ايٲ. ٣ٴذ يخٶد سا ٬ًت ٯ يتخلل هبثٌٸًجٔب  ،ٹب آٱ ٵ ؿیٶٷ ٯٺبسحب٣ٮ 

ٹوبي پشؿویت ٵ ٹٰچٴویٲ     ٹوب ٵ ػشؿوبخٸ   يب ػذٹبي آثخیضداسي ثب ٹذٙ ٯٺبس ٛشػبيؾ آثشاٹٸ 4اكححي ٹبي  ٛشا٧یش اص ثٴذ

ثب تٶرٸ ثوٸ اٹوذاٙ ٵ ٯبٹیوت ٤٬ٰٓوشد      آٱ٣ٸ پشداختٲ ثٸ اػت ٵ ٳِبيش آٱ ٯتذاٵ٩  5ٹبي خٴذٟي ٯ٠بث٬ٸ ثب تٶػٔٸ ٛشػبيؾ

ٓحٵٷ ثش  ساٹٴٰبدس ايٲ . ثبؿذ ٯياي  ٵ ًجٔب ٯتٰبيض اص ٯجبحج سٵدخبٳٸؿذٷ اي ت٠٬ي  سٵي٤شد ػبصٷ ،دس حٜبُت اص خب١ ٹب آٱ

ٹوب دس تٔوذي٪    ػوبصٷ  ٧ٶٳوٸ  ايوٲ ثٸ ٳ٠ؾ  ،ٳ٨شؽ ٵيظٷ ثٸ ربي٨بٷ ػذٹبي سػٶث٨یش دس ٣بٹؾ سػٶة ٵسٵدي ثٸ ٯخبصٱ ػذٹب

دػت ٵ تؼ٤یٲ ػویحة ثوب ٹوذٙ     ٹبي پبيیٲ ٲ تٴِیٮ ت٘زيٸ سػٶثي ثبصٷٹب ٵ ٹٰچٴی ، تخجیت ثؼتش ٵ ٣ٴبسٷٹب ؿیت سٵدخبٳٸ

ثش ايٲ اػوبع   پشداختٸ ؿذٷ اػت. اي ٵ حَٜ ا٣ٶػیؼتٮ سٵدخبٳٸ ٯسیٌي صيؼتثشٟشاسي تٶاصٱ ٯٶسٛٶ٫ٶطي٢ ٵ ايزبد تٔبد٩ 

، ص ٯخوبصٱ ػوذٹب  ثوشداسي ا  ٯذيشيت سػوٶة ٵ ثٺوشٷ  ٹبي  ارشاي ًشح ٣بساٱ ٯٌب٫ٔبت ٵساٳذ ثشاي دػت ٳـشيٸ ٲياػتٜبدٷ اص ا

ٯلوب٫ح   ثشداؿوت  بٱیو ٯتٶ٫ ٲیٵ ٹٰچٴو  صٹ٤ـوي   بسيیو ٹوبي آث  ٵ ؿوج٤ٸ  ي٤یذسٵ٫یٹبي ٹ ٣بسؿٴبػبٱ ًشاح دس ٓشكٸ ػبصٷ

  .ثبؿذ ٯي ذی، ٯٜصيؼت ٹبي ٯٺٴذػي سٵدخبٳٸ ٵ ػبٯبٳذٹي ٵ ٣ٴتش٩ ػیحة ٵ ٯٺٴذػي ٯسیي ًشحاي ٵ   ٸسٵدخبٳ

                                                   
 

1- Mud Flow 
2- Debris Avalanche and Land Slide 
3- Avalanche 
4- Check Dams 
5- Gully Erosion  
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اٵ٩  بت پبيٸ -لٛ٪  ش اًحٓ ٶث٨ی شاحي ػذٹبي سػ بت ٵ ً ٫ٔ دس ٯٌب دٳیبص  ٶس ي ٯ  ا

اص ٓٶاٯ٪ ٯخت٬ٚ ٹیذسٵ٫ی٤ي، ٹیذسٵ٫ٶطي٤ي، ٛشايٴذ  ،اي ٟشاس ٧شٛتٲ دس ٯؼیش رشيبٱ سٵدخبٳٸ ثٸ د٫ی٪ػذٹبي سػٶث٨یش 

پزيشي ٯؼت٠یٮ داسٳذ.  ؿٴبػي تبحیش ٯسیٌي ٵ ٓٶاٯ٪ سيخت ٵ صيؼتاي  ي حٶهٸٹب ٵيظ٧يٵ  ٹب ػیحة، ٣ٰیت  اٳت٠ب٩ سػٶة

 يذاٳیو ي ٯٹب ٧یشي اٳذاصٷٹبي آٯبسي ٵ اٳزب٭  دادٷ تذاس١ٯؼت٬ض٭  ،ٹب ػبصٷ ٧ٶٳٸ ايٲثشداسي  ًشاحي ٵ ثٺشٷ ،ٯٌب٫ٔبت سٵ ايٲاص 

ًحٓوبت ٯوشتجي ثوب ٳیبصٹوبي     اٵ ٹٰچٴویٲ ثشسػوي   آٱ  ضيو اي ٵ حٶهٸ آثش سٵدخبٳٸ ٯشتجي ثب ػبٯبٳٸ اي يٸاًحٓبت پب ٸیٵ تٺ

اي ٵ ٯححِوبت   ٣وٸ ٯؼوت٬ض٭ توذاس١ ٯلوب٫ح سٵدخبٳوٸ      ٹبي ٰٓشاٳي ٵ كٴٔتي ، ًشحٹب )تٶػٔٸ صيشػبخت اي ٯٴ٠ٌٸ تٶػٔٸ

ي ٬ٰٓوي دس  ٹوب  سٵؽاٯشٵصٷ ثوب تٶػؤٸ ٯجوبٳي ٳِوشي ٵ هوشٵست اػوتٜبدٷ اص        [.4]ثبؿذ ٯي ،ػبصي اػت( ػبٯبٳذٹي ٵ ايٰٲ

ي ٳوٶيٲ دس اٳزوب٭   ٹب آٵسي ٛٲاػتٜبدٷ اص  ،تس٠ٞ ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌٶة ػذٹبي سػٶث٨یش ٹبي ٹٴذػي ٵ ًشاحي ٵ تٔییٲ ٯـخلٸ

ثٴوذي، ٵيظ٧وي    سطيوٮ آثوذٹي ٵ سػوٶثذٹي، ت٘ییوشات داٳوٸ      ثٸ ٵيوظٷ ٹبي آٯبسي  ٹبي ٯیذاٳي ٵ حجت ٵ پشداصؽ دادٷ ػٴزؾ

   [40] .ثبؿذ ٯياي ثشخٶسداس  ٵ ٳِبيش آٱ اص اٹٰیت ٵ ربي٨بٷ ٵيظٷ ٹب ػیحة

ثوٸ   ،دس تس٬یو٪ ٤٬ٰٓوشد ٵ ٯٌب٫ٔوبت ٵ ًشاحوي ػوذٹبي سػوٶث٨یش       اي ٹبي پبيوٸ  ٓٴبيت ثٸ اٹٰیت دادٷثب ٛل٪  ٲيا دس

 ؿٶد. يپشداختٸ ٯ بصیآٯبس ٵ اًحٓبت ٯٶسد ٳآٵسي ٵ پشداصؽ  رْٰٹبي ٯخت٬ٚ  رٴجٸ

 ّاي آهاضي آتسّي، ؾیلاب، ّیسضٍگطاف رطياى( ّیسضٍلَغي )زازُ -1-1

ثبؿٴذ. تٔییٲ  ٹبي ٹیذسٵ٫ٶطي اص اٹٰیت صيبدي ثشخٶسداس ٯي دادٷ ،یشي ًشاحي ٵ ٤٬ٰٓشد ػذٹبي سػٶث٨دس تٔییٲ ٯجبٳ

 ،ٯححِوبت ػوبخت ٵ اروشا    ٵ ٹیوذسٵ٫ی٤ي ٵ ٛیضي٤وي   ػبصي ٯذ٩اي،  ُشٛیت ٯخضٱ، ػبختبس ػبصٷ ،استٜبّ ػذ، اثٔبد ػشسيض

ثوٸ  ٵ  بٱيو ا٭ رشٵد يٴسٴو ٯ ،سٵصاٳوٸ  ي، ٳٰٶداس آثذٹٹب ػیحة بٱ،يرش  ثذٷ شیٳِ ي٤يذسٵ٫ٶطیٹبي ٹ دادٷ٧یشي اص  ٯؼت٬ض٭ ثٺشٷ

 ؿذٷ اػت: اؿبسٷٹبي ٯخت٬ٚ آٱ  ٣ٸ ريح ثٸ رٴجٸ ثبؿذ ٯيسٵٳذ ت٘ییشات صٯبٳي ٵ ٯ٤بٳي آثذٹي  ،٬٣يًٶس

 اي اص ثبس سػٶثي ثٸ ٯخبصٱ  اٳت٠ب٩ ثخؾ ٰٓذٷ ثٸ د٫ی٪ ،ٹب ػیحةٳ٠ؾ  ثٸ ٵيظٷٹبي ٹیذسٵ٫ٶطي٤ي  دس ػشي دادٷ

خـو٢ ٵ ٳیٰوٸ خـو٢     ٰوبئي ي اػت. دس ؿشايي ٬٣یتش ثیؾدسخٶس تٶرٸ  ،ٵ ٹٰچٴیٲ ٯححِبت ًشاحيػذٹب 

ًي چٴذ ٠ٛوشٷ ػویحة     ٹب % ثبس سػٶثي سٵدخبٳٸ70حبك٬ٸ ٯٶيذ آٱ اػت ٣ٸ ثیؾ اص تزبسة ٣بسؿٴبػي  ،٣ـٶس

 [24] .يبثذ دس ٛل٪ پشآثي اٳت٠ب٩ ٯي

  ّٮ ِٓیٰوي اص  زػبص اٳت٠ب٩ ح صٯیٴٸ ،ٹبي تشػب٫ي ٹب دس دٵسٷ ٵ ً٘یبٱ ؿذيذ سٵدخبٳٸ 1ي اػتخٴبييٹب ػیحةٵٟٶ

ٹبػت. چٴیٲ ٵأٟیتي هوٰٲ اٳ٤ٔوبع    ٯٶرٶد دس ٯؼیش سٵدخبٳٸٯٶاد سػٶثي ثٸ ٯخبصٱ ٵ تبػیؼبت ٯخت٬ٚ آثي 

سا دس ًشاحي ٵ  ٹب ػیحةهشٵست ثشسػي ٵ ٤٬ٰٓشد ٳِب٭ آثذٹي ٵ ٳ٠ؾ  ،ٹبي پبيٸ ٹیذسٵ٫ٶطي اٹٰیت حجت دادٷ

 ٳٰبيذ.  ثشداسي اص ػذٹبي سػٶث٨یش آؿ٤بس ٯي ثٺشٷ

                                                   
 

1- Extreme Events 
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 ٯححِوبت ايٰٴوي ٵ پبيوذاسي ػوذٹبي سػوٶث٨یش دس ٯٶاروٸ ثوب         ،ٹوبي آٯوبسي   ٨وش اػوتٜبدٷ اص دادٷ  ٵرٸ ٯٺٮ دي

. دس ايٲ خلٶف ثٸ تجٔیت اص ًیٚ ٧ؼتشدٷ اٹوذاٙ ٯٺوبس سػوٶة ٵ ؿوشايي     ثبؿذ ٯيثش٧ـتي   ي دٵسٷٹب ػیحة

   [42، 41] .اػتتٶػي ٯتخللیٲ تٶكیٸ ؿذٷ ٹبي ٯخت٬ٚ  ثبص٧ـت  تٔییٲ ٯ٠بديش ػیحة ثب دٵسٷ ،اي سٵدخبٳٸ

 اي دس ػذٹبي سػٶث٨یش، تٔییٲ حزٮ رشيبٱ ٵ آٵسد سػوٶثي ٹیوذسٵ٧شاٙ    ٓحٵٷ ثش ٯ٠بديش ػیحة حذا٣خش ٫سِٸ

ثوشاي ثشسػوي   ٳ٨وشؽ رذيوذي    ،ي اخیوش ٹوب  ػوب٩ دس  سٵ ايوٲ ٳِیش ػیحة ٳیض داساي اٹٰیوت صيوبدي اػوت. اص    

   [100. ]ٌشح ٧شديذٷ اػتٯ ٹب ػیحةتبحیشپزيشي ػذٹبي سػٶث٨یش اص آٵسد سػٶثي ٵ حزٮ ٹیذسٵ٧شاٙ 

 ٳیوبص  ٯوٶسد ٹبي آٯوبسي پبيوٸ ثوٶدٷ ٵ ثوشاي توذاس١ اًحٓوبت        ٯسذٵدٷ ٯٌب٫ٔبتي ٛبٟذ دادٷ ،اي دس ٯٶاسد ٓذيذٷ، 

   [43ٵ  42. ]اي تٶكیٸ ؿذٷ اػت ٧یشي اص سٵؽ ٯٴ٠ٌٸ ٹیذسٵ٫ٶطي٤ي ٵ يب ثٺشٷ ػبصي ٯذ٩ٹبي  اػتٜبدٷ اص ؿیٶٷ

 تٌسي هَاز تؿتط ٍ هؼلك( ًِّاي آهاضي غلظت، تاضتؿتط، زا ضؾَب )زازُ -1-2

ٹبي ٹٴذػي ٵ ُشٛیت ٯخضٱ  تبحیش ٯؼت٠یٮ آٱ ثش ٯـخلٸ د٫ی٪ ثٸ ،ثشداسي اص ػذٹبي سػٶث٨یش ٛشايٴذ ًشاحي ٵ ثٺشٷ دس

اٟوذا٭ لاص٭   ،ٯٶسدٳیبصٹبي  ٳؼجت ثٸ تذاس١ دادٷ ثبيؼتيثذيٲ ٯٴِٶس . هشٵسي اػت ؿذٷ سػٶة حٰ٪ ٯیضاٱ اص ، آ٧بٹيػذ

 .دپزيشكٶست 

 تاض هؼلك آهاضي غلظتّاي  زازُ -1-2-1

اي  ، دس تٔییٲ ػبختبس ايٲ ػذٹب لاص٭ اػت ثٸ ٧ٶٳوٸ ثبؿذ ٯيي ثبس ثؼتش اٳذاص ت٬ٸٹذٙ اك٬ي ػذٹبي سػٶث٨یش  ٣ٸ ايٲٳِش ثٸ 

ٹبي خشٵري اص ًشيٞ ٯزبسي ٯٶرٶد دس ثذٳٸ ػوبصٷ ثوٸ    ثب تذاٵ٭ رشيبٱ ،ٹب ػیحةٰٓ٪ ؿٶد ٣ٸ ثبس ٯ٬ٔٞ حٰ٪ ؿذٷ تٶػي 

  [60. ]ي ثبس ثؼتش ٯٺیب ٧شدداٳذاص ت٬ٸٷ ٵ اص ايٲ ًشيٞ ُشٛیت لاص٭ ثشاي دػت ٯٴت٠٪ ٧شديذ پبيیٲ

اػتٜبدٷ اص اثضاسٹبي ٳوٶيٲ سا   -سٵؽ ٯ٤بٳی٤ي يب سٵؽ دػتي ٵ ة -؛ ا٫ٚدٵ سٵؽ ٯتذاٵ٩ ،ٹبي آٯبسي ٬ِٗت دس تٔییٲ دادٷ

 .تٶاٱ ٓٴٶاٱ ٳٰٶد  ٯي

سائوٸ  ( ا1ا٨٫ٶي ػذا٫پیشي ٬ِٗت ثبسٯ٬ٔٞ )ٯٌبثٞ ٧ اٳذاصٷ ٹبي ٳٶيٲ سٵؽ ٯ٤بٳی٤ي ٵ سٵؽاص  ٯٶاسدي( 1-1دس رذٵ٩ )

ٹب ٵ پبساٯتشٹوبي سػوٶة    صٯبٱ ٵ ٹٰؼبٱ دادٷ اثضاسٹبي ٳٶيٲ، اٯ٤بٱ حجت ٯؼتٰش ٵ ٹٮ ٯٰتبص ٹبي اص ر٬ٰٸ ٟبث٬یت .ؿذٷ اػت

ٹوبي ػویحثي اػوت ٣وٸ      اي ثٸ خلٶف دس ؿشايي ٵٟٶّ رشيبٱ ٹبي ٯخت٬ٚ ٯٶرٶد دس تٰبٯي ؿج٤ٸ سٵدخبٳٸ ثشاي ايؼت٨بٷ

ٹبي ٯ٤وبٳی٤ي  ثوٸ د٫یو٪ ٯسوذٵديت صٯوبٳي ٵ تزٺیضاتوي ٵ توذاس٣بتي ٵ ٬ٰٓیوبتي، دٵس اص اٳتِوبس           ٞ ايٲ ٯٺٮ دس سٵؽتس٠

                                                   
 

1- Sedalp (sediment monitoring  of Alpine countries) 
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ٹوب ٵ ت٤وشس    ٣ٸ دس پي تذاٵ٭ ثوبسؽ  ٬٧2ي ٹبي ٵ رشيبٱ 1ٹب سيضؽ ٹب ٵ ٣ٶٷ ٹبيي ٳِیش صٯیٲ ٫٘ضٷ ٵٟٶّ پذيذٷ ،ٓحٵٷ ثبؿذ. ثٸ ٯي

ٵ اٳت٠ب٩ حزٮ ِٓیٰي اص ثبس سػٶثي ثٸ ٯخبصٱ ػذٹب سا ثوٸ   3ب ٬ِٗت ثبلاٹبي ث ٧یشي رشيبٱ ؿٶد، ؿ٤٪ حبدث ٯيٹب  ػیحة

ٹوبي ٯ٤وبٳی٤ي ٯیؼوش ٳجوٶدٷ ٵ ٯؼوت٬ض٭ اػوتٜبدٷ اص        ٹبيي ثوب سٵؽ  دٳجب٩ داسد ٣ٸ پبيؾ ٵ ػٴزؾ ٵ ٯذيشيت چٴیٲ پذيذٷ

دس خلوٶف   توش  ثویؾ بت سثوشاي تٶهوی   ثبؿذ. ( ٯٴذسد اػت، ٯي1-1ػٴزي ٳِیش آٳچٸ ٣ٸ دس رذٵ٩ ) تزٺیضات ٳٶيٲ دادٷ

 . ؿٶد تٶكیٸ ٯي [58]ٵ  [49]، [6] رْاٸ ٯش٬اصرٰ ٯٴبثْ ٹیذسٵ٫ٶطيٯشارٔٸ ثٸ   ،ادٵات ٵ ٳسٶٷ تٔییٲ ٬ِٗت ٯٶاد ٯ٬ٔٞ

 [49]اي  گیطي تاض هؼلك هُاتك الگَي ؾسالپ زض قثىِ ضٍزذاًِ ي ًَيي اًساظُّا ضٍـ -1-1رسٍل 
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1- Landslide and Avalanche 
2- Debris Flow  
3- Hypercocentrated Flow 
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 ّاي آهاضي تاض تؿتط زازُ -1-2-2

ٵ  يػذٹبي ٯخضٳو  بٱ،يٵ اٳسشاٙ رش ٮیتٴِ ؼبتیتبػػذٹبي سػٶث٨یش، سٛتبس ٵ ٤٬ٰٓشد  يثؼتش دس ثشسػ ٳ٠ؾ ٯٺٮ ثبس

ٹبي آٯوبسي   دس تٔییٲ دادٷ .ٳٰبيذ ٯي آٵس ا٫ضا٭ ثبس ثؼتش سا٧یشي ٵ تٔییٲ ٣ٰیت  اٳذاصٷهشٵست تٶرٸ ثٸ  ،ٹبي اٳت٠ب٩ آة ػبصٷ

 تٶاٱ ٓٴٶاٱ ٳٰٶد:  ٯ٬ٔٞ دٵ سٵؽ ٯتذاٵ٩ سا ٯي ٯـبثٸ ثبس ،ؼتشث ثبس

 تؼییي تاضتؿتط تا اؾتفازُ اظ اتعاضّاي هىاًیىي -

 ي ًَييّا آٍضي فيتؼییي تاضتؿتط تا اؾتفازُ اظ  -

 ٯٌوبثٞ ا٨٫وٶي   ،ٯٶروٶد ٯ٤وبٳی٤ي  ٹوبي   ٧یشي ثبس ثؼتش ثوٸ ٹٰوشاٷ سٵؽ   ٹبي ٳٶيٲ اٳذاصٷ اي اص ؿیٶٷ ( ٳٰٶٳٸ2-1دس رذٵ٩ )

٧یوشي ٯؼوتٰش ثوبس ثؼوتش ٵ توذاس١       اٳوذاصٷ  ،( اػوتٜبدٷ اص اثضاسٹوبي ا٤٫تشٵٳی٤وي   2-1ٯٌبثٞ رذٵ٩ ) [.49ػذا٫پ دسد ؿذٷ اػت ]

ٹبي دػتي ٯٶرٶد سا ثٸ ًٶس ٯٶحش ٯشتْٜ ػبختٸ اػت. ٓحٵٷ  ٹبي سٵؽ پزيش ٳٰٶدٷ ٵ ٯـ٤حت ٵ ٯسذٵديت اٯ٤بٱٹبي پیٶػتٸ سا  دادٷ

ٳـوشيبت ًوشح تٺیوٸ هوٶاثي ٵ ٯٔیبسٹوبي ٛٴوي       ٧یوشي، دس   ثؼتش ٵ تزٺیضات اٳذاصٷ ٧یشي ثبس اصٷسٵؽ اٳذ [58ٵ  53،  49]رْ اثش ٯش

 [8ٵ  7، 6] ثبؿذ. ٯيٟبث٪ دػتشػي كٴٔت آة ٣ـٶس ٵ هٶاثي ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ ٣ـٶس 

 [49ي ]ا ّاي هَرَز هُاتك الگَي ؾسالپ زض قثىِ ضٍزذاًِ گیطي تاض تؿتط ٍ قیَُ ي ًَيي اًساظُّا ضٍـ -2-1رسٍل 

  ّاي هىاًیىي ضٍـ ّاي ًَيي( ّاي اتَهاتیه )ضٍـ ضٍـ

ّا )ضًگي،  ضزياب
 ضازيَاوتیَ ...(

اي  ؾٌؿَض لَلِ
اهَاد نَتي تهازم 

 اي زاًِ
 زؾتگاُ غئَفي

ّاي تطؾیة  حَيچِ
هزْع تِ ؾیؿتن 
 پايف اتَهاتیه

 قیاضي اًساظ تلِ
تًَتِ  اًساظ تلِ

ّاي   )تطاي ضٍزذاًِ
 وَچه(

تطزاض  ًوًَِ
ًثیلي ظ

 هؼوَلي

پاضاهتط تاض 
 تؿتط

 ٳؼجتب ٯٴبػت ٳؼجتب ٯٴبػت ٛبٟذ ٣بسثشد
    

دثي ثبس ثؼتش 
دس ٵاحذ ٓشم 

kg/m-s 

 ٳؼجتب ٯٴبػت ٳؼجتب ٯٴبػت ٳؼجتب ٯٴبػت
 

 ٳؼجتب ٯٴبػت
 

 ٛبٟذ ٣بسثشد
دثي ثبس ثؼتش 

دس ٓشم 
 kg/sسٵدخبٳٸ 

 ٳؼجتب ٯٴبػت ٳؼجتب ٯٴبػت ٳؼجتب ٯٴبػت
 

 ٳؼجتب ٯٴبػت
 

 ٛبٟذ ٣بسثشد
تزٰٔي ثبس 

ثؼتش دس ثبصٷ 
 kgصٯبٳي 

 ٛبٟذ ٣بسثشد ٛبٟذ ٣بسثشد ٳؼجتب ٯٴبػت
  

 ٳؼجتب ٯٴبػت ٳؼجتب ٯٴبػت

تٶصيْ 
ثٴذي ثبس  داٳٸ

 ثؼتش

 
 ٳؼجتب ٯٴبػت

 
 ٛبٟذ ٣بسثشد ٳؼجتب ٯٴبػت

 
 ٛبٟذ ٣بسثشد

ت٘ییشات 
ٯ٤بٳي ثبس 

 ثؼتش

       

تٴؾ ثشؿي 
آػتبٳٸ حش٣ت 

تش ثبس ثؼ
kg/m

2 

 
 ٛبٟذ ٣بسثشد ٛبٟذ ٣بسثشد

 
 ٛبٟذ ٣بسثشد ٛبٟذ ٣بسثشد ٛبٟذ ٣بسثشد

ػشٓت رشيبٱ 
 m/sثبس ثؼتش 

Tracers 
Acoustic pipe 

sensor Geophones Monitored Retention 
Basin Slot trap Bunte traps (for 

wadable sterams) 
Basket 
sampler  

 

 ٯٴبػت ثؼیبس ٯٴبػت ثؼیبس ٯٴبػت ٯٴبػت

 ثؼیبس ٯٴبػت ٯٴبػت

 ثؼیبس ٯٴبػت ثؼیبس ٯٴبػت

 ثؼیبس ٯٴبػت ثؼیبس ٯٴبػت

 تثؼیبس ٯٴبػ ثؼیبس ٯٴبػت ٯٴبػت

 ٯٴبػت ٯٴبػت ثؼیبس ٯٴبػت ثؼیبس ٯٴبػت ثؼیبس ٯٴبػت ثؼیبس ٯٴبػت ثؼیبس ٯٴبػت

 ثؼیبس ٯٴبػت ثؼیبس ٯٴبػت
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 تٌسي هَاز تؿتط ٍ هؼلك زاًِ -1-2-3

ٹوب   ٣ٴذ. ثب اٛوضايؾ ٌٟوش داٳوٸ    ٹب آٰب٩ ٯي تبحیش ٯؼت٠یٮ ثش ٳشخ اٳت٠ب٩ سػٶة سٵدخبٳٸ ،ٹبي ٯٶرٶد دس ثؼتش اصٷ داٳٸاٳذ

توش اص   ٯشاتت ثیؾ  ٳشخ حٰ٪ ٯٶاد سػٶثي سيضداٳٸ ثٸ ،ثشاي ي٢ دثي ٯـخق ثٸ ٓجبستي٧زاسد.   ؿذت اٳت٠ب٩ سٵ ثٸ ٣بٹؾ ٯي

ٳٰبيوذ. دس ٳوٶاحي    ثٸ تجٔیت اص ؿیت سٵدخبٳٸ ٵ ؿشايي ٹیذسٵ٫ی٤ي ت٘ییش ٯوي ثبؿذ. اٳذاصٷ ٯٶاد سػٶثي  ٹبي دسؿت ٯي داٳٸ

خوشد ؿوذٷ ؿوٲ ٵ     ٯلوب٫ح ٹٰوشاٷ    ٌٟٔبت دسؿت ػٴ٦ ٵ لاؿٸ ػٴ٦ ثٸ ،سٵدخبٳٸ داساي ؿیت صيبدي اػت ٣ٶٹؼتبٳي ٣ٸ

ي سػوٶثي ٳیوض   ٹوب  ٌٟوش داٳوٸ   ،دؿوت اي ٵ آػتبٳٸ ٵسٵد ثٸ  پبيٸ ؿٶد. ثب ٣بٹؾ ؿیت سٵدخبٳٸ دس ٯٴبًٞ ٣ٶٷ ٯبػٸ ٯٴت٠٪ ٯي

ٛوشاٹٮ   1ٹوب  ٯبػٸ ٣بٹؾ ٯسؼٶػي يبٛتٸ ٵ صٯیٴٸ ثشاي تـ٤ی٪ ت٪ ٹبي سػٶة اٳذاصٷ داٳٸ ،اي دس ٳٶاحي ر٨٬ٸ يبثذ. ٣بٹؾ ٯي

دػوتخٶؽ   2ؿوٶيي  اي ٳبؿي اص پٴزٸ ٹب ٳیض دس احش تٰبع ٯؼت٠یٮ ثب رشيبٱ آة ٵ يب سيضؽ تٶدٷ ٧شدد. ٯٶاد سػٶثي ٣ٴبسٷ ٯي

ثؼوتش    ٧یوشي ٯؼوت٠یٮ ثوبس    اٯ٤وبٱ اٳوذاصٷ   ،ثؼیبسي اص ٯٶاسد دس ٓحٵٷ ثٸ. ؿٶد  آة حٰ٪ ٯيٛشػبيؾ ٧شديذٷ ٵ ٹٰشاٷ رشيبٱ 

ثذٷ رشيبٱ ٯسبػوجٸ   ،ثؼتش ثشاي ؿشايي ٯخت٬ٚ  ٧یشي اص ٯٔبدلات اٳت٠ب٩ ٳشخ ثبس لاص٭ اػت ثب ثٺشٷ ،سٵ  ٛشاٹٮ ٳجٶدٷ ٵ اص ايٲ

 ٯلوب٫ح ثؼوتش   ثٴوذي  داٳوٸ ثوشاي تٔیویٲ ٯـخلوبت     ٹيثشداسي ٵ اٳزب٭ تزضيٸ آصٯبيـو٨ب  ٳٰٶٳٸ ٯٴِٶس  ثذيٲ٧شدد. ٵ تٔییٲ 

ؿوٰبسٷ   هوبثٌٸ ثٴذي سػٶثبت ثؼتش ٵ ٹٰچٴیٲ ثبس ٯ٬ٔٞ ٯشارٔٸ ثوٸ   )دس خلٶف رضيیبت تٔییٲ داٳٸ .[54] هشٵسي اػت

 (ؿٶد ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ ٣ـٶس تٶكیٸ ٯي 269

   ٍ هكرهات فیعيَگطافي ؾٌزي ضؾَبقثىِ ّیسضٍهتطي ٍ  -1-3

 هَرَز ؾٌزي ضؾَبٍ  ؾٌزي آبّاي  ايؿتگاُ -

ثوشاي تٔیویٲ   دس ٯسوذٵدٷ ٯٌب٫ٔوبتي    ػوٴزي ٯٶروٶد   ػوٴزي ٵ سػوٶة   ٹوبي آة  ثشسػي ٯٶٟٔیت ٵ ٵهؤیت ايؼوت٨بٷ  

 ٧یشي ثوذٷ  اٳذاصٷ ،)ٹیذسٵٯتشي( ػٴزي ٹبي آة دس ايؼت٨بٷ. هشٵسي اػت ي ٹیذسٵ٫ٶطي٤ي ٵ سطيٮ سػٶثي سٵدخبٳٸٹب ٵيظ٧ي

٧یوشي   اٳذاصٷ ثشايػٴزي  ٹبي سػٶة ايؼت٨بٷاص  ٯٶاسدي ٳیض . دسؿذثب اٵ٩ ٯيٯٶاد ٯ٬ٔٞ ٯتذ يثشداس رشيبٱ ٵ ٹٰچٴیٲ ٳٰٶٳٸ 

 دؿوٶ  ٯياػتٜبدٷ  ثؼتش  ثبس ٵ ٯ٬ٔٞ  ثبس ثٴذي داٳٸٹٰچٴیٲ تٔییٲ ٯـخلبت  ٵ ثؼتش  ثشداسي اص ٯٶاد ٯ٬ٔٞ، ٳٰٶٳٸ  ثؼتش، ثبس  ثبس

ثخـوي اص اسصيوبثي ٵهؤیت     ،ٹوبي ٯٶروٶد   ٨بٷٵ ٤٬ٰٓشد ايؼوت  ٹب آٱٹب ٵ ٣یٜیت  ٧ٶٳٸ دادٷ دس ٯٶسد ٵرٶد ايٲ ثشسػي .[57]

 ؿٶد. ت٠٬ي ٯيٯٶسد ٳیبص ثشاي اٳزب٭ ٯٌب٫ٔبت ٵ تٔییٲ ٯجبٳي ًشاحي ػذٹبي سػٶث٨یش ػٴزي  دادٷ

 

 

                                                   
 

1- Dunes 
2- Undercutting 
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 گیطي ّاي اًساظُ پیكٌْاز احساث ايؿتگاُ -

پیـوٴٺبد   ،ًوشح لاص٭ اػت ثوب تٶروٸ ثوٸ اٹوذاٙ      ،٧یشي دس ٯسذٵدٷ ٯٌب٫ٔبتي ٹبي اٳذاصٷ دس كٶست ٓذ٭ ٵرٶد ايؼت٨بٷ

 ٓوحٵٷ  ثوٸ اٳزب٭ ٧یشد. دس سٵدخبٳٸ اك٬ي ٵ ثبلادػت ػذٹبي سػٶث٨یش  رذيذ ػٴزي ػٴزي ٵ سػٶة ٹبي آة احذاث ايؼت٨بٷ

  .ثبؿذ دس ساػتبي تس٠ٞ اٹذاٙ ٯٶسد ٳِش هشٵسي ٯي ٯجٴبٹبي  تزٺیض ٵ ت٤ٰی٪ ايؼت٨بٷ

 ّاي آتطيع ذهَنیات فیعيَگطافیه حَيِ -

ًوٶ٫ي    حٶهوٸ ٵ ٳیٰوشخ   ٹوب، ؿو٤٪   آثشاٹٸ آثشيض ٳِیش ٯؼبحت، ؿیت، تشا٣ٮ ؿج٤ٸ  ٹبي خلٶكیبت ٛیضيٶ٧شاٛی٢ حٶهٸ

ذ. دس ٳو داس ٹوب ثوٸ ٓٺوذٷ    تٶػوي سٵدخبٳوٸ  سػوٶة حٰو٪ ؿوذٷ    ؿٴبػي ٳیض ٳ٠ؾ ٯٶحشي دس ٣ٰیت  ٵ ػبختبس صٯیٲسٵدخبٳٸ 

سػوٶثي   ٮ تٶ٫یوذ ثوبس  اص ر٬ٰٸ ٯٴبثْ ٯٺ ،اي ٵ سػٶثبت ٵاسيضٷسيضؽ  ٣ٶٷ ،٫٘ضؽ ٹبي صٯیٲ ٵٟٶّ پذيذٷ ،٣ٶٹؼتبٳي ٹبي حٶهٸ

ٓٴوٶاٱ يو٢    ثوٸ  [.58، 55]ثبؿوذ  ٵ ٳشخ ٛشػبيؾ خب١ ٳیض ؿوذيذتش ٯوي   ٹب ٵ تٺذيذ رذي ثشاي ٯخبصٱ ػذٹب ثٶدٷ سٵدخبٳٸ

ٯخوبصٱ   دػوت اص ر٬ٰوٸ   ٹوبي پوبيیٲ   ٰٓٶٯب ٯٶاد سػٶثي اص اساهي ثبلادػت حٶهٸ آثشيض ؿؼتٸ ؿذٷ ٵ دس ثوبصٷ  ،ٟبٓذٷ ٬٣ي

لاص٭ اػت ٧ضاسؿوبت ٯوشتجي    ،دس ٯٌب٫ٔبت ػذٹبي سػٶث٨یش سٵ ايٲاص  ٳٰبيذ. ٯي ػیحثذؿت تشػیتػذٹب، تبػیؼبت آثي ٵ 

 آٵسي ٵ ٯٶسد ثشسػي ٟشاس٧یشد. رْٰ ،اي ٯٶسد ٳیبص ثخـي اص اًحٓبت پبيٸ ثٸ ٓٴٶاٱي ٛیضيٶ٧شاٛي ٹب ٵيظ٧يثب 

 هحیُي ّاي ظيؿت زازُ -1-4

دٹوذ.   سٵدخبٳٸ سا تست تبحیش خٶد ٟشاس ٯوي حب٣ٮ ثش  ٯسیٌي صيؼتؿشايي  ،ي ثبس سػٶثياٳذاص ت٬ٸاحذاث ػذ سػٶث٨یش ٵ 

 اص ٤٬ٰٓشد ػذٹب دسخٶس اٹٰیت اػت. ٹب آٱپزيشي  ٹبي ٣یٜیتي ٵ ٳسٶٷ تبحیش پبيؾ ٵ ػٴزؾ ؿبخق سٵ ايٲاص 

  ي ثبس ثؼتش ٵ ٣بٹؾ ت٘زيٸ سػٶثي سٵدخبٳٸاٳذاص ت٬ٸثب،     ٚ ٹوبي   ٣ٴوي ثؼوتش دس ثوبصٷ    اٯ٤وبٱ ٵٟوٶّ ٛشػوبيؾ ٵ ٣و

 دٹذ.  اي سا تست تبحیش خٶد ٟشاس ٯي صيؼت سٵدخبٳٸ  ٛشايٴذ ؿشايي ٯسیي . ايٲثبؿذ ٯيدػت ٯستٰ٪  پبيیٲ

 اص سػٶثبت ثوشاي اٹوذاٙ ٯخت٬وٚ كوٴٔتي ٵ ٰٓشاٳوي      آٵسي ٵ اػتٜبدٷ  ٹبي سػٶثي ٵ ٰٓ٪ اي ٳٺـتٸ تخ٬یٸ دٵسٷ، 

د داس پوي ٯسیٌوي سا دس   ي صيؼوت ٹوب  ٳبٹٴزوبسي احتٰب٩ اٛضايؾ ٬ِٗت ٯٶاد ٯ٬ٔٞ ٵ ثشٵص پیبٯذٹبي ٣یٜیتوي ٵ  

ٵ  ت٘ییوشات ٣یٜیتوي   ٹبي آثوضي اص  اي ٵ ٧ٶٳٸ ثب تٶرٸ ثٸ تبحیشپزيشي ٯؼت٠یٮ ا٣ٶػیؼتٮ سٵدخبٳٸ سٵ ايٲ اص [.96]

ؿشة ٯخت٬ٚ ٵ ٯححِبت ٣بسثشدٹبي  اٳجبؿتٸ ؿذٷ دس ٯخضٱ ػذ سػٶث٨یشٹٰچٴیٲ اٯ٤بٱ آ٫ٶد٧ي ٯٶاد سػٶثي 

ٵ  دس ثبلادػوت  ٯسیٌوي  ؼوت صيٳؼجت ثٸ پبيؾ ٵ ػٴزؾ پبساٯتشٹوبي ٣یٜوي   لاص٭ اػت  ،ٵ ٣ـبٵسصي ٵ كٴٔت

 لاص٭ اٳزب٭ ٧یشد. اٹتٰب٭  ،دػت ػذ سػٶث٨یش پبيیٲ

 ٯؼوتٰش ثوٸ    ثوٸ ًوٶس  ٯٶاد ٯ٬ٔوٞ اص ٯزوبسي ٯٶروٶد دس ثذٳوٸ ػوبصٷ       ثٸ ٹٰشاٷرشيبٱ آة  ،دس ػذٹبي سػٶث٨یش

سي ػبص٧ب ،ثبص ػذٹبي سػٶث٨یش سٵ ايٲاص  .٧شدد ي ٯياٳذاص ت٬ٸداٳٸ  دػت ٹذايت ؿذٷ ٵ ٠ٛي سػٶثبت دسؿت پبيیٲ

ٵ سٵدخبٳوٸ اص ٳِوش سطيوٮ     دٹٴوذ  اص خٶد ٳـبٱ ٯي يا سٵدخبٳٸ ؼتٮیٵ ا٣ٶػ ٯسیٌي صيؼت ثٺتشي سا ثب ٯٔیبسٹبي

 ت٠شيجب ٯـبثٸ ؿشايي ًجیٔي اػت. ،رشيبٱ
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 ّاي هیساًي تاظزيس ٍ تطضؾي -1-5

٧وب٭   ٵد. ثبؿوذ  ٯوي هوشٵسي  ريو٪  ٹبي  اٳزب٭ ثشسػي ،ٹبي ٰٓشاٳي دس ٯٌب٫ٔبت ػذٹبي سػٶث٨یش ٳِیش ثؼیبسي اص پشٵطٷ

  ٹبي ٯیذاٳي ٓجبستٴذ اص: ػيسثبصديذ ٵ ثشٯتذاٵ٩ دس 

 ّا ٍ هَضفَلَغي ضٍزذاًِ اٍلیِ هَلؼیت ؾاذتگاُ تطضؾي -1-5-1

ٹوبي   سػٶثي دس ثبلادػت ٯخبصٱ ػذٹب ٵ ثش سٵي سٵدخبٳٸ اك٬ي ٵ ؿوبخٸ  اٳذاصي ثبس ػذٹبي سػٶث٨یش ٰٓٶٯب ثب ٹذٙ ت٬ٸ

ٹوبي ٯیوذاٳي ٵ ؿٴبػوبيي ٯٶٟٔیوت      سٵ اٳزوب٭ ثشسػوي   ذ. اص ايوٲ ؿوٶٳ  اي احوذاث ٯوي   ثٸ كٶست ٯٴٜشد يب صٳزیوشٷ  ،سػٶة پش

 ؿٶد.  ثخـي اص ٛشايٴذ ٯٌب٫ٔبت ٯیذاٳي ت٠٬ي ٯي ،ٯٴبػتٹبي  ػبخت٨بٷ

اص  ،اي ٵ ؿویت ًوٶ٫ي صيوبد    ٹبي ٯٴتٺي ثٸ ٯخبصٱ ػذٹب ٰٓٶٯب ثٸ د٫یو٪ ٯٶسٛٶ٫وٶطي ٣ٶٹؼوتبٳي ٵ ٯؼویش دسٷ     سٵدخبٳٸ

سٵ  ؿٶٳذ. اص ايوٲ  ثشداسي اص ٯخبصٱ ػذٹب ت٠٬ي ٯي يذ رذي ثشاي تذاٵ٭ ثٺشٷُشٛیت حٰ٪ سػٶة ثبلايي ثشخٶسداس ثٶدٷ ٵ تٺذ

 ثبؿذ. ٬ٰٓي ثشاي ٯ٠بث٬ٸ ثب تجٔبت ٯٴٜي سػٶة ٯي ؿٴبػبيي ٵ احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش اص ر٬ٰٸ ساٹ٤بس ،ٹبيي دس چٴیٲ ثبصٷ

ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت. ٯٌبثٞ  50000/1ربٳٰبيي اٵ٫یٸ ػذٹبي سػٶث٨یش ثش سٵي ٳ٠ـٸ  ،(1-1دس ٳ٠ـٸ ؿ٤٪ ) ثٸ ٓٴٶاٱ ٯخب٩

ثشاي احذاث ػذ سػٶث٨یش ثب تٶرٸ ثٸ ٵرٶد ٯ٠ٌْ تٴ٦ ؿذٷ دس ٯسو٪ ػوذ ٵ اٛوضايؾ     2ٵ  1ٯسٶسٹبي  (1-1)ٳ٠ـٸ ؿ٤٪ 

 .اٳذ ٓشم دس ٯسذٵدٷ ٯخضٱ ٯٔشٛي ؿذٷ

 
 ظضزفْطُضٍزذاًِ  50000/1اي اظ راًوايي اٍلیِ هَلؼیت ؾسّاي ضؾَتگیط تط ضٍي ًمكِ تَپَگطافي  ًوًَِ -1-1قىل 

 (1396تالازؾت هرعى ؾسضٍزتاض )تاظزيس هیساًي تیطهاُ 

 تطزاضي ٍ تْیِ ًمكِ تَپَگطافي وسي هؿیط⁪ًمكِ -1-5-2

دلايو٪ صيوش داساي اٹٰیوت صيوبدي      ثوٸ  ،ثشداسي ٵ تٺیٸ ٳ٠ـٸ تٶپٶ٧شاٛي ٣ذي ٯؼیش ٳ٠ـٸ ،دس ٯٌب٫ٔبت ػذٹبي سػٶث٨یش

 :ثبؿذ ٯي



 ّا تطزاضي ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍزذاًِ ضاٌّواي هُالؼات، َطاحي، ارطا ٍ تْطُ    08/12/1400 12

 

 ؿٶد ٵ تذاس١ چٴیٲ اًحٓوبتي ٯؼوت٬ض٭    ذٹب ت٠٬ي ٯيثخـي اص ٯجبٳي ًشاحي ػ ،ٯـخلبت ٹیذسٵ٫ی٤ي رشيبٱ

ػبصي ٹیوذسٵ٫ی٢ رشيوبٱ    اٛضاسي ٵ ٯذ٩ ٯٔشٛي اثٔبد ٹٴذػي ٯسذٵدٷ ٯٌب٫ٔبتي تٶػي ٳ٠ـٸ ٣ذي ثٸ ثؼتٸ ٳش٭

 ثبؿذ. ٯي

    ثوشاي   سػوٶث٨زاسي ػوبصي پشٵٛیو٪    ثشسػي ٛشايٴذ اٳت٠ب٩ سػٶة ٵ تٔییٲ ُشٛیت ٯخضٱ ػوذ سػوٶث٨یش ٵ ؿوجیٸ

 .اػت٬ض٭ ارشاي ٯذ٩ ٹیذسٵ٫ی٢ سػٶة ثٶدٷ ٵ ٳیبصٯٴذ ٳ٠ـٸ ٣ذي ٯؼت ،ػٴبسيٶٹبي ٯخت٬ٚ

 ٯؼت٬ض٭ ارشاي ٯذ٩ ٹیذسٵ٫ی٤ي اػت. ،ثشسػي خؼبست ٯخضٱ ٵ تبحیشپزيشي اساهي ٵ ٯؼتسذحبت 

 ثبؿذ. ٳیبصٯٴذ ٳ٠ـٸ پبيٸ ٣ذي ٯؼیش ٯي ،ٯ٬ضٵٯبت ًشاحي ٵ ػبخت ٵ ارشا 

ػوبصٯبٱ ثشٳبٯوٸ ٵ ثٶدروٸ     307ؿوٰبسٷ   هبثٌٸ دس ،٣ذي ٳیبص تٺیٸ ٳ٠ـٸ تٶپٶ٧شاٛي ثشداسي ٯٶسد یبت خذٯبت ٳ٠ـٸرضي

 اسائٸ ؿذٷ اػت. «ثؼتش ٵ حشيٮ سٵدخبٳٸ ثٴذي ػی٪ ٵ تٔییٲ حذ ساٹٴٰبي پٺٴٸ»٣ـٶس ثب ٓٴٶاٱ 

 ّاي َّايي ػىؽ ،اي ّا، تهاٍيط هاَّاضُ گعاضقات ٍ هؿتٌسات، ًمكِ -1-6

ي ٳِیش اٟذاٯبت ػبٯبٳذٹي، ثشداؿوت ٯلوب٫ح،   ٹبي اٳزب٭ ؿذٷ دس ٯسذٵدٷ ٯٌب٫ٔبت ٧ضاسؿبت ٵ ٯؼتٴذات ٯشتجي ثب پشٵطٷ

ٯٴجوْ   ،ٵ سػوٶة، ٹیوذسٵ٧شاٛي ٯخوبصٱ ٵ ٳِوبيش آٱ      ٹوبي ٣ٴتوش٩ ػویحة    ًشح ،احذاث تبػیؼبت رخیشٷ ٵ تٴِیٮ رشيبٱ

ٹب اص ديذ٧بٷ ٯٌب٫ٔبت ٵ ًشاحوي ػوذٹبي سػوٶث٨یش ٬ٰٟوذاد      اي ثشاي اسصيبثي ٯ٠ذٯبتي خلٶكیبت سٵدخبٳٸ اًحٓبتي اسصٳذٷ

ٹیوذسٵ٫ٶطي،  ، ٹٶاؿٴبػوي  ٯٶروٶد  ٹوبي  ٧وضاسؽ  ٹبي ٹوٶايي،  اي ٵ ٤ٓغ ؿٴبػي، تلبٵيش ٯبٹٶاسٷ ٹبي صٯیٲ ٳ٠ـٸؿٶٳذ.  ٯي

ْ اص ر٬ٰوٸ   ٳیوض  ،ٳِوبيش آٱ ٵ  [9]٧ضاسؿوبت ٹیوذسٵ٧شاٛي ٯخوبصٱ     ٵ ؿٴبػي سيخت ٣بسثشي اساهي، ٵ ثخـوي اص  ٯٺوٮ   ٯٴوبث

 .ثبؿٴذ ٯي ٯ٬ضٵٯبت ٯجبٳي ًشاحي ػذٹبي سػٶث٨یش

 اي زض يه افك هكرم ُمِاي هٌ تطآٍضز ًیاظ تَؾؼِ -1-7

ٓحٵٷ ثش ٯححِبت ٯٺبس سػٶة ٵسٵدي ثٸ ٯخبصٱ ػذٹب، ٯذيشيت ٵ اٯ٤بٱ  ،ي ؿبخق ػذٹبي سػٶث٨یشٹب ٵيظ٧ياص ر٬ٰٸ 

ثٸ ػذٹبي سػٶث٨یش  ،سٵ ايٲٵ تبٯیٲ ٳیبصٹبي ٯتٴٶّ كٴٔتي ٵ ٰٓشاٳي ثٶدٷ ٵ اص ؿٲ ٵ ٯبػٸ ثشداسي اص ٯلب٫ح  اػتسلب٩ ٵ ثٺشٷ

ْ  ٓٴٶاٱ ثبؿٴذ. ثب ٓٴبيت ثٸ  اي اص ربي٨بٷ ٯٺٰي ثشخٶسداس ٯي ٹبي تٶػٔٸ ٯٴ٠ٌٸ دس ًشحاٯشٵصٷ  ،اي لب٫ح سٵدخبٳٸاسصٳذٷ ٯٯٴبث

ٳیوبص ثوٸ    اي هشٵسي ثٶدٷ ٵ ساٹ٤بسٹبي ثوشآٵسد  ٹبي تٶػٔٸ ٯٴ٠ٌٸ تٶرٸ ثٸ ًشح ،اي چٴیٲ ٵأٟیتي دس ثشسػي اًحٓبت پبيٸ

 صيش ٓٴٶاٱ ٳٰٶد: ثٸ كٶستتٶاٱ  ٯيسا  ٹب ٱآثشداسي اص  ٹبي ثٺشٷ اػتٜبدٷ اص ػذٹبي سػٶث٨یش ٵ ؿیٶٷ

 اي ٵ ساٹ٤بسٹوبي اػوتٜبدٷ اص ػوذٹبي سػوٶث٨یش ثوب ٹوذٙ ٯٺوبس         ٹبي تٶػٔٸ ٯٴ٠ٌوٸ  ثشسػي اٹذاٙ ٵ اثٔبد ًشح

 ٹب ػبصي سٵدخبٳٸ ٯسیٌي ٵ ايٰٲ ٵ ثشٟشاسي تٶاصٱ ٯٶسٛٶ٫ٶطي٢ ٵ ٯححِبت صيؼت ٹب ػیحةتٔذي٪  ،سػٶة

 ثوشداسي اص ٯٴوبثْ سػوٶة     ٹوب اص ديوذ٧بٷ ٯوذيشيت ٵ ثٺوشٷ     ٵ اسصيوبثي ثوبصٷ   ذٹبي ٯیذاٳي ٵ ؿٴبػوبيي دياٳزب٭ ثبص

 ٹب سٵدخبٳٸ
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 ٹوبي ٯٶروٶد ٵ اٯ٤وبٱ ٯـوبس٣ت ثخوؾ       ٹبي ٯس٬ي ٵ تٴِیٮ پشػـٴبٯٸ ثب ٹذٙ اسصيبثي پتبٳؼوی٪  اٳزب٭ ثشسػي

ٹوبي ٰٓشاٳوي،    ثشداسي اص ػذٹبي سػٶث٨یش ثوب ٹوذٙ توبٯیٲ ٯلوب٫ح ٯٶسدٳیوبص ًوشح       خلٶكي دس احذاث ٵ ثٺشٷ

 ٴٔتي ٵ ٣ـبٵسصيك





  1فصل  1

 َا آناوًاع سذَای رسًبگیر ي جایگاٌ 

 در مذیریت رسًب مخازن
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دٵ٭ ش ٵ ربي٨بٷ  - لٛ٪  ٶث٨ی اّ ػذٹبي سػ ٶ ٳ ٶة ٯخبصٱ ٹب آٱا شيت سػ  دس ٯذي

٬ٰٟوذاد  ٹوب   ٵ سػٶة سٵدخبٳٸ ٹب ٹبي ٯٺٴذػي دس ٯٺبس ٛشػبيؾ خب١ حٶهٸ تٶاٱ اص ر٬ٰٸ ػبصٷ ػذٹبي سػٶث٨یش سا ٯي

اي ثوب   دس ؿوج٤ٸ سٵدخبٳوٸ   ٹوب  آٱثب ؿ٤ٶٛبيي اٟتلبدي دس اٵاي٪ ٟشٱ ٳٶصدٹٮ، اٵ٫یٲ ثبس اػتٜبدٷ ٛشا٧یوش اص   صٯبٱ ٹٮ٣ٸ  ٳٰٶد

آٹوٲ،   ٹوبي تٴِویٮ ٵ اٳت٠وب٩ آة، ؿوج٤ٸ ساٷ      ٹوب، ػوبصٷ   ٹوب، ػوشدٹٴٸ   ٹب، پو٪  ٳِیش ربدٷ) ٹذٙ حٜبُت تبػیؼبت صيشثٴبيي

اص ٛشػبيؾ ٵ اٳت٠ب٩ اٳجٶٷ ٯٶاد سػوٶثي اص   حبك٪( دس ٯ٠بث٪ خٌشات ٗیشٷ كٴٔتي ٵ ٹبي ٹبي ؿٺشي، ٣بٳٶٱ ٣ـتیشاٳي، ثبصٷ

ٛشاٳؼوٸ ٯوذ    ثٸ ٵيظٷٹبي ػیحثي دس ٣ـٶسٹبي حٶهٸ آ٫پ  تٶػي رشيبٱ اي اي ٵ ر٨٬ٸ پبيٸ ٯٴبًٞ ٣ٶٹؼتبٳي ثٸ ٳٶاحي ٣ٶٷ

ٹوب   ٵ ػشؿوبخٸ  1شٹبي ٣ٶٹؼوتبٳي ثب اػتٜبدٷ ٛشا٧یش اص ػذٹبي سػٶث٨یشكو٬ت دس ٯؼوی   ،ايٲ ٯشح٬ٸ دس .[60]٧شٛتٳِش ٟشاس

ٚ ٹوب ٵ   ٫٘ضٷ اػت، اٯ٤بٱ ٯٺبس صٯیٲدادٷ ؿذٷ  ٳـبٱ (1-2ؿ٤٪ )دس ٯٌبثٞ آٳچٸ ٣ٸ  بي ٹوب ٵ احیو   ٣ٴوي ٵ تخجیوت ٣ٴوبسٷ    ٣و

 دػت ٯس٠ٞ ٧شديذ. ٹبي پبيیٲ ثٸ ثبصٷ ٹب ػیحةاٳت٠ب٩ ثبس سػٶثي ا٣ٶػیؼتٮ ٵ تٔذي٪ ؿیت ٵ ٣بٹؾ 

   

وٌي هوتس ٍ افت تطاظ تؿتط ٍ  تساٍم وف -الف

 اي پسيساض قسى پتاًؿیل ظهیي لغعُ تَزُ

ّا ٍ ترطية  اي وٌاضُ لغعـ تَزُ -ب

وٌي ٍ اًثاقتِ  اوَؾیؿتن ًاقي اظ پسيسُ وف

 قسى ضؾَتات زض تؿتط

احساث ؾس ضؾَتگیط، تخثیت تؿتط ٍ  -د

سز ّا ٍ تؼسيل قیة ٍ احیاي هز وٌاضُ

 اوَؾیؿتن

ّا، تخثیت تؿتط ٍ تؼسيل  لغعُ ٍ پايساض ؾاظي وٌاضُ اي اظ ؾسّاي ضؾَتگیط نلة هتؼلك تِ لطى ًَظزّن تا ّسف هْاض ظهیي ًوًَِ -1-2قىل 

 [60زؾت ] پايیيقیة ٍ واّف تغصيِ ضؾَتي 

ذٹبي سػوٶث٨یش ٵ  ٯجبٳي ٳِوشي دس خلوٶف تٔبٯو٪ ػو     1850 ػب٩ اٵ٫یٲ ثبس دس 2ٹبي پیتٶٱ ٵ ٹ٤ٰبساٱ ٯٌبثٞ ثشسػي

 1848ي ٹوب  ػب٩اسائٸ ؿذ. ٯٺٴذػیٲ ٛشاٳؼٶي ٹٰچٴیٲ دس ثیٲ  3ٛشايٴذ ٛشػبيؾ ٵ اٳت٠ب٩ سػٶة تٶػي ٧شاع ٵ ٹ٤ٰبساٱ

ٹوب، اٳوٶاّ    هٰٲ اسائٸ ٳِشيٸ پتبٳؼی٪ اٳت٠ب٩ ٵ ٳ٠ؾ آٱ دس ت٘ییش ػبختبس ٹٴذػي ٵ ُشٛیوت حٰو٪ سٵدخبٳوٸ    ٫1874٘بيت 

   [60] :ٳٰٶدٳذثٴذي  ق ٧شٵٷػذٹبي سػٶث٨یش ك٬ت سا دس ػٸ ٯ٠ٶ٫ٸ ٯـخ

 4ي سػٶةاٳذاص ت٬ٸ   

 5اي ٹب دس ٯ٠بث٪ ٫٘ضؽ تٶدٷ پبيذاسػبصي ٣ٴبسٷ   

 6دػت پبيیٲٹبي  تٔذي٪ ت٘زيٸ سػٶثي ثبصٷ   

                                                   
 

1- Torrent Control Works 
2- G. Piton et al., 2016 
3- S. Gras and et al., 1850 
4- Retention Check Dams 
5- Hillslope Consolidation (stabilization) Dams (landslide treatments) 
6- Sediment Transport Regulation Dams 
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سا  شیسػوٶث٨  يػوذٹب  ي٤یذسٵ٫یٹ يٵ ًشاح يذاسيپب يٹب رٴجٸتس٬ی٪ ٳِشي دس خلٶف  1ادٯٶٳذ تیشي 1891دس ػب٩ 

احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش اػتٜبدٷ اص ثتٲ ٯؼ٬ح دس ػذٹب ٵ  ٓحٵٷ ثٸ .د ٯٌشح ٳٰٶدٯٶرٶٵ تزشثي  ػٴتي يٹب سٵؽ ٲي٨ضيرب

 [61] .ذ٧شدي ٯتذاٵ٩ 1940اص ػب٩  2يا ًشٷ بي داس  ٸيپب يثتٴ ٹبي ػبصٷ ٢یثب اػتٜبدٷ اص ت٤ٴ ث٬ٴذ

دس  ٳٰوٶد. ٹب تٶػي ػذٹبي سػوٶث٨یش ٬ٰٟوذاد    تٶاٱ آٗبص تسٶ٩ ثٴیبديٲ دس ؿیٶٷ ٯٺبس سػٶة سٵدخبٳٸ سا ٯي 1950دٹٸ 

ٹبي داساي ٯزبسي ٵ دسصٹبي ٹذايت آة ٵ  )ػبصٷ 3يب ػذٹبي ثبص يبٳيرش شیسػٶث٨ ياص ػذٹب ٪ٳؼ ٲیاٵ٫ايٲ دٵسٷ ثب ٯٔشٛي 

ي تٶا٭ ثبس ثؼوتش  اٳذاص ت٬ٸ٣ٸ دس آٱ  4اٯ٤بٱ ربي٨ضيٴي ٵ ٯ٠بث٬ٸ ثب تجٔبت ٳبؿي اص سٵؽ ػٴتي احذاث ػذٹبي ك٬ت ،سػٶة(

ؿشايي اٳت٠ب٩ ثبس ٯ٬ٔٞ ٵ ثخـي اص ثبس ثؼتش سا  ،يذ. ػذٹبي ثبص ثب ثشٟشاسي رشيبٱ ٯؼتٰشٯٺیب ٧شد ،ثبؿذ ٯيٵ ٯ٬ٔٞ ٯذ ٳِش 

ٵ حٜوَ   ٯسیٌوي  صيؼوت سٛٶ٫ٶطي٢ ٵ تٔوبد٩  ٶٯٌبثٞ اٹذاٙ ٯٺٴذػي ٯیؼش ٳٰٶدٷ ٵ اص ػبص٧بسي ثٺتشي دس تس٠ٞ تٶاصٱ ٯ

ؿویٶٷ ٗب٫وت دس ٯٺوبس     ،ثبص ٷ اص ػذٹبي ثبؿٴذ. اٯشٵصٷ اػتٜبد ثشخٶسداس ٯي ٹب آٱٹب ٵ ػبختبس ٹٴذػي  ٹٶيت ًجیٔي سٵدخبٳٸ

ٳیض ٓٴٶاٱ ػذ سػٶث٨یش ثٸ ػذٹبي سػٶث٨یش رشيبٳي يب  ساٹٴٰبثٶدٷ ٵ دس ايٲ دس ٣ـٶسٹبي ٯخت٬ٚ رٺبٱ ٹب  خبٳٸسػٶة سٵد

   [61] .ثبص اختلبف يبٛتٸ اػت

 [:64، 61] دٳٰٶتس٠ٞ پٴذ ٹذٙ ٰٓذٷ صيش خحكٸ تٶاٱ دس ساػتبي   سػٶث٨یش سا ٯي دس ي٢ ٳ٨شؽ ٬٣ي ٣بسثشد ػذٹبي

 )ػذ ك٬ت ٵ ػذ ثبص(   -ٹب يب ػذٹبي اكححي تخجیت ثؼتش ٵ ٣ٴبسٷ -1

 )ػذ ك٬ت( -اص صٯیٲ ٫٘ضٷ  حبك٪ٯٺبس سػٶثبت  -2

 )ػذ ك٬ت ٵ ػذ ثبص( -تٔذي٪ ؿیت ثؼتش سٵدخبٳٸ  -3

 )ػذ ثبص( - ي سػٶةاٳذاص ت٬ٸ -4

 )ػذ ثبص( -دػت تٴِیٮ ت٘زيٸ سػٶثي پبيیٲ -5

 ،ٹوب  ٹبي ٯخت٬ٚ سٵدخبٳٸ )ػشؿوبخٸ  ٧بٳٸ دس ثبصٷ بي سػٶث٨یش ثشاي اٹذاٙ پٴذاػتٜبدٷ اص ػذٹ چ٨ٶٳ٨ي (2-2ؿ٤٪ ) دس

اي ثب پتبٳؼی٪ ٵٟٶّ ػیحة ٵ اٳت٠وب٩ سػوٶة    ٫٘ضؽ، ٯؼیشٹبي دسٷ ٹبي پشؿیت ٛشػبيـي، ٳٶاحي ٯؼتٔذ ٵٟٶّ صٯیٲ آثشاٹٸ

 ٹبي ٓشين ٵ ٳبپبيذاس دس ٯخشٵى ا٤ٛٴٸ( ٯٔشٛي ؿذٷ اػت. صيبد، ثبصٷ

ؿٶد  اػتٜبدٷ ٯي 5يب پؼٰبٳذ ٯٔذٳي اص ػذٹبي پؼٰبٳذ ،ثشاي ٣ٴتش٩ سػٶثبت ثب٬ًٸ ٵ آ٫ٶدٷ ٛٶٝ، بٳٸ٧ ٓحٵٷ ثش ٯٶاسد پٴذ

 682ٯشارٔوٸ ثوٸ هوبثٌٸ ؿوٰبسٷ      ،س ايٲ خلوٶف اي خبكي ثٶدٷ ٵ د ٯسیٌي ٵ ٤٬ٰٓشد ػبصٷ ٣ٸ ٯؼت٬ض٭ ٯححِبت صيؼت

 [33] .دؿٶ تٶكیٸ ٯي «ي اص ػذٹبي پؼٰبٳذثشداس ساٹٴٰبي ًشاحي، ػبخت ٵ ثٺشٷ»ثب ٓٴٶاٱ  ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ ٣ـٶس

                                                   
 

1- Edmond Thiery, 1891 
2- Cantilever Dams 
3- Open Check Dams 
4- Solid Body Dams 
5- Tailing Dams 
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دس ٯوذيشيت سػوٶة ٯخوبصٱ ٵ ٤٬ٰٓوشد      ٹوب  آٱٵ ربي٨وبٷ  ي دس خلٶف اٳوٶاّ ػوذٹبي سػوٶث٨یش    تش ثیؾريح رضيیبت 

 دٹذ. سا ٳـبٱ ٯي ٹب سٵدخبٳٸث٨یش ٯٶسد اػتٜبدٷ دس ٯٺبس سػٶة اٳٶاّ ػذٹبي سػٶ (2-2)ؿ٤٪  ٹب اسائٸ ؿذٷ اػت. سٵدخبٳٸ

 
 [64] (هرطٌٍ افىٌِ ّاي هیاًي ٍ ذطٍري ّا، تاظُ ّا )ؾطقاذِ ضٍزذاًِتگیط هَضز اؾتفازُ زض هْاض ضؾَب ؾسّاي ضؾَ اًَاع -2-2قىل 

 ّا آىهطٍضي تط اًَاع ؾسّاي ضؾَتگیط ٍ هثاًي َطاحي  -2-1

ٓوحٵٷ ثوش    ،ٹوب  آٱػذٹبي سػٶث٨یش اص ٣بسثشدٹبي ٯخت٬ٜي دس ٓشكٸ ٯٺٴذػوي سٵدخبٳوٸ ثشخوٶسداس ثوٶدٷ ٵ اػوتٜبدٷ اص      

، ٯوذيشيت ٌٟٔوبت   ٹب ػیحةٹب، تٴِیٮ رشيبٱ  ثشاي اٟذاٯبتي ٳِیش تٔذي٪ ؿیت، تخجیت ثؼتش ٵ ٣ٴبسٷ ،ي ثبس سػٶثياٳذاص ٸت٬

ٯٌوبثٞ ٳِوش    [.64، 63]ؿٶد  ي ٯتذاٵ٩ ت٠٬ي ٯيٹب سٵؽاص ر٬ٰٸ  ،دػت ٹبي پبيیٲ ، تٴِیٮ ت٘زيٸ سػٶثي ثبصٷ1ا٫ٶاس ٵ اؿزبس

اي ٵ كٶس ٯخت٬وٚ ٛشػوبيؾ ٵ اٳت٠وب٩ ثوبس سػوٶثي، ػوبختبس        ي سٵدخبٳٸٹب ظ٧يٵيي ت٘ییشپزيش ثٸ د٫ی٪ ،2پیتٶٱ ٵ ٹ٤ٰبساٱ

                                                   
 

1- Drift Wood 
2- G. Piton and et al, 2015 
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اٯ٤بٱ ٯٔشٛي ي٢ ا٨٫ٶي ٵاحذ ثشاي ػذٹبي سػٶث٨یش ٯیؼش ٳجٶدٷ ٵ لاص٭ اػت ثوٸ تٴبػوت    ،ٹب ػیحة ثٴذي ٵ ٯـخلٸ  داٳٸ

لوبت ٹٴذػوي ٵ   ٯـخ ،اي )ٹیوذسٵ٫ٶطي٢، ٯٶٛٶ٫ٶطيو٢ ٵ ٛیضيوٶ٧شاٛي(    ٯٶٟٔیت ٵ اٹذاٙ ٯٶسد ٳِش ٵ خلٶكیبت سٵدخبٳوٸ 

ٵ  1داس ثش ايٲ اػبع اٳٶاّ ػذٹبي سػٶث٨یش ثبص دس دٵ ٧شٵٷ اك٬ي ػوذٹبي سٵصٳوٸ   [.62] داي ٹش ػذ ٯؼت٠ح تٔییٲ ٧شد ػبصٷ

ٹوبي سػوٶث٨یش ثوشاي     ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت. ػذٹبي ك٬ت ٵ ٯـج٢ ٳیض ثخـي اص ػبصٷ (3-2ؿ٤٪ ) دس 2داس ؿ٤بٙػذٹبي 

 (4-2ؿو٤٪ ) ؿٶٳذ ٣ٸ اٳٶاّ ٯخت٬وٚ آٱ دس   سيضؽ دس ػٌح حٶهٸ آثشيض ت٠٬ي ٯي ٣ٶٷ٫٘ضٷ ٵ  اي ٵ صٯیٲ ٯٺبس سػٶثبت ٵاسيضٷ

 ٯٔشٛي ؿذٷ اػت.

 
 Slot damsزاض  اًَاع ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍظًِ -الف

                                                   
 

1- Slot dams 
2- Slit dams 
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 Slit dams زاض قىافاًَاع ؾسّاي ضؾَتگیط  -ب

 [61، 60ّا ] ضٍزذاًِاقىال هرتلف ؾسّاي ضؾَتگیط تاظ هَضز اؾتفازُ زض هْاض ضؾَب  -3-2قىل 

 
 [62، 61] اي زض ؾُح حَيِ آتطيع ؾسّاي ضؾَتگیط نلة ٍ ؾسّاي ضؾَتگیط هكثه هَضز اؾتفازُ زض هْاض ضؾَتات ٍاضيعُ -4-2قىل 
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  ّتش٣یجوي   داس ؿ٤بٙ دس ػذٹبي٧شدٳذ ٵ  ثؼتش احذاث ٯي ي ثبساٳذاص ت٬ٸثب ٹذٙ  داس ؿ٤بٙاي ٵ  سٵصٳٸػذٹبي اٳٶا

اٳزوب٭ ٧شٛتوٸ ٵ    ،ثؼتش ٵ ثبس ٯ٬ٔٞ تب تشاص تبد ػوشسيض دس ٯخوضٱ   ؿت تٶا٭ ثبساٳجب ،ثب تٶرٸ ثٸ ػبختبس ٹٴذػيٳیض 

 . ؿٶد آٗبص ٯيثؼتش  ي ثبساٳذاص ت٬ٸثبلاتش اص آٱ 

 ٹوبي   ثوبصٷ ٹبي ثب ؿیت تٴذ ٵ  ٹب ٵ ػشؿبخٸ آثشاٹٸ)ٹبي آثشيض  ٧ؼتشٷ حٶهٸ ٰٓٶٯب دس اي ؿج٤ٸ ػذٹبي ٯـج٢ ٵ

ػوٴ٦ ٵ   اي ٵ ٌٟٔوبت ػوٴ٦ ٵ لاؿوٸ    ٹوبي ٬٧وي، ٵاسيوضٷ    رشيوبٱ ثب ٹذٙ ٯٺبس ( اي ٳبپبيذاس ٵ ٯؼتٔذ ٫٘ضؽ تٶدٷ

 ؿٶٳذ.   ٧شٛتٸ ٯيثٸ ٣بس ٹب ػیحةؿذٷ تٶػي  حٰ٪ ٵ اؿزبس ا٫ٶاس ٳِیش ،ٯٶاد ؿٴبٵسي اٳذاص ت٬ٸٹٰچٴیٲ 

 ٯ٠بث٬وٸ  دس ٯٺٰوي  ٳ٠ؾ ٵ ثٶدٷ آثخیضداسي ٹبي ًشح دس سػٶة ٯٺبس اي ػبصٷ سٵي٤شد اص ثخـي ٳیض ك٬ت ػذٹبي 

ٹبي ٬٧ي ٵ  ٫٘ضؽ ٵ رشيبٱ اص پذيذٷ صٯیٲ حبك٪ سػٶثي ٯٶاد اٳجٶٷ اٳت٠ب٩ ٯٺبس ٵ آث٤ٴذي ٹبي ٛشػبيؾ پذيذٷ ثب

. [66 ،65 ،62 ،61] .٣ٴٴوذ  ٯوي  ايٜوب  دػت پبيیٲ ٹبي ثبصٷ ثٸ آثشيض حٶهٸ ٳبپبيذاس ػٌٶح ٵ پشؿیت اي دس ٯٴبًٞ ٵاسيضٷ

 ٳیض  پبؿٴٸ ت٠ٶيت ٵ ثؼتش تخجیت ػبصٷ ثٸ ٓٴٶاٱ ثبص سػٶث٨یش ػذٹبي دػت پبيیٲ دس ٣ٶتبٷ ك٬ت ػذٹبي ٓحٵٷ ثٸ

   .ؿٶٳذ ٯي ٧شٛتٸ ثٸ ٣بس

 تٶهیح دادٷ ؿذٷ اػت.لٶف ٣بسثشد اٳٶاّ ػذٹبي سػٶث٨یش دس خ تش ثیؾرضيیبت  (1-2رذٵ٩ )دس 

 [62، 61] ّا ضٍزذاًِواضتطز اًَاع ؾسّاي ضؾَتگیط هَضز اؾتفازُ زض هْاض ضؾَب  -1-2رسٍل 

 هَاضز واضتطز ًَع ؾس

 

 ٵ خشٵد   سػٶث٨زاسي ٪یپشٵٛ يـشٵیپ حة،یػ ٸیدس تخ٬ ْيهٰٲ تؼش ،يٯ٠ٌْ خشٵر ؾيب اٛضاػبصٷ ث ٲيدس ا

 .ؿٶد يثؼتش ٯس٠ٞ ٯ اص ثبس يٵ ثخـ ضداٳٸيسػٶثبت س

 احوشات   يداسا ،اص سػوٶثبت  يثخـو  يزيتوذس  ٸیو حوب٩ تخ٬  ٲیٯسوذٵد ثوٶدٷ ٵ دس ٓو    حةیػو  يٴیاحشات تؼ٤

 .ثبؿذ يدػت ٯ ٲيیپب يٹب دس ثبصٷ يٯٴبػج ي٤یذسٵ٫یٵ ٹ ٢يٯٶسٛٶ٫ٶط

 

 اػت شيپز ٵ خشٵد ٌٟٔبت ؿٴبٵس اٯ٤بٱ حةیػ ْيػش ٸی، تخ٬يثب تٶرٸ ثٸ اثٔبد ثضس٥ ٯزبس.   

 اص سػوٶثبت     يثخـو  يزيتوذس  ٸیو ٵ تخ٬ ي٤یذسٵ٫یو ٹ يرٶسؿوذ٧  ٴوذ يٛشا يداٳٸ ً ٯلب٫ح دسؿت ياٳذاص ثب ت٬ٸ
 .ثبؿذ يٯ شيپز ٯٴبػت اٯ٤بٱ ي٤يٵ ٯٶسٛٶ٫ٶط ي٤یذسٵ٫یٹ ييؿشا يدػت ٵ ثشٟشاس ٲيیپب يسػٶث ٸيت٘ز ٮیتٴِ

 

 ٵ ٵٟٶّ  بٱيٹب ٯٶرت ٣بٹؾ ٯ٠ٌْ رش ٸيپب زبديٯـبثٸ پ٪ ٰٓ٪ ٳٰٶدٷ ٵ ا ،ثب٫ٸ بي ٸيپب يداسا شیسػٶث٨ يػذٹب

 .ثبؿذ ٯي يخشٵر يتبثْ اثٔبد ٯزبس يصد٧ ؿٶد. ؿذت پغ يٯ يحثیػ ييدس ؿشا يصد٧ پغ ذٷيپذ

 ياٳذاص داٳٸ( ت٬ٸ )ٰٓٶٯب ٯلب٫ح دسؿت يسػٶث اص ثبس يثخـ ،حةیػ دثي اٵد هٰٲ ٣بٹؾ ،يصد٧ ثب ٵٟٶّ پغ 

خؼوبست   ذياٳجبؿوت سػوٶة ٵ تـوذ    يٹوب  يدػت اص خٌوشات ٵ ٳبٹٴزوبس   ٲيیپب يٹب ثبصٷ ٞيًش ٲيؿذٷ ٵ اص ا
 .ٯبٳذ يٹب ٯلٶٱ ٯ حةیػ

 ش ثب سْٛ خٌ ٞيًش ٲياٯ٤بٱ ٯٺبس ٌٟٔبت ؿٴبٵس )ا٫ٶاس ٵ اؿزبس( ٵرٶد داسد ٵ اص ا ٲیداس ٹٰچٴ ٸيپب يدس ػذٹب

 .ؿٶد يٵ اػتس٤ب٭ آٳٺب حَٜ ٯ يذاسيپب ،ي٤یذسٵ٫یٹ تیُشٛ  ،دػت ٲيیپب يٹب ٹب دس ثبصٷ اٳؼذاد پ٪
 

 

 احوذاث   ضیو ٳ ياكو٬  يٹوب  ا٬ٗت دس ثبلادػوت پو٪   ،يداس ٓحٵٷ ثش ٹذٙ ٯٺبس ثبس سػٶث ش١یت شیسػٶث٨ يػذٹب

 .٧شدٳذ يدػت ٯ ٲيیٹب ٯبٳْ اٳت٠ب٩ ٌٟٔبت ا٫ٶاس ٵ اؿزبس ثٸ پب ػبصٷ ٲي. اؿٶٳذ يٯ

 ياحتٰوب٫  تيٹب ٵ تخش سػٶثبت ٵ ٌٟٔبت ؿٴبٵس، ػبصٷ پ٪ اص تجٔبت اٳجبؿت سػٶة ٵ اٳؼذاد دٹبٳٸ ياٳذاص ب ت٬ٸث 
 .بثذي يٯ ؾيآٱ اٛضا يذاسيٵ اػتس٤ب٭ ٵ پب ي٤یذسٵ٫یثٸ ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌٶة ٹ ٴبٱیٹب ٯلٶٱ ٯبٳذٷ ٵ اًٰ ٸيپب

 

 اص  .دٹذ يسا ٣بٹؾ ٯ حةیػ بٱيرش ٸیتخ٬ تیتزْٰ ٌٟٔبت ؿٴبٵس احتٰب٩ ٣بٹؾ ُشٛ ،داس ش١یت يدس ػذٹب

ٵ هٰٲ ثٺجٶد ٤٬ٰٓوشد   بٛتٸي ؾياٛضا ٸیتخ٬ تیُشٛ ،يتستبٳ ٸیتخ٬ يثب ٫سبٍ ٣شدٱ ٯزشا يدس ٯٶاسد سٵ ٲيا

 .داسد يدس پٳیض ٯخضٱ سا  يي٣بسآ ؾياٛضا ،اٳجبؿتٸ ؿذٷ ضداٳٸيسػٶثبت س ْيػش ٸیػبصٷ ثب تخ٬

 ؿٶد يداس ٯس٠ٞ ٯ ش١یت يدس ػذٹب حةیػ ٲیتؼ٤ ٴذيٛشا ،ٴبٵسؿ بت٩ٌٟٔ ٵ ٣ٴتش يٓحٵٷ ثش ٯٺبس ثبس سػٶث. 
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 [62، 61ّا ] واضتطز اًَاع ؾسّاي ضؾَتگیط هَضز اؾتفازُ زض هْاض ضؾَب ضٍزذاًِ -1-2ازاهِ رسٍل 

 هَاضز واضتطز ًَع ؾس

 

 ٵ  ثوٶدٷ  يٰو يدا يضيحب٫وت ػوشس   يؿوٶٳذ. داسا  يٯو  ياص ػذ ك٬ت ٵ ثبص ت٠٬ ي٠یت٬ٜ ،يجیتش٣شیسػٶث٨ يػذٹب
 ٯٺوبس ثوبس   ٴذيٯسذٵدٷ ؿ٤بٛذاس ٛشا ياػت ٵ ثشا شيپز اٯ٤بٱ ضيثؼتش ٵ ٯ٬ٔٞ تب تشاص تبد ػشس تٶا٭ ثبس ياٳذاص ت٬ٸ

 .٧شدد يٯس٠ٞ ٯ ،ثٸ خبسد اص ٯخضٱ ضداٳٸيسػٶثبت س تيثؼتش ٵ ٹذا

 يي. دس ؿوشا ثبؿوذ  ٯوي دػت  ٲيیپب يٹب سٵدخبٳٸ دس ثبصٷ يسػٶث ٸيت٘ز ٮیػذٹب تٴِ ٲيا ياص ر٬ٰٸ اٹذاٙ اك٬ 

 تيدػت ٹذا ٲيیثٸ پب زبيسػٶثبت تذس ،اص ٛشٵ٣ؾ آٱ دس ٯخضٱ اٳجبؿتٸ ؿذٷ ٵ پغ ٯٶٟتب يثبس سػٶث ،يحثیػ
 .ؿٶد يٯ

 ِ٧شدد. يٯ يشیر٬ٶ٧ حةیخٌشات ػ ذيٵ تـذ  ٢يٯٶسٛٶ٫ٶط يٹب ياص ٳبٹٴزبس ،سٵدخبٳٸ يسػٶث ٸيت٘ز ٮیثب تٴ 

 ٵ ٣ٴتش٩  تيٹذا ٲیٵ ٹٰچٴ حةیػ ٸیٓت تخ٬ٵ ػش ياٳذاص ٳشخ ت٬ٸ ٮیدس تٴِ ،ٹب ثٶدٱ ؿ٤بٙ نيٵ ٓش ٢يثبس

  .ثبؿذ يؿٴبٵس ٯٶحش ٯ يبیاؿ

 

 ٵرٶد داسد يتبٳست يٯتٴبػت ثب اثٔبد ٯزشا ،ثؼتش اص ثبس يثخـ بي٣بٯ٪  ياٳذاص اٯ٤بٱ ت٬ٸ. 

 ٧شدد. يٯس٠ٞ ٯ حةیػ اٵد ٪يتٔذ ضاٱیٯ ،اص ٹٴذػٸ ٯزشا يشيشپزیثٶدٷ ٵ ثب تبح يشی٤٬ٰٓشد ػذ تبخ يداسا 

 داسد يدػت سا دس پ ٲيیپب يٹب ٵ ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌٶة ثبصٷ يٰٴيا ،حةیػ ٲیٵ تؼ٤ يس سػٶثٯٺبس ثب. 

 

 ػوذ   يذاسيو ٛشاٹٮ ؿوذٷ ٵ پب  يحثیػ ييٯٴبػت دس ؿشا يٹ٤ـصاٯ٤بٱ  ،دس ػٌح ػبصٷ يٯزبس ْيتٶص د٫ی٪ ثٸ

 .بثذي يٯ ؾياٛضا
 يا ضٷيو ٵاس يٹوب  بٱيٯٺبس رش يثشا ،شثؼت اٳذاص ثبس ػذٹب ٓحٵٷ ثش ت٬ٸ ٲيٯٴبػت، ا يذاسيٵ پب يثب تٶرٸ ثٸ صٹ٤ـ 

 .ثبؿٴذ يٯٴبػت ٯ ضیٳ

 

 توش دس ٯخوضٱ ػوذ ٵ     ٤ٴٶاختي سػٶث٨زاسيٯٶرت  ،آٳٺب دس ٓشم ػبصٷ ْيث٬ٴذ ٵ تٶص يٯزبس ياػتٜبدٷ اص ػش

 .ؿٶد يٯخضٱ ٯ ييخٶدؿٶ ٴذيدس ٛشا ْيٵ تؼش سػٶث٨زاسيرجٺٸ  ْيػش يـشٵیپ
 ي٤یذسٵ٫یو ٵ ٹ ٢يو احوشات ٯٶسٛٶ٫ٶط  ياص سػٶثبت داسا يخـث يزيتذس ٸیتخ٬ ،حةیػ يٴیٓحٵٷ ثش احشات تؼ٤ 

 .ثبؿذ يدػت ٯ ٲيیپب يٹب دس ثبصٷ يٯٴبػج

 ثبؿٴذ يداٳٸ ٯ ٰٓذتب دسؿت ،سػٶثبت اٳجبؿتٸ ؿذٷ دس ٯخضٱ ،آصاد بٱيرش يثب تٶرٸ ثٸ ثشٟشاس. 

 

 اػت شيپز ثؼتش ٵ ٯ٬ٔٞ اٯ٤بٱ تٶا٭ ثبس ياٳذاص ت٬ٸ. 
 دس ػوٌح   شیو كوٶست ٛشا٧  ٸثو  ،يضداسیو آثخ يٹب دس ًشح يا اٯبت ػبصٷٹب دس ٟب٫ت اٟذ د٭ چ٢ بيك٬ت  يػذٹب

ٵ  تیپشؿو  يٹوب  ٹب ٵ ػشؿبخٸ ثؼتش ٵ ٣ٴبسٷ دس آثشاٹٸ تیتخج، تیؿ ٪يتٔذ ،ؾيٯٺبس ٛشػب يثشا ضيحٶهٸ آثش

 داسٳذ. يبدي٣بسثشد ص ،ضؽيس ٫٘ضٷ ٵ ٣ٶٷ ٲیٯؼتٔذ صٯ يٹب ٯسذٵدٷ ٲی٣ٴتش٩ آث٤ٴذٹب ٵ ٹٰچٴ

 ثوبص   شیسػوٶث٨  يپبؿوٴٸ ػوذٹب   تيو ثؼوتش ٵ ت٠ٶ  تیتخج يٴٶاٱ ػبصٷ ٯ٤ٰ٪ ثشآ ٸث ٲیك٬ت ٹٰچٴ ياص ػذٹب
 .ؿٶد ياػتٜبدٷ ٯ

 ٵ  نيٓوش  يدس ثؼوتشٹب  ٹوب  حةیػو  يسػٶث ٵ ٯٺبس ٯٶٟت ثبس تیؿ ٪يتٔذ ،ك٬ت يػذٹب ي٣بسثشدٹب ٨شياص د

 .ثبؿذ يدػت ٯ ٲيیپب يٹب آٱ ثٸ ثبصٷ يزيتذس ٸیتخ٬

 

 ٯٺوبس اٳجوٶٷ    يثبؿٴذ ٣وٸ ثوشا   يٯ يضداسیٯٶحش دس اٟذاٯبت آثخ يا ػبصٷ ٤شدياص ر٬ٰٸ سٵ ،ٯـج٢ ياٳٶاّ ػذٹب
اص  دػوت ٵ حٜبُوت   ٲيیپوب  يٹوب  ثٸ ثوبصٷ  ذاسيٵ ٳبپب تیپشؿ يٹب ٹب ٵ ػشؿبخٸ ؿذٷ تٶػي آثشاٹٸ سػٶة حٰ٪

 .ؿٶٳذ ياحذاث ٯ ،ٹب شػبختيص

 اص  ضیٳ يٯٶاسد ٵ دس ثبؿٴذ يٯ يٛٶلاد يٹب ٬ٸیٯ بيٵ  ياص ٳٶّ تٶس ،ٯـج٢ ثٸ تٴبػت اٹذاٙ ٯٶسد ٳِش يػذٹب

 .ؿٶد ئٌٟبت ا٫ٶاس اػتٜبدٷ ٯ
 ٵ اػتٺح١  يا ػبصٷ يذاسيدس پب يداؿتٸ ٵ ٤٬ٰٓشد خٶث ييثبلا يٟذست صٹ٤ـ ،داسا ثٶدٱ ٯٴبٛز ٯتٔذد د٫ی٪ ثٸ

  .داسٳذ يا ضٷيٵاس يٹب بٱيحبك٪ اص ٯٶد رش ي٤یٴبٯيذسٵدیٹ يشٵیٳ

 تٶٟوٚ حش٣وت    يٯـج٢ ثوشا  يػذٹب يٶاسددس ٯ ،ٵ دسؿت ضيسػٶثبت س ٚیؿٴبٵس ٵ ً يبیٓحٵٷ ثش ٯٺبس اؿ

ثب ٯٴبٛز ثضس٥ )ثٔوب تب اثٔبد  يدػت دس ٯٴبًٞ ٣ٶٹؼتبٳ ٲيیپب يٹب ٌٟٔبت ثضس٥ ػٴ٦ ٵ لاؿٸ ػٴ٦ ثٸ ثبصٷ
 .٧شدٳذ ياحذاث ٯ ،ٯتش( 2
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ٳٰوٶد.  ثٴذي  ( ت٠ؼیٮ2-2رذٵ٩ ) ثٸ ؿشح٧شٵٷ  4تٶاٱ دس  اٳٶاّ ػذٹبي سػٶث٨یش سا ٯي ،ٹبي ٹٴذػي لٸخثش اػبع ٯـ

ػذٹب ثٸ دٵ ٧شٵٷ ٰٓذٷ ؿبٯ٪ ػذٹبي ثوب رشيوبٱ تسوت ٛـوبس ٵ      ،(2-2رذٵ٩ ) اص ٳِش ٤٬ٰٓشد ٹیذسٵ٫ی٤ي ٯٌبثٞ ٓحٵٷ ثٸ

ٛـوبس ثوشاي حب٫وت      لاص٭ ثٸ ر٣ش اػت، ثشٟشاسي ؿوشايي تسوت  . [64، 60]ؿٶٳذ  ٯي ثٴذي ت٠ؼیٮػذٹبي داساي رشيبٱ آصاد 

 ٧شدد.   رشيبٱ آصاد ٯس٠ٞ ٯيػیحثي كبدٝ ثٶدٷ ٵ ثب ٣بٹؾ دثي، اٯ٤بٱ تذاٵ٭ 

 [64، 62، 61ّاي ٌّسؾي ٍ ّیسضٍلیىي ] ّا اظ ًظط هكرهِ تٌسي ؾسّاي ضؾَتگیط هَضز اؾتفازُ زض هْاض ضؾَب ضٍزذاًِ گطٍُ -2-2رسٍل 

 ًَع رطياى ػٌَاى اًگلیؿي ػٌَاى فاضؾي ًَع ؾس قواضُ گطٍُ

 تست ٛـبس Slit dams with open crest داس ػذٹبي سػٶث٨یش سٵصٳٸ داس سٵصٳٸ 1

 داس ؿ٤بٙ 2

 Slit dams with open crest داس ثب ػشسيض ثبص ػذٹبي سػٶث٨یش ؿ٤بٙ

 رشيبٱ آصاد

 Slit dams with horizontal beams ػذٹبي سػٶث٨یش تیش٣ذاس

 Sectional dams داس ػذٹبي سػٶث٨یش پبيٸ

 Compound dams ػذٹبي سػٶث٨یش تش٣یجي

 Grid dams – Net dams ث٨یش ٯـج٢ػذٹبي سػٶ ٯـج٢ 3

4 
 ك٬ت

 )ٛبٟذ ٯزشا(
 Solid body dams ػذٹبي سػٶث٨یش ك٬ت

 
ٚ    ،ٹب اػتٜبدٷ اص اٳٶاّ ػذٹبي سػٶث٨یش دس سٵدخبٳٸ آة ٵ ٹوٶايي ٯتوذاٵ٩    ٯتٴبػت ثب اٹذاٙ ٯوٶسدٳِش ٵ ؿوشايي ٯخت٬و

٣ٴوذ. سطيوٮ آثوذٹي ٵ سػوٶثذٹي      اي سا ايٜب ٯي ٰٓذٷ سطيٮ آثذٹي ٵ سػٶثذٹي سٵدخبٳٸ ٳ٠ـٸ ،اٳتخبة ٳٶّ ػذ. دس ثبؿذ ٯي

ٹوب اص ٳوٶّ    سٵدخبٳوٸ  ،ؿٶد. دس ؿشايي آة ٵ ٹوٶايي ٯٔتوذ٩   اي ت٠٬ي ٯي حٶهٸ ٵ ييٰبی٬٣ٯزٰٶٓٸ ٓٶاٯ٪ يٴذ آٹب ثش سٵدخبٳٸ

ثبؿٴذ. دس ؿوشايي آة   ي سطيٮ سػٶثذٹي ٯتٔبد٫ي ٯياي ثشخٶسداسٳذ ٵ داستش ٣ٮدايٰي ثٶدٷ ٵ اص ت٘ییشات آثذٹي ٵ دثي اٵد 

اٛوضايؾ   ،ي ٳب٧ٺوبٳي ٹوب  ػویحة ٹب داساي ت٘ییشات آثذٹي ؿذيذي ٹؼتٴذ ٵ ٵٟوٶّ   سٵدخبٳٸ ،ٵ ٹٶايي خـ٢ ٵ ٳیٰٸ خـ٢

ٵ سػوٶثذٹي   ٹوب ٳیوض اص ٳِوب٭ آثوذٹي     ٹوبي ٛلو٬ي ٵ ٯؼوی٪    ٧شدٳذ. سٵدخبٳٸ آثذٹي ٵ اٳت٠ب٩ اٳجٶٷ ٯٶاد سػٶثي سا ػجت ٯي

ٙ    .ٹبيي هشٵسي اػت ٴیٲ ٵأٟیتدس ًشاحي ػذٹبي سػٶث٨یش تٶرٸ ثٸ چٳبٯٔیٴي ثشخٶسداسٳذ.  ٳِوش اص   دس ٓویٲ حوب٩ كوش

اٳتخوبة ٵ ًشاحوي ػوذ سػوٶث٨یش ٯتٴبػوت ثوب        ،اي ثب ٯـخق ؿذٱ سطيٮ آثذٹي ٵ سػٶثذٹي ؿشايي آة ٵ ٹٶايي ٵ حٶهٸ

 . ثب ٓٴبيت ثٸ ٯجبحوج ثبؿذ ٯيٹب( ٬ٰٓي  ٹب )دايٰي، ٛل٬ي ٵ ٯؼی٪ اي ٵ اٹذاٙ ٯٶسدٳِش ثشاي اٳٶاّ سٵدخبٳٸ ؿشايي سٵدخبٳٸ

 :ثٴذي ٳٰٶد ت٠ؼیٮدس ػٸ ٯ٠ٶ٫ٸ صيش  (3-2رذٵ٩ )ٯٌبثٞ تٶاٱ اٳٶاّ ػذٹب سا  ٯي ،ٹبي ٣ـٶس ثشاي ؿشايي سٵدخبٳٸٛٶٝ 

  ّاي وكَض ٍ ضٍزذاًِهْاض ضؾَب تطاي قطايٍ آب ٍَّايي تٌسي ؾسّاي ضؾَتگیط هَضز اؾتفازُ زض  گطٍُ -3-2رسٍل 

قواضُ 

 گطٍُ
 اي قطايٍ ضٍزذاًِ ًَع ؾس

1  

ؿٰب٩  ٸیشٳبحیٯٴبًٞ ٯٔتذ٫ٸ )ٳِ يبٹ سٵدخبٳٸ

ٵ ثذٷ اٵد  بدي)حزٮ ص ٯٰتذ يٹب حةیثب ػ ٣ـٶس(
 بديثؼتش ص ٣ٮ( ٵ ثبس

 

دس ٯٴبًٞ ٯٔتذ٫ٸ  ي٣ٶٹؼتبٳ يٳٶاح يٹب سٵدخبٳٸ

 اؿزبس ٵ ا٫ٶاسٯلب٫ح دسؿت ٵ  حٰ٪ ٪یپتبٳؼ يداسا
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  ّاي وكَض ٍ ضٍزذاًِطاي قطايٍ آب ٍَّايي هْاض ضؾَب تتٌسي ؾسّاي ضؾَتگیط هَضز اؾتفازُ زض  گطٍُ -3-2رسٍل ازاهِ 

قواضُ 

 گطٍُ
 اي قطايٍ ضٍزذاًِ ًَع ؾس

 
   

بس زٌٟٔبت ا٫ٶاس ٵ اؿ ٵ بديثؼتش ص ثب ثبس يٹب سٵدخبٳٸ

ٯٴبًٞ  يٹب )سٵدخبٳٸ يرٴ٬٨ پٶؿؾاص  حبك٪

 (ٯٔتذ٫ٸ

  

 ٵ ثب يٰيدا بٱيرش يداسا يٹب ٹب ٵ سٵدخبٳٸ دس آثشاٹٸ

 ٯٴبًٞ ٯٔتذ٫ٸ( يٹب سٵدخبٳٸ) بديسثؼتش ص

2 

 

خـ٢ ثب  ٰٸیٯٴبًٞ خـ٢ ٵ ٳ يٹب سٵدخبٳٸ

ٯ٬ٔٞ  ٵ ػٺٮ ثبس (Flash floods) تٴذ يٹب حةیػ
 بديص

3 

   

 يٹب سٵدخبٳٸٵ  ي٣ٶٹؼتبٳ يٹب ٵ ػشؿبخٸ ٹب آثشاٹٸ
 يا ضٷيٵاس يٹب رشيبٱثؼتش ٵ  يسػٶث ثبس ٪یثب پتبٳؼ 

 ٯخت٬ٚ( ييآة ٵ ٹٶا يي)ؿشا 

 

 ضي٧ؼتشٷ حٶهٸ آثش يٹب شاٹٸٹب ٵ آث ػشؿبخٸ

 ثؼتش تیٵ تخج تیؿ ٪يٹب ٵ تٔذ ٫٘ضٷ ٲیٯٺبس صٯ يثشا

 ٯخت٬ٚ( ييآة ٵ ٹٶا يي)ؿشا ٹب ٵ ٣ٴبسٷ

   

 ٪یثب پتبٳؼ يٹب ٹب ٵ ٣بٳٶٱ ٹب ٵ آثشاٹٸ ػشؿبخٸ

دس ػٌح حٶهٸ  ضؽيس ٵ ٣ٶٷ يا ضٷيٵاس يٹب بٱيرش

ٵ لاؿٸ ػٴ٦  ػٴ٦ بس،زاؿٵ ٯٺبس ا٫ٶاس ٵ  ضيآثش

 ٯخت٬ٚ( ييآة ٵ ٹٶا يي)ؿشا

 ّاي آتطيع زاضاي پَقف رٌگلي( يِتطاي هٌاَك هؼتسلِ )ًظیط ًَاحي قوالي وكَض تا حَ 1گطٍُ  -

ٹبي رٶي ٵ تٶصيْ ٯتٔبد٩ صٯبٳي ٵ ٯ٤بٳي آٱ دس ٛلٶ٩ ٯخت٬وٚ ػوب٩    ٹبي ٯٴبًٞ ٯٔتذ٫ٸ،٣خشت ثبسؽ اص ر٬ٰٸ ٵيظ٧ي

بي رٴ٬٨ي ٵ ٯشتٔوي( ٵ ٳِوب٭ آثوذٹي يوب سطيوٮ ٹیوذسٵ٫ٶطي٤ي       ٹ ثبؿذ ٣ٸ ٯٴزش ثٸ اػت٠شاس پٶؿؾ ٧یبٹي پبيذاس )ٓشكٸ ٯي

تش ثٶدٷ ٵ ثٸ تجْ آٱ ٯ٠وذاس ثوبس    ٛشػبيؾ خب١ ٣ٮ ،٧شدد. دس ايٲ ٳٶّ ٯٴبًٞ ٹبي ٯٰتذ ٵ ثذٷ اٵد ٣ٮ( ٯي دايٰي )ثب ػیحة

اص دي٨وش   ثبؿوذ.  توش ٯوي   ثؼوتش ثویؾ   تش ٵ دس ٯ٠بث٪ ٳوشخ ثوبس   ٹب دس ٯ٠بيؼٸ ثب ٳٶاحي خـ٢ ٵ ٳیٰٸ خـ٢ ٣ٮ ٯ٬ٔٞ سٵدخبٳٸ

ٹوبي ػویحثي ٵ    ٵرٶد اٳجٶٷ اؿوزبس ٵ ا٫وٶاس ٵ ٌٟٔوبت ؿوٴبٵس حٰو٪ ؿوذٷ تٶػوي رشيوبٱ         ،ٹبي ؿبخق ايٲ ٯٴبًٞ ٵيظ٧ي

سٵ  ٹوبي ػوٌسي اػوت. اص ايوٲ     اص اؿجبّ خوب١ ٵ ٳبپبيوذاسي لايوٸ    حبك٪ٹبي ٬٧ي  ٫٘ضٷ ٵ رشيبٱ ٹبي صٯیٲ ٹٰچٴیٲ پذيذٷ

ٹوبي   پذيوذٷ  اٳوذاصي ٯٴوبثْ سػوٶة حبكو٪ اص     زبس ٵ ا٫ٶاس ٵ ت٬ٸثب ٹذٙ ٯذيشيت سػٶة، اؿ 1 ػذٹبي ٯٔشٛي ؿذٷ دس ٧شٵٷ

 ( اسائٸ ؿذٷ اػت.1-2ي٢ اص ايٲ ػذٹب دس رذٵ٩ ) ٧شدٳذ. ٯٶاسد ٣بسثشد ٹش سيضؽ ٵ ٳِبيش آٱ احذاث ٯي ٫٘ضٷ ٵ ٣ٶٷ صٯیٲ
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 ًیوِ ذكه تطاي هٌاَك ذكه ٍ 2گطٍُ  -

ٹوبي   شػبيؾ خب١ صيبد ثٶدٷ ٵ اص ًشٛي ثوبسؽ پتبٳؼی٪ ٛ ،٬ٟت پٶؿؾ ٧یبٹي ثٸ د٫ی٪خـ٢  دس ٯٴبًٞ خـ٢ ٵ ٳیٰٸ

ي ٹؼوتٴذ. ايوٲ اٯوش ثوشٵص     تش ٣ٮٵ ٯذت دٵا٭  تش ثیؾرٶي اص ٳٶّ ٛل٬ي )ٯسذٵد ثٸ دٵسٷ ٯـخلي اص ػب٩( ٵ داساي ؿذت 

 حبٯ٪ ثوبس  ،ٯ٬ٔٞ ٧شدد ٣ٸ ٓحٵٷ ثش ٬ِٗت ثبلاي ثبس ػجت ٯي سا 1تش ٣ٮٵ ٯذت دٵا٭  تش ثیؾثب دثي اٵد ي ٳب٧ٺبٳي ٹب ػیحة

ثخوؾ   ،ٓوحٵٷ ثوش تؼو٤یٲ ػویحة     ،ثبؿٴذ. ثب احذاث ػذ )ػذٹبي( سػٶث٨یش اص ٳوٶّ ٯزوشاي تستوبٳي    صيبدي ٳیض ٯي ثؼتش

صد٧ي تشػیت ٧شديذٷ ٵ پوغ اص   پذيذٷ پغ دس احش ،ٯ٬ٔٞ ٯت٬ٔٞ ثٸ ٣حع ػی٬ت ٵ ٯبػٸ ثؼتش ٵ ثخـي اص ثبس اي اص ثبس ٰٓذٷ

ػٶثبت سيضداٳوٸ ؿؼوتٸ ؿوذٷ ٵ حزوٮ ٯخوضٱ ثوشاي پوزيشؽ        دس ٯزشاي تستبٳي س ثب ثشٟشاسي رشيبٱ آصاد ،ٛشٵ٣ؾ ػیحة

اي ٯخضٱ ٳیض ثبيذ ٯذٳِش  ٛشايٴذ تخ٬یٸ دٵسٷ ،ثشداسي ثٺشٷٶّ ٯخبصٱ ثشاي تذاٵ٭ ٳ ؿٶد. دس ايٲ ي ثٔذي ثبصيبٛت ٯيٹب ػیحة

  .ٟشاس٧یشد

 قطايٍ ولیوايي هرتلف )اػن اظ هؼتسلِ ٍ ذكه ٍ ًیوِ ذكه(تطاي  3گطٍُ  -

. ػذٹبي ك٬ت ٵ ٯـج٢ ٰٓذتب ثبؿذ ٯيٯٴبػت ثشاي ؿشايي آة ٵ ٹٶايي ٯخت٬ٚ  ،ٷ دس ايٲ ٧شٵٷاٳٶاّ ػذٹبي اسائٸ ؿذ

ٹوبي   ٹب ٵ آثشاٹٸ ػٴ٦ دس ػشؿبخٸ ٹٰچٴیٲ ٯٺبس ػٴ٦ ٵ لاؿٸ اي ٵ ٬٧ي ٵ ٹبي ٵاسيضٷ ٷ ٵ رشيبٱثشاي ٯٺبس پذيذٷ صٯیٲ ٫٘ض

اي اص ٰٓٶٯیت ثشخٶسداسٳذ. ػذٹبي  ٵي٤شد ػبصٷپشؿیت ٵ ٣ٶٹؼتبٳي ٧ؼتشٷ حٶهٸ آثشيض ٵ دس ٟب٫ت اٟذاٯبت آثخیضداسي ثب س

ٹبي ثوب پتبٳؼوی٪    ثؼتش ٵ دس ٯٶاسدي ثشاي ثبصٷ اي ثشاي ٯٺبس ثبس دس ؿج٤ٸ سٵدخبٳٸٳیض  3داس ٯت٬ٔٞ ثٸ ٧شٵٷ  سٵصٳٸ ٵ داس ؿ٤بٙ

 (1-٩2 )روذٵ ٯٶاسد ٣بسثشد ٹشي٢ اص ػذٹبي ٯضثٶس دس ؿٶد.  اػتٜبدٷ ٯي س ٯذيشيت سػٶةساٹ٤ب ثٸ ٓٴٶاٱ ،ٹبي ٬٧ي رشيبٱ

 اسائٸ ؿذٷ اػت. 

 ثٸ كوٶست ٹبي ٵسٵدي ٵ خشٵري  اي ٵ رشيبٱ ٷٓٴبكش اك٬ي آٱ ؿبٯ٪ ارضاي ػبص ،ٯٔشٛي ٤٬ٰٓشد ػذٹبي ثبص ثٸ ٯٴِٶس

ثخـي  ،ٓٴبكش ٹٜت٨بٳٸ ٯٴذسد دس رذٵ٩ ؿ٤٪ ٯضثٶس ،(5-2ؿ٤٪ )ٯٌبثٞ . ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت (5-2ؿ٤٪ )ؿٰبتی٢ دس 

ٵروٶد ٯزوبسي    ثوٸ د٫یو٪  ٯـوخق اػوت،    (5-2ؿو٤٪ ) دس  ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱؿٶد.  ي ٯياص ٯ٬ضٵٯبت ػذٹبي سػٶث٨یش ثبص ت٠٬

( ٫Qmaxوی٤ٲ ٯ٠وذاس دثوي اٵد )    .تخ٬یٸ رشيبٱ، حزٮ ٹیذسٵ٧شاٙ ػیحة ٵسٵدي ٵ خشٵري اص ٣ٰیت ي٤ؼبٳي ثشخٶسداسٳذ

ثوش سٵي   حوب٩ توبحیش ػوذ سػوٶث٨یش     ٧شدد. دس ٓویٲ  ٯتٴبػت ثب اٳذاصٷ ٯزبسي خشٵري تؼ٤یٲ يبٛتٸ ٵ دػتخٶؽ ٣بٹؾ ٯي

اٛت ٹیذسٵ٧شاٙ  ،ؿ٤٪ ثؼتش ٣بٯح ؿبخق ثٶدٷ ٵ ٯٌبثٞ ي ثبساٳذاص ت٬ٸ( ثب تٶرٸ ثٸ 2ٹیذسٵ٧شاٙ سػٶة ٵسٵدي )ػذٵ٧شاٙ

ٍ     ثٸ خٶثيي دس ٯخضٱ اٳذاص ت٬ٸسػٶة خشٵري ثب تبحیشپزيشي اص ٛشايٴذ   ،٣وشدٱ ػوبصٷ   ٯـٺٶد اػت. ٳ٤توٸ ٯٺوٮ دي٨وش ٫سوب

ٚ    ٣بٹؾ اٳشطي ٛشػبيـي ػیحة )حٶهچٸ آساٯؾ(  ٣ٴوي ثؼوتش ٵ ت٠ٶيوت     ٵ ػذ ك٬ت ثشاي ٯ٠بث٬ٸ ثوب احوشات احتٰوب٫ي ٣و

                                                   
 

1  - Flash flood 

2- Sedograph 
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ثخـي اص ٯ٬ضٵٯبت احوذاث ػوذٹبي    ثٸ ٓٴٶاٱ (5-2ؿ٤٪ )٣ٸ لاص٭ اػت ٯٌبثٞ  ثبؿذ ٯيپبيذاسي ٵ اػتس٤ب٭ ػذ سػٶث٨یش 

 سػٶث٨یش ٯذٳِش ٟشاس٧یشد.

ٓ   ثوٸ ٯٴِوٶس  يي اص اٳٶاّ ٯخت٬ٚ ػذٹبي ثبص ٹب ٳٰٶٳٸ (6-2ؿ٤٪ ) دس دس ٯٺوبس ثوبس سػوٶثي     ٹوب  آٱ٬ٰوي  ٯٔشٛوي ٣وبسثشد 

ثؼوتش )ٯٺوبس ًیوٚ     ي ثوبس اٳوذاص  ت٬وٸ ٯیضاٱ  ،اي ٹب دس ؿج٤ٸ سٵدخبٳٸ ٧شديذٷ اػت. ثب اػتٜبدٷ اص ايٲ ػبصٷ ٹب ٯٔشٛي سٵدخبٳٸ

( اٳوٶاّ ػوذٹبي   7-2ؿو٤٪ ) . دس ثبؿذ ٯي پزيش اٯ٤بٱٹب( ٵ ٹٰچٴیٲ داٯٴٸ تٔذي٪ ػیحة  داٳٸ ثٴذي ٵ يب دسؿت ٯخت٬ٚ داٳٸ

ٹوبي ٛشػبيـوي دس ٧ؼوتشٷ حٶهوٸ      اي ٵ صٯیٲ ٫٘ضٷ حبك٪ اص ٣وبٳٶٱ  ٯٶسد اػتٜبدٷ ثشاي ٯٺبس سػٶة ٵاسيضٷ ك٬تٯـج٢ ٵ 

اي دس ٯ٠بث٬ٸ ثوب پذيوذٷ ٛشػوبيؾ     ثخـي اص اٟذاٯبت آثخیضداسي ثب سٵي٤شد ػبصٷ ،آثشيض اسائٸ ؿذٷ اػت. اػتٜبدٷ اص ايٲ ػذٹب

 ؿٶد. خب١ حٶهٸ آثشيض ت٠٬ي ٯي

 
 [67، 60ؿتط ]ي تاض تاًساظ تلٍِ ػٌانط انلي آى تطاي  ؾس ضؾَتگیط تاظ -5-2قىل 
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 Slot dams -ي ارؿام قٌاٍض(اًساظ تلِفلعي تطاي )ؾازُ ٍ هزْع تِ قثىِ  زاض ضٍظًِيي اظ ؾسّاي ضؾَتگیط ّا ًوًَِ -الف

  
 Slit dams with horizontal beams -هٌفطز ٍ هزوَػِ() زاضاي تیطن زاض قىافيي اظ ؾسّاي ضؾَتگیط ّا ًوًَِ -ز

  
 Compound dams -تطویثي زاض قىافيي اظ ؾسّاي ضؾَتگیط ّا ًوًَِ -ّ 

 [ٍ هٌاتغ ايٌتطًتي 67، 60ّا ] ضٍزذاًِي تاض تؿتط زض اًساظ تلِضؾَتگیط تاظ تطاي  ّاي يي اظ اًَاع ؾسّا ًوًَِ -6-2قىل 
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 ّا زض ؾُح حَيِ آتطيع ٍ آتطاِّ ضيعـ ٍ ظهیي لغعُ وَُ ،اي ٍاضيعُضؾَتات  اضهْضؾَتگیط نلة هَضز اؾتفازُ زض  ّاي يي اظ ؾسّا ًوًَِ -الف

  
 اي ٍ لُؼات ؾٌگ ٍ لاقِ ؾٌگ ٍ الَاض ٍ اقزاض زض ؾُح حَيِ آتطيع يي اظ ؾسّاي ضؾَتگیط هكثه تطاي هْاض ضؾَتات ٍاضيعُّا ًوًَِ -ب

 

 [61، 60آتطيع ] يّا ّاي فطؾايكي حَيِ هْاض ضؾَب واًَىزُ زض نلة هَضز اؾتفاهكثه ٍ ضؾَتگیط  ّاي يي اظ ؾسّا ًوًَِ -7-2قىل 

 رايگاُ ؾسّاي ضؾَتگیط زض هسيطيت ضؾَب هراظى -2-2

 ٹوب  آٱدادٷ ٵ ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌوٶة   خٶد ٟشاس شیٯخبصٱ ػذٹب سا تست تبحٵ  يآث ؼبتیاص تبػ يبسیثؼ ،ٹب سٵدخبٳٸ يآٵسد سػٶث

ٯتشٯ٤ٔوت اص حزوٮ    بسدیو ٬یٯ 31ثوٸ   تيٟش بٳٸیػب٫ ،ٯٶرٶد يٹب. ًجٞ آٯبسذيٳٰب يٯ يا ذٷيٓذ يٹب ٳبٹٴزبسيسا دػتخٶؽ 

سا دس  %52/0 ثوب٫ٖ ثوش   اي بٳٸیٯتٶػي ٣بٹؾ ػب٫ ٣ٸ ؿٶد يخبسد ٯ يثشداس ٯخبصٱ ػذٹب دس احش اٳجبؿت سػٶة اص چشخٸ ثٺشٷ

ٯتشٯ٤ٔوت   دبسی٬یٯ 8000ثب٫ٖ ثش  ضیٳ يرٺبٳ بٳٸیٵ ٯتٶػي سٵاٳبة ػب٫ٯتشٯ٤ٔت  بسدی٬یٯ 6000بی)حزٮ ٯخبصٱ دٳپي داسد 

٣ـٶس )ٯـتٰ٪ ثش ػذٹبي ثوضس٥(  ٠ٛشٷ اص ٯخبصٱ ػذٹبي  25 ،ثشسػي ٳتبيذ حبك٪ اص ٹیذسٵ٧شاٛي ٯٌبثٞ [.39] (ثبؿذ ٯي

ثش اػبع ٯٴوذسربت   ثٸ ٓجبستي .[2]ٳٰبيذ  % سا ٯـخق ٯي68/0ٯٔبد٩  اي ٳیض ٳشخ ٣بٹؾ ػب٫یبٳٸ (4-2رذٵ٩ ) ٯٴذسد دس

ٯی٬یٶٱ ٯتشٯ٤ٔوت دس   ٣165ـٶس دس احش اٳجبؿت سػٶة ثٸ سٟٮ ؿبخق ُشٛیت ٯٜیذ ٯخبصٱ  ػشٓت ٣بٹؾ ،(4-2رذٵ٩ )

ٯتشٯ٤ٔوت دس   ٯی٬یوٶٱ  165ايزبد ُشٛیت رذيذ ٯٔبد٩  ،٧شدد ٵ ٯجیٲ آٱ اػت ٣ٸ ثشاي حَٜ ُشٛیت ٯٶرٶد ػب٩ ثب٫ٖ ٯي
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 -309 ؿوٰبسٷ  ٳـوشيٸ ثوٸ   دس خلٶف ٹیذسٵ٧شاٛي ٯخبصٱ ٵ ٳشخ اٳجبؿت سػٶة تش ثیؾ)ثشاي اًحٓبت ػب٩ هشٵسي اػت 

 ،اص سػوٶة  ييٳوشخ ثوبلا   ٲیاػت چٴو  يٺيثذ. [2] ا٫ٚ ًشح تٺیٸ هٶاثي ٵ ٯٔیبسٹبي ٛٴي كٴٔت آة ٣ـٶس ٯشارٔٸ ٧شدد(

  ٟشاس داسد. ذاسيثب اٹذاٙ تٶػٔٸ پب يثٶدٷ ٵ دس ت٠بث٪ رذ بٱيٵ ٣ٴتش٩ رش ٮیتٴِ ؼبتیٯخبصٱ ػذٹب ٵ تبػ يثشا يذيتٺذ

 [2ٍ هتَؾٍ ًطخ واّف ؾالیاًِ حزن هراظى ًاقي اظ اًثاقت ضؾَب ]ازي اظ هراظى وكَض ًتايح ّیسضٍگطافي تؼس -4-2رسٍل 

 تؼساز هراظى
ّیسضٍگطافي 

 قسُ

 هزوَع هؿاحت
 طيعتّاي آّ حَيِ

 هراظى

 حزن اٍلیِ
 هراظى

هتَؾٍ حزن 
 اًثاقتِ قسُ ضؾَتات

 ؾالیاًِ ول هراظى

 هتَؾٍ
 واّف ؾالاًِ
 حزن هراظى

 حساوخط
 واّف ؾالاًِ
 حزن هراظى

 هتَؾٍ
 ُضؾَتسّي ٍيػ

 ّاي آتطيع حَيِ

 حساوخط
 ٍيػُ ضؾَتسّي

 ّاي آتطيع حَيِ

Km
 تي زض ویلَهتطهطتغ زض ؾال زضنس زضنس هتطهىؼةهیلیَى  هتطهىؼةهیلیاضز  2

25 266606 153/24 165 0.68 2.38 862 3294 
 

اٱ ٵ ٯتخللویٲ  سيوض  ثشٳبٯوٸ  توب  ذٷيو ٯٶرت ٧شد ،ٯؼتٰش سػٶة ياٳذاص ت٬ٸاص  يٳبؿ يبٯذٹبیهشٵست ٯ٠بث٬ٸ ثب تجٔبت ٵ پ

دس ساٹ٤بسٹبي ٬ٰٓي ، ٲيٳٶ يٹب يٵسبٛٴ ػبيش ثٸ ٯٶاصات ،ػذٹبي سػٶث٨یش ٯٶحش اص يشی٧ ثٺشٷ ـٸيثب تٶػ٪ ثٸ اٳذاي  سٵدخبٳٸ

دادٷ ؿوذٷ   ٳـوبٱ  (8-2ؿو٤٪ ) دس ٣وٸ   ٧ٶٳوٸ  ٹٰبٱخلٶف  ٲيدس ا [.46]ٴذيٳٰب يٯٔشٛػذٹب  ٯخبصٱ تیٵ حَٜ ُشٛ بیاح

دس  1ثخـوي اص اٟوذاٯبت پیـو٨یشاٳٸ    ثٸ ٓٴٶاٱاػتٜبدٷ اص ػذٹبي سػٶث٨یش  ـٸياٳذ ٯبٱـ٨بیاص پ تٶاٱ ي٣ـٶس طاپٲ سا ٯاػت 

  ٳٰٶد. يت٠٬ ،ٹب ٯٴبثْ آة ٵ سػٶة سٵدخبٳٸ تيشيٯذ

 
 [40ٍ  39غاپي ]تركي، الگَي  اي اظ هسيطيت ضؾَب هراظى تا احساث ؾسّاي ضؾَتگیط ٍ الساهات ػلاد ًوًَِ -8-2قىل 

                                                   
 

1- Preventive Actions 
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 ثبؿذ: ري٪ ٯيحٶ٩ دٵ ٯسٶس اك٬ي  ،خبصٱ ٯٌبثٞ ا٨٫ٶي اسائٸ ؿذٷٯزٰٶٓٸ اٟذاٯبت ٯذيشيت سػٶة ٯ

  )ؿبٯ٪:اٟذاٯبت پیـ٨یشاٳٸ دس ثبلادػت ٯخبصٱ )ٯٺبس سػٶة ٟج٪ اص ٵسٵد ثٸ ٯخضٱ 

 ٬ٰٓیبت آثخیضداسي 

 احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش 

 ٹب( اٟذاٯبت ٯٺٴذػي سٵدخبٳٸ )تٔذي٪ ؿیت ٵ تخجیت ثؼتش ٵ ٣ٴبسٷ 

 ؿبٯ٪:ة ثٸ خبسد اص ٯخضٱ( )ٹذايت سػٶ 1ثخـي اٟذاٯبت ٓحد 

 ٬ٰٓیبت ٛحؿیٴ٦ 

 لايشٵثي ٯخضٱ 

 ٹبي ٬ٗیَ تخ٬یٸ رشيبٱ 

 )احذاث تٶٳ٪ ٣ٴبس٧زس )اٳسشاٙ سػٶة 

ٵ دس ايٲ ساٹٴٰب ثٸ تـوشيح ٵ   دٹذ خٶد اختلبف ٯيٸ ثخؾ ٯٺٰي اص اٟذاٯبت پیـ٨یشاٳٸ سا ث ،احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش

آثشيوض( ٵ   اي دس ٧ؼوتشٷ حٶهوٸ   ضداسي )ثب سٵي٤شد ثیٶ٫ٶطي٢ ٵ ػبصٷ٣ٸ ٬ٰٓیبت آثخی ، هٰٲ آٱتٶهیح آٱ پشداختٸ ؿذٷ اػت

اٟذاٯبت ٯٺٴذػي سٵدخبٳٸ ٳیض اص ر٬ٰوٸ توذاثیش پیـو٨یشاٳٸ ثوشاي ٣وبٹؾ       ثٸ ٓٴٶاٱ ،ٹب تٔذي٪ ؿیت ٵ تخجیت ثؼتش ٵ ٣ٴبسٷ

٣ٴوذ.   ٯوي  ٯؼت٬٠ي سا ٬ًوت دس خلٶف آٳٺب تذٵيٲ ساٹٴٰبي  تش ثیؾ ٣ٸ ثسج ٵ ثشسػي  ثبؿذ ٯيسػٶة ٵسٵدي ثٸ ٯخبصٱ 

 ٯؼوت٬٠ي  توذٵيٲ ساٹٴٰوبي  ٳیبصٯٴوذ   ،ٹب ٵ ٧ؼتشد٧ي ساٹ٤بسٹوب  ثخـي ٳیض ثب تٶرٸ ثٸ تٴٶّ سٵؽ ٓحدپشداختٲ ثٸ اٟذاٯبت 

ٙ  ٬ٰٓي اػوتٜبدٷ اص ػوذٹبي سػوٶث٨یش     ٳٰٶٳٸ  ؿٶد. تٶكیٸ ٯي [69] ٵ [40] ،[39]رْ اٯش ،دس ايٲ خلٶف ٵ اػت  ثوب ٹوذ

 [69] .دس طاپٲ ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت 2ثشاي ػذ ٯیٶا (9-2ؿ٤٪ )ٯٺبس سػٶة ٵسٵدي ثٸ ٯخبصٱ ػذٹب دس 

                                                   
 

1- Remedial Actions 
2- Miwa Dam, Japan 
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  [69ي ]غاپ -ؾس هیَا ،ّا اي اظ ًمف ؾسّاي ضؾَتگیط زض هْاض ضؾَب ٍضٍزي تِ هراظى ؾس ًوًَِ -9-2قىل 

% اص 5/18تخ٬یوٸ ػوب٫یبٳٸ ٯٔوبد٩     اٯ٤بٱ ٯٺوبس ٵ  ،2ٵ  1 اص ػذٹبي سػٶث٨یش ثب اػتٜبدٷ ،(9-2ؿ٤٪ )ٯٴذسربت ٯٌبثٞ 

ٯٺٰي اص سػوٶة   ي، ٳ٠ؾ ٹذايت ثخؾاٳذاص ت٬ٸٓحٵٷ ثش  2ػذ سػٶث٨یش  ٹٰچٴیٲ٧شدد.  ثٸ ٯخضٱ ٛشاٹٮ ٯي سػٶة ٵسٵدي

mٯٔوبد٩  ) .داسد ثٸ ٓٺوذٷ دػت  ثٸ ثبصٷ پبيیٲ ٧1زس ٵسٵدي ثٸ ٯخضٱ سا اص ًشيٞ تٶٳ٪ ٣ٴبسثؼتش ٵ ٯ٬ٔٞ(  )ثبس
يوب   268000 3

  % اص سػٶة ٵسٵدي ػب٫یبٳٸ(43

اٳسوشاٙ سػوٶة ثوٸ     بيٓٴلش تٶٳ٪ ٣ٴبس٧زس  اٛضٵدٱ (9-2ؿ٤٪ ) ٯٌبثٞ ،ٲیٯتخلل ذ٧بٷيداص ر٣ش اػت اٯشٵصٷ  لاص٭ ثٸ

اص ٯٴوبثْ آة ٵ سػوٶة    ذاسيپب يثشداس  دس تس٠ٞ اٹذاٙ ثٺشٷ يذیٵ ٬٣ ٲيٳٶ يتسٶ٫ ،سػٶة ٯخبصٱ ٸیتخ٬ يٹب سٵؽٯزٰٶٓٸ 

 ي٤و یت٤ٴ ٲی. ثوب چٴو  ؿوٶد  يٯو  يت٠٬و  ٹوب  آٱ يؿٴبػو  ختيٵ س ؼتٮیا٣ٶػ ٯسیٌي، صيؼت تيحَٜ ٹٶ صٯبٱ ٹٮٹب ٵ  سٵدخبٳٸ

 ٲيو ٯٴت٠٪ ٵ اص ادػت  پبيیٲٟج٪ اص ٵسٵد ثٸ ٯخضٱ ثٸ )ثبس ثؼتش ٵ ٯ٬ٔٞ(  ياص ثبس سػٶث يا ثخؾ ٰٓذٷ ،ثشخحٙ سٵؽ ػٴتي

توٶاصٱ   زوبد يا ، اٳت٠وب٩  ٪یپتبٳؼو  ييؿوشا  يسٵدخبٳوٸ ثوٸ ثشٟوشاس    ئو یًج بصیو ٳ ٲیٯخوضٱ، توبٯ   تیهٰٲ حَٜ ُشٛ ،ٞيًش

ي ٯتوذاٵ٩ ثوب   ٹوب  سٵؽدس  .٧وشدد   يٯس٠وٞ ٯو   ،يا سٵدخبٳٸ ي ٯ٬ٌٶةٌیٯس شايي صيؼتٵ ؿ ؼتٮیا٣ٶػتس٠ٞ  ،٢يٯٶسٛٶ٫ٶط

ؿوٶد.   ثوٸ آٱ اًوحٝ ٯوي    2ثؼتش ثٶدٷ ٵ اكٌححب آة كبٙ آة خشٵري ٛبٟذ ثبس ،ٯؼتٰش ثبس سػٶثي دس ٯخضٱ ػذ ياٳذاص ت٬ٸ

                                                   
 

1- Sediment bypass tunnel (SBT) 
2- Hungry water 
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حوبد ٵ   يٹب ؾيٶّ ٛشػبٵٟداساي ُشٛیت حٰ٪ ثبلايي اػت ٵ دس ساػتبي تس٠ٞ ُشٛیت اٳت٠ب٩  ،آة كبٙ خشٵري اص ٯخضٱ

ي ٯٶٛٶ٫ٶطيو٢ ٵ تجٔوبت ٳوبٯ٬ٌٶة    ٹوب  ٳبٹٴزوبسي ٣ٸ خٶد ٯٴـب ثشٵص  ٧شدد ػجت ٯي دػت پبيیٲٹبي  سا دس ثبصٷ ٯتٔبسٙ شیٗ

اص ثشٵص پذيذٷ آة كبٙ ٵ  ،دػت ثب اػتٜبدٷ اص تٶٳ٪ ٣ٴبس٧زس ٵ اٳت٠ب٩ ٯؼت٠یٮ سػٶة ثٸ پبيیٲ ؿٶد. ت٠٬ي ٯي ٯسیٌي صيؼت

دس خلٶف اػتٜبدٷ اص تٶٳ٪ ٣ٴبس ٧زس دس ٯذيشيت ٯخبصٱ دس  تٜلی٬ي)رضيیبت  .٧شدد ٯي٧یشي پیبٯذٹبي ٳبٯ٬ٌٶة آٱ ر٬ٶ

 اسائٸ ؿذٷ اػت( [69]ٵ  [39]ٯشرْ 

ثخـوي )ٳِیوش لايشٵثوي ٵ     ثب ت٬ٜیٞ سٵؽ پیـ٨یشاٳٸ )احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش( ٵ اٟوذاٯبت ٓوحد   ،دس خلٶف ػذ ٯیٶا

ؿوٶد   % آٱ دس ٯخضٱ اٳجبؿوتٸ ٯوي  4/7ػٶثي ٵسٵدي ٯیؼش ٧شديذٷ ٵ ٠ٛي % اص ثبس س6/92احذاث تٶٳ٪ ٣ٴبس٧زس( اٯ٤بٱ ٯٺبس 

% آٱ اص 5ي ؿوذٷ ٵ حوذٵد   اٳوذاص  ت٬وٸ % سػٶة ٵسٵدي ثٸ ٯخضٱ 95ي ٯتذاٵ٩ يب ػٴتي ٟشيت ٹب سٵؽر٣ش اػت دس  لاص٭ ثٸ)

ٯخوبصٱ  اػتٜبدٷ ٧ؼتشدٷ اص ػذٹبي سػٶث٨یش دس ٯذيشيت سػٶة ٵسٵدي ثوٸ   ،(10-2ؿ٤٪ )ؿٶد( دس ٳ٠ـٸ  ٯخضٱ خبسد ٯي

 [39] .ػذٹب دس ٣ـٶس طاپٲ ٯٔشٛي ؿذٷ اػت

ثشداسي پبيذاس اص ٯٴبثْ آة ٵ سػٶة اص ربي٨بٷ  ٹب ثب ٹذٙ ٯذيشيت ثٺشٷ ػذٹبي سػٶث٨یش دس تٴِیٮ ثیحٱ سػٶة سٵدخبٳٸ

ٯوذيشيت روبٯْ   ٹبي ٣ـوٶس طاپوٲ ٣وٸ دس ٟب٫وت      ثیحٱ سػٶة سٵدخبٳٸ دس (11-2ؿ٤٪ )ٯٌبثٞ ثبؿٴذ.  ٯٺٰي ثشخٶسداس ٯي

ثٸ ػیبػت تخ٬یٸ سػوٶة ٵ حٜوَ ُشٛیوت     سػٶة دس ٯخضٱٯؼتٰش ؿیٶٷ ػٴتي اٳجبؿت ثب ٹذٙ ت٘ییش ثٴیبديٲ اص  1سػٶة

% 5/27ػوذٹبي سػوٶث٨یش دس ٯٺوبس سػوٶة ػوب٫یبٳٸ سٟوٮ ؿبخلوي ٯٔوبد٩          ٳ٠وؾ  [،40ٵ  39]اػت ٧شديذٷ  تذٵيٲٯٜیذ 

 . ثبؿذ ٯي

                                                   
 

1- Comprehensive Sediment Management Programm 



 ّا تطزاضي ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍزذاًِ ضاٌّواي هُالؼات، َطاحي، ارطا ٍ تْطُ    08/12/1400 34

 

 
 [39ي ]اي زض وكَض غاپ                   ي شذیطًُمكِ هَلؼیت ؾسّاي ضؾَتگیط زض تالازؾت هراظى ؾسّا -10-2قىل 

 
 [40ي ]ّا زض وكَض غاپ ًمف ؾسّاي ضؾَتگیط زض هْاض ضؾَب ٍضٍزي تِ هراظى ؾسّا ٍ تیلاى ضؾَب ضٍزذاًِ -11-2قىل 
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دس  1اػتٜبدٷ اص دٵ ػذ سػٶث٨یش ثبلادػت ػذ ٯخضٳي ٣ٶ٫خوبٳي  ،اص ٣بسثشد ػذٹبي سػٶث٨یش دس ػٌح رٺبٳيٳٰٶٳٸ دي٨ش 

٣ٸ ثب ٹذٙ حَٜ ُشٛیوت ٯخوضٱ ٵ توذاٵ٭ تٶ٫یوذ ٳیوشٵي ثشٟوبثي احوذاث         ثبؿذ ٯي( MCM85 ٣ـٶس ٳپب٩ )ثب حزٮ اٵ٫یٸ 

ٯتوش ٵ ٯزٰوٶّ ُشٛیوت     14ٵ  9ؿوذٷ اػوت. استٜوبّ ػوذٹبي احوذاث ؿوذٷ        اسائوٸ  [70]٧شديذٷ ٵ رضيیبت آٱ دس ٯشرْ 

٧وشدد.   ٯس٠ٞ ٯوي  ٹب ػیحةثشاي پزيشؽ ثبس سػٶثي ُشٛیت ػذٹب  ،اي ثب تخ٬یٸ دٵسٷ. ثبؿذ ٯي MCM 8/1 ٹب آٱي اٳذاص ت٬ٸ

دس ٛشاٳؼوٸ، ػوذٹبي سػوٶث٨یش دس ثبلادػوت ٯخوضٱ       2ٹٰچٴیٲ احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش دس ثبلادػت ٯخضٱ ػذ ػبي٨ٰٶٱ

دس توبيٶاٱ   4ٯوٲ  دس ثبلادػت ٯخضٱ ؿوي  MCM 36ٯتٶا٫ي ثب ٯزٰٶّ ُشٛیت  ػذٹبي سػٶث٨یش ،دس ٣ب٫یٜشٳیب ٣3بٳیٶٱ ٣ب٩

 ،دس چویٲ  5( ٵ ػذٹبي سػٶث٨یش احذاث ؿذٷ دس ثبلادػت ٯخبصٱ ٯٶرٶد دس ٯؼیش سٵدخبٳوٸ صسد MCM 290ٸ ُشٛیت اٵ٫ی

 ؿذٷ اػت. اسائٸ [71] ؿٰبسٷ ٯشرْدس  ٹب آٱاص دي٨ش ٯٶاسدي اػت ٣ٸ رضيیبت 

 

                                                   
 

1- Kulekhani Reservoir - Nepal 
2- Saigmon Dam, France 
3- Cull Canyon Reservoir, California 
4- Shihman Reservoir- Taiwan 
5- Yellow River- The Downstream Reservoirs 





  3فصل  3

ویاز در  مطالعات پایٍ ي تخصصی مًرد

 طراحی سذَای رسًبگیر
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ٶ٭  بت  -لٛ٪ ػ ٫ٔ شٯٌب ٶث٨ی شاحي ػذٹبي سػ دس ً دٳیبص  ٶس  پبيٸ ٵ تخللي ٯ

تؼو٤یٲ  ثوش   ،ٯٺبس ثوبس سػوٶثي   ٓحٵٷ ثشتٶاٱ اص ر٬ٰٸ اٟذاٯبت ٯٺٴذػي سٵدخبٳٸ ت٠٬ي ٳٰٶد ٣ٸ  ػذٹبي سػٶث٨یش سا ٯي

ٯٴبثْ  ثشداسي اص ثخـي اص ػبٯبٳٸ ٯذيشيت ٵ ثٺشٷ ثٸ ٓٴٶاٱ ،ثشٟشاسي ؿشايي ٯتٶاصٱ ٯٶسٛٶ٫ٶطي٢ثب ٵ ٳیض ٯٶحش ثٶدٷ  ٹب ػیحة

دس  ،ٹوب  آٱربٳٰبيي ٵ تٔییٲ ٯجبٳي ًشاحي ٵ توٰیٲ ٤٬ٰٓوشد ٯ٬ٌوٶة    سٵ ايٲ٧شدٳذ. اص  احذاث ٯي ،ٹب آة ٵ سػٶة سٵدخبٳٸ

 يثوشداس  ثٺوشٷ اٳوذاصي، تسٶيو٪ ٵ    ساٷ ،اروشا  ،ي٬یتٜلو  ي پبيٸ ٵًشاح ،يٺیتٶرٯٌب٫ٔبت  ،پیذايؾ٧شٵ اٳزب٭ ٯشاح٪ ٯٌب٫ٔبت 

 اسائٸ ؿذٷ اػت.   دس ايٲ ٛل٪دس ايٲ خلٶف  تش ثیؾرضيیبت  .ثبؿذ ٯي

 قٌاؾي، غئَتىٌیه )هىاًیه ذان( ٍ هٌاتغ لطيِ ظهیي -3-1

 ي٤یطئوٶت٤ٴ  يٹب يٵ ثشسػ يٵ ٯٺٴذػ يٰٓٶٯ يؿٴبػ ٲیٯٌب٫ٔبت صٯ ،شیسػٶث٨ يٵ ػبخت ػذٹب ييٵ ربٳٰب يدس ًشاح

ٰ  يثوشا  ثوٶدٷ ٵ  ٹوب  ػویحة آة ٵ تٺوبرٮ   بٱيو ٯؼوتٰش رش  شیتست تبح شیسػٶث٨ ياػت. ػذٹب يبديص تیاٹٰ يداسا  ٲیتوو

 ،1پذيوذٷ ٳـوت  ثش ػوبصٷ، ٯ٠بث٬وٸ ثوب تجٔوبت ٵٟوٶّ       دٷٵاس ديٴبٯی٤يٵ  ي٤یاػتبت يٓحٵٷ ثش ثبسٹب ،ٹب آٱ يذاسياػتس٤ب٭ ٵ پب

 ي٤یٯ٤وبٳ  بتیخلٶكو  ،ٰٓٞ آثشٛوت  ،ٲيشيص يٹب  ٸيلا يؿٴبخت  ٲیصٯ يٹب ٯـخلٸ ٞیدٟ يٹب  يثشسػ ،3ٛـبس ثش٣ٴؾ ،2س٧بة

لاص٭ اػوت دس ساػوتبي    ،شیدس اٳتخبة ٯس٪ ػذ سػٶث٨ ٓحٵٷ ثٸ. ٣ٴذ يش سا ٬ًت ٯػٴ٦ ثؼت تیٵ ٯبٹ تیٯٶٟٔ ،يپٵ خب١ 

ٵ ٛشايٴوذ   يا ضٷيٵ ٵاس ي٬٧ يٹب بٱيرش ٹب، ضؽيس ٣ٶٷ ٹب، ٫٘ضٷ ٲیٵٟٶّ صٯ ٪یپتبٳؼ ،ٵ اسصيبثي آٵسد سػٶة سٵدخبٳٸ ٯٌب٫ٔبت پبيٸ

ٯوذ ٳِوش    ،ثبؿوٴذ  يٯو  ضيو حٶهٸ آثش يػٌس يٵ ػبصٳذٹب يٯسذٵدٷ ٯٌب٫ٔبت يؿٴبػ ٲیصٯ بتی٣ٸ ٯتبحش اص خلٶكسٵاٳ٨شايي 

 . ٟشاس٧یشد

 قٌاؾي هُالؼات ظهیي -3-1-1

ْ   ،شیسػوٶث٨  يػوذٹب  دس ٯٌب٫ٔبت  يٹوب  ٳ٠ـوٸ  شیو ٳِٯٴ٠ٌوٸ ًوشح    يؿٴبػو  ٲیآٯوبس ٵ اًحٓوبت صٯو    يآٵس هوٰٲ رٰو

ٵ  يخيتوبس  يٹوب  ٫وشصٷ  ٲیصٯو  ،يٴو یشصٯيػوٌح آة ص ٳٶػوبٳبت  ،  ي دػتشػوي ٹوب  ساٷٹوبي تٶپوٶ٧شاٛي ٵ    ٳ٠ـوٸ  ،يؿٴبػ ٲیصٯ

 [72، 12] :دٓٴٶاٱ ٳٰٶ شيص ثٸ كٶست تٶاٱ يٯٶسد ٳِش سا ٯ يٳ٤بت ٛٴ يثٔو ،ٵ ٳِبيش آٱ يٰٓٶٯ يٴبػؿ ٴٸیچ

 قٌاؾي ػوَهي  ظهیي  -3-1-1-1

 يؼتٶاسیؿ ،يػٴ٨ يٹب تٶدٷ يدؿذ٧شٵ خ يدسرٸ ٹٶاصد٧ ،يٰٓٶٯ ييبیٰیٵ ؿ ي٤يضیٛ بتیٵ خلٶك ٯـخلبتؿبٯ٪ 

ػبخت ٯسوذٵدٷ ًوشح ٵ ػوبيش ٯـخلوبت      ٯسذٵدٷ، صٯیٲ ؿٴبػي، تٶكیٚ ػبصٳذٹبي ٯٶرٶد، طئٶٯٶسٛٶ٫ٶطي چیٴٸٵ تٶسٝ، 

پوزيشي   صاي ٯٴ٠ٌٸ )ثب اسائٸ ٳ٠ـٸ ٯیضاٱ ٛشػبيؾ ٹبي ٟبث٪ ٛشػبيؾ ٵ سػٶة ٹب ٵ ٳٺـتٸ ؿٴبػي ٳِیش ػبصٳذٹب، ػٴ٦ صٯیٲ

                                                   
 

1- Seepage 
2- Piping 
3- Up Lift Pressure 
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ٵ  ي(آث٤ٴوذ  يٹوب  ؾيٵ ٵٟوٶّ ٛشػوب   يا توٶدٷ  ضؽيو اػتٔذاد ثوب٠٫ٶٷ س ٵ  ؿٴبػي ٯٴ٠ٌٸ صايي ٯشتجي ثب ؿشايي صٯیٲ ٵ سػٶة

 آٱشيٳِب

 يهٌْسؾ يقٌاؾ يیظه يّا رٌثِ يتطضؾ -3-1-1-2

 ٫وشصٷ  ٲیصٯ ٪یٵ پتبٳؼ ٢یٯٌب٫ٔٸ ت٤تٶٳ ،يخٶسد٧ ٲی، چٹب ؿ٤بٙدسص ٵ  ،يٛٔب٩(، ػٌٶح ثشؿ شیٹب )ٛٔب٩ ٵ ٗ ٧ؼ٪ ٵرٶد

های مهنذسی سنگ، نفورپذزیشی   بشسسی ساختگاه اص نظش ویژگی، يٯٺٴذػ يؿٴبخت ٲیحجت ؿذٷ، ٯ٠بًْ صٯ يٹب ٫شصٷ ٲیٵ صٯ

شناسی مهنذسی محذوده طشح نظیش مناطق بشداشت شذن و   های سسوبی و آبشفت و سایش مشخصات صمین هشتهو مشخصات ن

 های مصنوعی صمین ماسه، معادن و سایش دستکاسی

  يؾُح يّا آب تیٍيؼ -3-1-1-3

ٯـوخق ٣وشدٱ    ،ٹوب  ٹب(، ٵرٶد چـٰٸ ػیحة٣ٰیت ٵ  ، ت٘ییشات ٛل٬يسٵصاٳٸ يٹب بٱيسٵدخبٳٸ )رش ي٤يذسٵ٫ٶطیٹ ٮيسط

 ثب اػتٴبد ثٸ سطيٮ ٹیذسٵ٫ٶطي سٵدخبٳٸ  يػیحث پشيٶدآثي ٵ  آثي ٵ ٣ٮ بي صٯبٳي پشٹ ثبصٷ

 يٌیطظهيظ يؼیت آبٍ -3-1-1-4

ٹوبي آصاد ٵ تسوت    )ػٜشٷ تشاٵا ٵ ٳبتشاٵا يٹب ٸيٵرٶد لا ،)ٳ٠ـٸ ايضٵپیض ػٜشٷ آة صيشصٯیٴي( يٴیشصٯيػٌح آة ص تیٯٶٟٔ

ٯٶاد ٵ ٯلب٫ح ٯوٶسد اػوتٜبدٷ دس ػوبصٷ ػوذ ٵ      تیٜیآة ثش ٣ شیتبح ،يٴیشصٯيآة ص بٱيثش رش ٹب ؿ٤بٙٹب ٵ  ٧ؼ٪شیتبح ،ٛـبس(

 يٴیشصٯيآة ص تیػذ ثش ٵهٔ شیتبح

 يقٌاؾ  يیذال ظه يّا رٌثِ يتؼً -3-1-1-5

دس ٯسذٵدٷ ٯٌب٫ٔبتي ٵ ثشسػي ٯٶاسد حبدث ؿذٷ دس ٯٴ٠ٌٸ، ٵرٶد ػبصٳذٹبي  2ٵ ٛشٵٳـؼت 1احتٰب٩ ٵٟٶّ پذيذٷ ٳـؼت

 اي  ٹبي خب١ ٵ ػٴ٦ ثب پتبٳؼی٪ ٫٘ضؽ تٶدٷ دػت ػبصٷ، ٵرٶد لايٸي ثب ثبٛت سػي( دس ثبلاٹب خب١) 3ٛشػبيـي حبد

 4هَيَػات هطتثٍ تا گَزتطزاضي -3-1-1-6

 ٪يٵ تٔوذ  يثٴوذ  تیهشٵست ؿو  ،ػٴ٦ يٹب تٶدٷ يشياٳٜزبسپز ،يثشدادٯٶاد ٵ ٯلب٫ح ٧ٶ ي٤یٵ ٯ٤بٳ ي٤يضیٛ بتیخلٶك

هوشٵست   يثشسػو  ،ي٧وٶدثشداس اص  حبكو٪ ة ٹوب ص تيشيٯوذ  ؾ،يٛشػوب  ذٷيو دس ٯ٠بث٪ پذ ٹب تیحٜبُت ؿ ،ي٧ٶدثشداس تیؿ

 يدس ٯسذٵدٷ ٧ٶدثشداس رٶدٹب ٵ ٯؼتسذحبت ٯٶ ػبصٷ ييربثزب

                                                   
 

1- Settlement  
2- Subsidence 
3- Badlands 
4- Excavation Problems 
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  ّا ٍ فطٍ چالِ ٍ تطهین گَزال 1الساهات تطاي ػولیات ذاوطيعي -3-1-1-7

 ٹبي( ٯٶرٶد، ٯسبِٛت دس ثشاثش پذيذٷ ٛشػبيؾ، ايزبد ساٷ دػتشػي   ٵ ٛشٵچب٫ٸ ٹب پش٣شدٱ ٵ تؼٌیح ٧ٶدا٩ )٧ٶدا٩

 ياوتكاف يّا يٍ تطضؾ يينحطا يّا آظهايفاًزام  يلاظم تطا يّاِ ینتَاظزيسّاي هیساًي ٍ ت -3-1-1-8

دس ٹوبي روبٳجي.    ٵ ػوبصٷ  2ػوذ  ٹوبي ٯوٶسد ٳیوبص ًشاحوي پوي      ثشاي تذاس١ دادٷ ٹب  ٹبي ؿٴبػبيي، ٧ٰبٳٸ ٯٶٟٔیت چبٹ٢

 ٯتوش  150توب   30 ٲیثو  ٹب چبٹ٢ٛبك٬ٸ  ،يٰٓٞ حٜبس ثٶدٱ ثب تٶرٸ ثٸ ٯسذٵد شیسػٶث٨ يػذٹب يثشا يا٣تـبٛ ٹبي ثشسػي

 [14، 13، 12] .تاػؿذٷ  ٸیتٶك

 هُالؼات غئَتىٌیه ٍ هىاًیه ذان -3-1-2

ٯؼوت٬ض٭ اٳزوب٭ ٯٌب٫ٔوبت طئٶت٤ٴیو٢ ٵ خلٶكویبت       ،ٳٶّ ٵ سٵؽ ػوبخت ػوذٹبي سػوٶث٨یش    ،تٔییٲ ٳیبصٹبي ًشاحي

ٛٴوي  ٹبي  ثٔوي رٴجٸ، . دس ايٲ خلٶفثبؿذ ٯيآصٯبيـ٨بٹي  ي ٵكسشاي يٹب آصٯبيؾثشداسي ٵ اٳزب٭  ٯ٤بٳی٢ خب١، ٳٰٶٳٸ

 [72، 12] :ٳٰٶدصيش ٓٴٶاٱ  ثٸ كٶستتٶاٱ  ديذ٧بٷ طئٶت٤ٴی٢ ٵ ٯ٤بٳی٢ خب١ سا ٯيٯٶسد ٳِش اص 

 راًثي ٍ هحل هٌاتغ لطيِّاي  تطزاضي ظيط پي ٍ ؾاظُ تْیِ زؾتَضالؼول اًزام ػولیات حفاضي ٍ ًوًَِ -3-1-2-1

 پوي ػوذ،   ي ٯـوخق ؿوذٷ   ٹوب  ٯس٪( دس 3دػتي )حٜش چبٹ٢ ثٸ سٵؽػبخت٨بٷ ػذ  ي ا٣تـبٛي دسٹب حٜبسي(

 . ؿٶد ٯيي( ٯٴبثْ ٟشهٸ اٳزب٭ ٹب ٯس٪٧ٶدثشداسي( ٵ ٯس٪ )  ، ٯس٪ٹب ٧بٷ ت٤یٸ

 ٣ٴذ. ثشاي ٯشح٬ٸ  ٹب ٣ٸ ثؼتٸ ثٸ اثٔبد ػبصٷ ػذ، ٵهٔیت تٶپٶ٧شاٛي ٵ ؿشايي صٯیٲ ت٘ییش ٯي ٛبك٬ٸ ٵ ٰٓٞ ٧ٰبٳٸ

صٳذ ثؼتش ٰٓٶٯوب ٣یٜیوت   ٹب دس حب٫تي ٣ٸ ػب ٛبك٬ٸ ٧ٰبٳٸ ،ٳیض اؿبسٷ ؿذ 1-1-3 ثٴذ دس ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱتٶریٺي 

ٰٓٞ حٜبسي ثبيذ تب  ،(ٹب ٧بٷ ت٤یٸثبيذ ٣بٹؾ يبثذ. ثشاي ػبصٳذٹبي ػؼت ٵ هٔیٚ )آٮ اص پي ػذ ٵ  ،هٔیٜي داسد

  پٶؿي ثبؿذ( اص ػبصٷ ػذ ٟبث٪ چـٮ ٣ٸ تٴؾ ٵاسدٷ اي ثٸ ٧ٶٳٸ). سػیذٱ ثٸ ٯلب٫ح ٯتشا٣ٮ اداٯٸ يبثذ

 اداٯوٸ   ،ٯتش دس ػوٴ٦ ٹوٶاصدٷ   5تب  3ٯتش دس ػٴ٦ ػب٫ٮ ٵ  5/1ٹب حذٵد  دس كٶست ثشخٶسد ثٸ ػٴ٦ ٣ٚ، ٧ٰبٳٸ

 يبثذ.  ٯي

 سٵؿٲ ػوبختٲ ٵهوْ آة صيشصٯیٴوي ٵ ٣یٜیوت ٯلوب٫ح ٯوٶسد اػوتٜبدٷ ثوشاي خوب٣شيضي ٵ پش٣وشدٱ            ثٸ ٯٴِٶس

 ؿٶد. ٹب ٵ ساٷ دػتشػي، تٔذادي ٧ٰبٳٸ ٳیض دس خبسد اص ػبخت٨بٷ ػذ حٜش ٯي ٛشٵچب٫ٸ

                                                   
 

1- Fill 
2- Foundation Engineering 
3- Test Pit 
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  ػذ ك٬ت ثشاي تخجیت يب ثٴذ  ، ػبصٷ ٣ٚٹب ٧بٷ ت٤یٸٯس٪ ٛٶٳذاػیٶٱ ػذ،  ي ا٣تـبٛي دسٹب چبٷ٬٣ي حٜش  ثٸ ًٶس

صٳي ثشاي دػتشػوي ثوٸ ػوذ ٵ     اك٬ي، ٯس٪ ٯٴبثْ ٟشهٸ، ٯؼیش ربدٷ دػتشػي ٵ ؿیت دػت ػذ ثؼتش دس پبيیٲ

 . ثبؿذ ٯيٯخضٱ هشٵسي 

 توش اص توشاص    پوبيیٲ ٯتوش   5/1ٯٔوبد٩   ،صٳي دس ٯؼیش ربدٷ دػتشػي ٹب ثشاي ٯٴبثْ ٟشهٸ ٵ ؿیت ٰٓٶٯب ٰٓٞ ٧ٰبٳٸ

تش اص تشاص ٣ٚ پي ػوبصٷ اداٯوٸ    ٯتش پبيیٲ 3ٰٓٞ حٜبسي تب  ،٧ٶدثشداسي اػت. دسكٶست ثشخٶسد ثٸ آة صيشصٯیٴي

 [64، 12] .ذيبث يٯ

 ؾة اظ هٌاتغ لطيِ ؾٌگ ٍ ذاني هٌاّا ًوًَِذان، ؾٌگ ٍ آب ٍ ّوچٌیي  يّا ًوًَِاذص  -3-1-2-2

، تٺیٸ ٳٰٶٳٸ آة صيشصٯیٴوي ٵ آة  ٳٰٶٳٸ دػت ٳخٶسدٷ، ثشداؿت یٲثشداؿت ٳٰٶٳٸ ٯیبٳ٨، اي سًٶثت ثشداؿت ٳٰٶٳٸ ٳ٠ٌٸ

اي(، تٺیوٸ ٳٰٶٳوٸ ػوٴ٦ )ثوب اػوتٜبدٷ اص       ػٌسي )رشيبٱ سٵدخبٳٸ(، تٺیٸ ٳٰٶٳٸ خب١ سيضداٳٸ ٯتوشا٣ٮ )ث٬وٶ٣ي يوب اػوتٶاٳٸ    

ٜوبسي چبٹو٢ ٵ   ثشداسي، ٫ٶ٥ ح صٳي يب حٜبسي( ٵ دسد ٯس٪ ٵ ٰٓٞ اخز ٹش ٳٰٶٳٸ ٵ تبسيخ ٳٰٶٳٸ ي اٳٜزبسي، تشاٳـٸٹب سٵؽ

 دٛتش ٛٴي ٰٓشاٱ آٯشي٤ب( ثشداسي ثشاػبع دػتٶسا٫ٰٔ٪ ٳٰٶٳٸٹبي ا٣تـبٛي ) ٧ٰبٳٸ

 تؼییي قسُ ي نحطاييّا آظهايفاًزام  -3-1-2-3

 200ايٴچ ثٸ آصٯبيـ٨بٷ )حوذٵد   3ٹبي ٓجٶس دادٷ ؿذٷ اص ا٢٫  ٵ اسػب٩ ٳٰٶٳٸ داٳٸ داٳٸ دسؿتثٴذي كسشايي ٯلب٫ح  داٳٸ

ثوب ٓٴوٶاٱ    ٣ـٶس ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ 224هبثٌٸ  ًجٞ، (.S.P.T./C.P.T) 2اػتبٳذاسدٵ ٳٜٶر  ٣1ی٬ٶ٧ش٭(، آصٯبيؾ هشثٸ

 ٣ـوٶس  ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدروٸ  735ٵ ٳیض هبثٌٸ « دس ٯٌب٫ٔبت طئٶت٤ٴی٢ S.P.T)دػتٶسا٫ٰٔ٪ آصٯبيؾ ٳٜٶر اػتبٳذاسد )»

  [15، 13داٳؼیتٸ دس ٯس٪ ] آصٯبيؾ ،«((C.P.Tساٹٴٰبي سٵؽ اٳزب٭ آصٯبيؾ ٳٜٶر ٯخشٵى ؿجٸ ايؼتب »ثب ٓٴٶاٱ 

 تؼییي قسُي آب ّا ًوًَِذان، ؾٌگ ٍ  آظهايكگاّي يّا آظهايفاًزام  -3-1-2-4

سًٶثت ًجیٔي، حذٵد اتشثش٥، تشا٣ٮ ػوبدٷ ٵ اكوحح ؿوذٷ،    (، داٳٸ دسؿتسيضداٳٸ ٵ )داٳؼیتٸ خب١ ، ثٴذي داٳٸآصٯبيؾ 

تس٤یٮ ٵ ٳٰوٶداس   ي ػٸ ٯسٶسي، آصٯبيؾبٹ آصٯبيؾخب١، ٯ٠بٵٯت ٛـبسي ت٢ ٯسٶسي، آصٯبيؾ ثشؽ ٯؼت٠یٮ،  ثٴذي ًج٠ٸ

ي آة )ثشسػي احتٰب٩ ٵرٶد ٓٴبكش ٹب ٳٰٶٳٸ، آصٯبيـبت ؿیٰیبيي خب١، cٵ  Φٳؼجت تخ٬خ٪، هشيت ٳٜٶرپزيشي، هشايت 

اي، آصٯوبيؾ   ٯوش ثشاي ثتٲ، ٛٶلاد ٵ ػبيش ٯلب٫ح ٯٶسد اػتٜبدٷ دس ػوبصٷ ػوذ ٵ تبػیؼوبت ٯشثٶًوٸ(، تٔیویٲ اسصؽ ٯبػوٸ      

، تس٬یو٪ دس ػوٶ٫ٜبت، ٹوذايت ا٤٫تشي٤وي، تٔیویٲ ٵصٱ ٯخلوٶف ٵ روزة آة        ٹوب  ٬ٟیوبيي دس ٯ٠بثو٪  ٯ٠بٵٯت  آٳز٬غ، ٫غ

 ASTM. [15 ،16 ،72]ي ؿیٰیبيي ثش اػبع اػتبٳذاسد ٹب آصٯبيؾٹبي ٯ٤بٳی٢ خب١ ٵ  ٵ اٳزب٭ آصٯٶٱ ٹب ٳٰٶٳٸ ػبصي آٯبدٷ)

                                                   
 

1- Cone Penetration Test 
2- Standard Penetration Test 
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 هٌاتغ لطيِ -3-1-3

اػوت ٣وٸ رشيوبٱ ٵسٵدي ثوب      اي ثوٸ ٧ٶٳوٸ   ،٧شدٳوذ  ثؼتش احذاث ٯوي  ي ثبساٳذاص ت٬ٸػبختبس ػذٹبي سػٶث٨یش ٣ٸ ثب ٹذٙ 

ثوشداسي اص آة   ػبصي ٵ ثٺشٷ دػت ٹذايت ٧شديذٷ ٵ ثش خحٙ ػذٹبي ٯخضٳي يب اٳسشاٛي، رخیشٷ تبحیشپزيشي اٳذ٣ي ثٸ پبيیٲ

بصٷ، تخ٬یٸ ٯؼتٰش رشيبٱ ٵ صٹ٤ـي ٣بٯ٪ ٯلب٫ح اٳجبؿتٸ ؿوذٷ دس پـوت   ٳٸ ػٯزبسي ٯٶرٶد دس ثذ ثٸ د٫ی٪ٯذٳِش ٳجٶدٷ ٵ 

توٶاٱ ثوب    ٯٴبثْ ٟشهٸ ٯٶسد اػوتٜبدٷ دس ػوذٹبي سػوٶث٨یش سا ٯوي     سٵ ايٲ(. اص ٧1شدد )د٫ی٪ اًحٝ ػذٹبي ثبص ٯس٠ٞ ٯيػذ 

 [62، 60: ]اددٟشاس تٶرٸ ثٸ ٳٶّ ػبصٷ ػذ دس ػٸ ٧شٵٷ ٰٓذٷ صيش ٯٶسد ثشسػي 

 2ذٹبي سػٶث٨یش اص ٳٶّ ػٴ٦ ٵ ػیٰبٱػ -1

 3ػذٹبي سػٶث٨یش ثتٴي -2

 ٯلب٫ح ػٴ٨ي(  )ثتٲ ٵ  4ػذٹبي سػٶث٨یش ت٬ٜی٠ي -3

تس٠وٞ ثشٟوشاسي    ٯٴِوٶس ثوٸ   ،اي يب اٳسشاٛي، دس احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش ثبص  ر٣ش اػت ثش خحٙ ػذٹبي رخیشٷ لاص٭ ثٸ

اػتٜبدٷ اص ٯلب٫ح خب٣ي دس ثذٳٸ ٯتذاٵ٩ ٳجٶدٷ ٵ ٯلب٫ح ػٴ٨ي ٣ٸ داساي  ،دػت صٹ٤ـي ٵ ٹذايت ٣بٯ٪ رشيبٱ آة ثٸ پبيیٲ

اػوتٜبدٷ اص   ،. ٹشچٴذ حؼت اٹذاٙ ٵ ؿشايي ٯٶرٶدذٴثبؿ ٯي٣بسثشد صيبدتشي ثشخٶسداس  اص ،ايؼتبيي ٵ تشاٵايي ثبلايي ٹؼتٴذ

ٯححِبت اٟتلبدي ٵ هشٵست اػوتس٤ب٭ ٵ پبيوذاسي،    ثٸ د٫ی٪دس ا٬ٗت ٯٶاسد  اٯب تٶاٳذ ٯٌشح ؿٶد، ٯي 2يب  1اي  ٧ضيٴٸ ػبصٷ

 . ثبؿذ ٯيٯتذاٵ٩  ،ثشاي ٯبث٠ي ثذٳٸ ػذ اػتٜبدٷ ت٬ٜی٠ي اص ثتٲ ٯؼ٬ح ثشاي ٯزشاي ثبص ٵ ػٴ٦ ٵ ػیٰبٱ ٵ يب ٌٟٔبت ػٴ٦

، ػوذٹبي سػوٶث٨یش دس صٯوشٷ    ٹوب  ػویحة ٳِش ثٸ ٳ٠ؾ ػذٹبي سػٶث٨یش دس ٯٺبس ثبس سػٶثي ٵ تٔذي٪ ؿیت ٵ ٣بٹؾ اٳشطي 

احشات ٳبٯ٬ٌٶثي سا ثوش ؿوشايي ٹیوذسٵ٫ی٤ي ٵ ٯٶسٛٶ٫وٶطي٤ي      ٹب آٱؿٶٳذ ٣ٸ ؿ٤ؼت ٵ اهٰسح٩  ٹبي پبيذاسي ت٠٬ي ٯي ٷػبص

ٯؼت٬ض٭ اػتٜبدٷ اص ٯلب٫ح ٯشٗٶة ٵ اٳتخبة ٯٴوبثْ ٟشهوٸ    ٹب آٱتذاٵ٭ ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌٶة  سٵ ايٲدس پي داسد. اص ٯتٶاصٱ ٯٶرٶد 

، 12] :صيش ٓٴٶاٱ ٳٰٶد ثٸ كٶستتٶاٱ  ٹبي ٛٴي ٯٶسد ٳِش اص ديذ٧بٷ ٯٴبثْ ٟشهٸ سا ٯي ثٔوي رٴجٸ ري٪. دس ثبؿذ ٯيٯٴبػت 

72] 

 زاًِ ضؾي هكرهات ههالح زضقتتط -3-1-3-1

ٰیت ٯٴبثْ ٟشهٸ ؿٲ ٵ ٯبػٸ ٯٶسد اػتٜبدٷ دس ػبخت ثتٲ، ٯحت ٯبػوٸ ػویٰبٱ، ٯلوب٫ح ٛی٬توش ٵ     تٔییٲ ٯٶٟٔیت ٵ ٣

  ، كٶست پزيشد.ثٴذي ٯتسذ )يٶٳیٜبيذ( يب آؿتٶ ٠ٸثش اػبع ًج ، لاص٭ اػتثٴذي داٳٸثشسػي آصٯبيـ٨بٹي ٵ تٔییٲ تٶصيْ 

                                                   
 

1- Open Sediment Retention Dams 
2- Masonery Dams 
3- Concrete Dams 
4- Dams with Concrete and Rock Material 
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 تطضؾي هكرهات ههالح ؾٌگي -3-1-3-2

ٵ ٹٰچٴیٲ ٯٴوبثْ ٣وٶٹي )ٯٔوبدٱ     يبٛتٸ تٶػي رشيبٱ سٵدخبٳٸ ت٠ب٩ٌٟٔبت ػٴ٦ اٳ)اي  سٵدخبٳٸٟشهٸ ؿٴبػبيي ٯٴبثْ 

، توبة ٯ٤وبٳی٤ي   ٵ اص ٳِوش اٳوذاصٷ، ٵيظ٧وي دٵا٭    ٹب آٱػٴ٦ ٯٶرٶد دس ٯسذٵدٷ ٯٌب٫ٔبتي ٵ ٳٶاحي ٯزبٵس( ٵ ثشسػي ٣یٜیت 

ي ثؼویبس  اػوتٜبدٷ اص ٯلوب٫ح ػوٴ٨    ،دس احوذاث ػوذٹبي سػوٶث٨یش    ،اؿبسٷ ؿذ دس ثبلا ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱ ثبيؼتي كٶست پزيشد.

صيؼت ٵ اٟتلوبدي ثوٶدٱ    ي ؿبخق ػٴ٦، ػبص٧بسي ٯ٬ٌٶة آٱ ثب ٯسیيٹب ٵيظ٧ياص ر٬ٰٸ ٯتذاٵ٩ ثٶدٷ ٵ دس ايٲ خلٶف 

 . ثبؿذ ٯيآٱ 

 :ؿٶد تٶرٸ ثٸ ٳ٤بت صيش تٶكیٸ ٯي ،٬٣ي دس اػتٜبدٷ اص ٯلب٫ح ػٴ٨ي دس ػذٹبي سػٶث٨یش ثٸ ًٶس

 ( ٓذ٭ ٵرٶد ؿیبس، تش١ ٵ خ٬٪ي٤ٴٶاختي ٵ ٹ٨ٰٴي ثبٛت ػٴ٦ )ٵ ٛشد  

  دسكذ( 3تب  5/0ثیٲ )پبيیٲ ثٶدٱ دسكذ رزة آة 

 دسكذ(  5حذا٣خش اٛت ٵصٳي )صد٧ي  ٯ٠بٵ٭ دس ٯ٠بث٪ يخ 

  دسكذ( 18صٯبيؾ ٫غ آٳز٬غ حذا٣خش اٛت آ)ٯ٠بٵٯت دس ثشاثش ػبيؾ  

  ٯشثْ( شٯت ػبٳتي٣ی٬ٶ٧ش٭ ثش  500اص  تش ثیؾداساي ٯ٠بٵٯت ٛـبسي ٵ پبيبيي ٵ دٵا٭ ٣بٛي )ٯ٠بٵٯت ٛـبسي ٯؼبٵي يب 

 ى تطاي ؾاذت تتي ٍ تتي هؿلحآب ٍ ؾیوا -3-1-3-3

 اي يوب   اػوتٜبدٷ اص آة ٯٴوبثْ سٵدخبٳوٸ   )ٳبٯٸ ثتٲ ايشاٱ )آثب( دس تٶ٫یوذ ثوتٲ يوب ًوشح اخوتحى       سٓبيت ٯٜبد آيیٲ

 ٰبٱ ٯلشٛي ٵ ػٴ٨ذاٳٸ )ؿٲ ٵ ٯبػٸ(صيشصٯیٴي، ػی

 ٪آٵسي  ٣یٜیوت ٵ ٰٓو٪  ٵ ٹٰچٴویٲ   ٱٳبٯٸ ثتٲ ايشا ٧شد ٵ ثتٲ( ٯٴٌجٞ ثش آيیٲ اػتٜبدٷ اص ثتٲ ٯؼ٬ح )تش٣یت ٯی

 ٳبٯٸ ثتٲ ايشاٱ ثتٲ ٯٴٌجٞ ثش آيیٲ

 هُالؼات التهازي، ارتواػي، حمَلي ٍ توله اضايي -3-2

ٹبي اٟتلوبدي، ارتٰوبٓي ٵ ٯححِوبت ح٠وٶٟي ٵ      ثشسػي ،سٵ ايٲػذٹبي سػٶث٨یش داساي ٣بسثشدٹبي ٯخت٬ٜي ثٶدٷ ٵ اص 

ٹبي ؿبخق ٣وبسثشد ػوذٹبي سػوٶث٨یش سا     تٜبٵتي اػت. ثٔوي رٴجٸثٸ تجٔیت اص اٹذاٙ پشٵطٷ داساي اثٔبد ٯ ،ت٬ٰی٢ اساهي

 [:71، 61، 60] :ٳٰٶدصيش ٓٴٶاٱ  ثٸ كٶستتٶاٱ  ٯي ،يبدي داسٳذتبحیش ص ،ٹبي اٟتلبدي ٵ ارتٰبٓي ٧یشي ٣ٸ دس تلٰیٮ

 ثبس ثؼتش ٵسٵدي ثٸ ٯخبصٱ ػذٹب   ياٳذاص ت٬ٸ -1

دػوت   يیٲثشٟوشاسي ؿوشايي ايٰوٲ دس پوب    ٵ ( آٱاٵد ٵ ٣بٹؾ  ػیحة اٳشطيثخـي اص )اػتٺح١  ٹب ػیحةتٔذي٪  -2

 كٴٔتي ٵ تٜشيسي(   ،)ٯٴبًٞ صسآي، ٯؼ٤ٶٳي

ي ٹوب  ػویحة سٵيٸ ثبس ثؼتش حٰ٪ ؿوذٷ تٶػوي    تٔذي٪ ت٘زيٸ سػٶثي سٵدخبٳٸ ٵ ر٬ٶ٧یشي اص اٳجبؿت ٯٶهٔي ٵ ثي -3

 ؿٶد. ة ٵ اٳسشاٙ ٯؼیش سٵدخبٳٸ ٯيٹبي حؼبع ٣ٸ ٯٶرت تـذيذ خٌش ػیح ٗیشٯتشٟجٸ دس ثبصٷ
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ٹب  ٹبي ػیحثي ٣ٸ خٌش اٳؼذاد پ٪ اص رشيبٱ حبك٪٪ ؿیت ٵ ٯٺبس ٌٟٔبت ػٴ٦، لاؿٸ ػٴ٦، ا٫ٶاس ٵ اؿزبس تٔذي -4

 ٵ ٯؼتسذحبت سا دس پي داسد. ٹب ػبختٰبٱٹب، تبػیؼبت،  ٵ تٺذيذ صيشػبخت

يتي ٵ اص ديذ٧بٷ ارتٰبٓي ٵ ٯححِبت ٯذيش ،ٹبي اٟتلبدي ثذيٺي اػت ٹشي٢ اص ٯٶاسد چٺبس٧بٳٸ ٛٶٝ كشٛٴِش اص رٴجٸ

توٶاٱ ثخوؾ ٯٺٰوي اص     ٬٣ي ػذٹبي سػٶث٨یش سا ٯوي  ثٸ ًٶسثبؿٴذ.  اص ربي٨بٷ ثغ ٯٺٰي ثشخٶسداس ٯي ،تس٠ٞ سهبيت ٓبٯٸ

اص ديوذ٧بٷ اٟتلوبدي ٵ    ٹوب  ػویحة ثب ٹذٙ ٯذيشيت سػٶة ٯخبصٱ ٵ ػبٯبٳذٹي ٵ ٯٺوبس   ،ػ٬ؼ٬ٸ اٟذاٯبت ٯٺٴذػي سٵدخبٳٸ

ٹوبي ٣ٴتوش٩    ثشاي تووٰیٲ ٤٬ٰٓوشد ٯ٬ٌوٶة ػوبصٷ     ٹب آٱاػتٜبدٷ اص  ٬ٰٟذاد ٳٰٶد ٣ٸ ،ٹب ارتٰبٓي ٵ حٜبُت اص صيش ػبخت

ٹب ٵ ثشٟوشاسي ؿوشايي ٯتوٶاصٱ ٹیوذسٵ٫ی٤ي ٵ ٤٬ٰٓوشد ٯ٬ٌوٶة ٯٶسٛٶ٫ٶطيو٢ ٵ         آثـ٤ٲ ،ثٴذ ػی٪ٹبي  ٳِیش ديٶاسٷ ،ػیحة

 ريو٪  دس [.72، 61، 60] ثبؿوذ  ٯيٯسیٌي ٯٶسد تب٣یذ ٯتخللیٲ دس ساػتبي تس٠ٞ اٹذاٙ تٶػٔٸ پبيذاس  ٯححِبت صيؼت

ٯؼوبئ٪ ح٠وٶٟي ٵ ت٬ٰیو٢ اساهوي ثوشاي احوذاث ػوذٹبي         ،ي دس خلٶف ٯححِبت اٟتلبدي، ارتٰوبٓي تش ثیؾرضيیبت 

 سػٶث٨یش اسائٸ ؿذٷ اػت.

 هُالؼات ارتواػي -3-2-1

 ٪ٹوب ٵ   ثخـي اص اساهي ٵ صٯویٲ  ،٧یشي ٯخضٱ ثب احذاث ػذ سػٶث٨یش ٵ اٛضايؾ تشاص آة ٵ اٳجبؿت سػٶثبت ٵ ؿ٤

ٹوبي رٰٔیتوي ٵ    ٣وبٳٶٱ  ثوش ٵدخبٳٸ ٵ ٳبحیوٸ ػیحثذؿوت ٯؼوت٘شٝ ٧شديوذٷ ٵ     ٯٶرٶد دس حبؿیٸ س ٯؼتسذحبت

ثوٸ  ٹب ٵ  ٹب ٵ ٣بٳب٩ ػشدٹٴٸ ٹٰبٳٴذٹب ٵ تبػیؼبت ربٳجي  ٹبي ٯت٠بًْ ٳِیش پ٪ ٹبي صسآي ٵ آیبٳي ٵ ػبصٷ ٓشكٸ

. اص ًشٛوي حؼوت   تبحیش٧وزاس اػوت  اص احذاث ػذ  ،ٹبي اٟتلبدي ٵ خذٯبت ارتٰبٓي ٬٣ي ثخـي اص ٛٔب٫یتًٶس

هوشٵسي ثوٶدٷ ٵ اص    ،ٯتوٶا٫ي  ثوٸ ًوٶس  ٯٴٜشد ٵ دس ٯٶاسدي ٳیض  ثٸ كٶستاحذاث ػذٹبي سػٶث٨یش  ،ٹیت پشٵطٷٯب

  ي ًشح، ٯتٜبٵت اػت.ٹب ٵيظ٧يثٸ تجٔیت اص  ٹب آٱاثٔبد ٵ احشات ارتٰبٓي  سٵ ايٲ

 ٳت٠ب٩ دػتشػي ثٸ ػبخت٨بٷ ػذ ٵ ٳ٠٪ ٵ ا  ٯححِبت ارتٰبٓي دس خلٶف احذاث ساٷ ،ٓحٵٷ ثش احشات ٯخضٱ ػذ

ر٬ت ٳِش ريٴٜٔوبٱ ٵ ٯوب٤٫یٲ اساهوي دس     ثٸ ٯٴِٶس ،آلات ثشاي تخ٬یٸ ٯلب٫ح ٵ حٰ٪ آٱ ثٸ ٳ٠بى ٯلشٙ ٯبؿیٲ

ّ  ثٸ د٫ی٪ ،ثشخحٙ ػذٹبي ٯخضٳي ٓحٵٷ ثٸٯؼیش هشٵسي اػت.  ٵػؤت اساهوي تبحیشپوزيش اص     ،ٯسذٵديت استٜوب

ث٨یش ثوب ٹوذٙ   )ػذٹبي( سػٶ ذذاث ػثٶدٷ ٵ ربٳٰبيي ٵ اٳتخبة ٯ٠بًْ ٯٴبػت ثشاي اح تش ٣ٮػذٹبي سػٶث٨یش 

ٙ  ،خؼبست ٯخوضٱ )ت٬ٰو٢ ٵ تلوشٙ اساهوي(    ٵ ٣بٹؾ تجٔبت ارتٰبٓي  ي ثشخوٶسداس  توش  ثویؾ پوزيشي   اص اٳٌٔوب

 .ثبؿذ ٯي

 احذاث خب٣شيض دس اًشاٙ ٯخوضٱ ثوب ٹوذٙ ٣وبٹؾ ٵػؤت       ،دس ٯٶاسدي ٳیض ثشاي ٣بٹؾ داٯٴٸ تجٔبت ارتٰبٓي

اص  ييٹوب  ٰٓٶٯوب دس ثوبصٷ   ،تٶریوٸ اٟتلوبدي   ثوٸ ؿوشى   شيضخوب٣  . احوذاث [61ت ]اػ٤ي تٶكیٸ ؿذٷ یاساهي ت٬ٰ

ٹوبي   ٵ ثوب ٣وبسثشي   %( ٵ سٵدخبٳوٸ داساي ػیحثذؿوت ٓوشين   1اص  توش  ٣ٮسٵدخبٳٸ ٣ٸ داساي ؿیت ٯحيٰي ثٶدٷ )

 )دس ٓویٲ حوب٩   .ؿٶد ٣بٹؾ خؼبست ٯخضٱ ت٠٬ي ٯي اص ٳِشساٹ٤بس ٯٴبػجي  ثبؿذ، ٯي ٵ ٯٴبثْ ٯٔیـتي ٰٓشاٳي

  تٶاٳذ ًشح سا ٗیش اٟتلبدي ٣ٴذ( يٹب دس ٯٶاسدي ٯ ٸ اٛضايؾ ٹضيٴٸاحذاث خب٣شيض ثب تٶرٸ ث
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 ثٸ كٶستتٶاٱ  ٹبي ٯٶسد ٳِش اص ديذ٧بٷ ٯٌب٫ٔبت ارتٰبٓي ػذٹبي سػٶث٨یش سا ٯي ثٔوي رٴجٸثب ٓٴبيت ثٸ ٯٶاسد ٛٶٝ، 

 :صيش ٓٴٶاٱ ٳٰٶد

 يؼیت روؼیتي ٍ هؼیكتي هٌُمِتطضؾي ٍ -3-2-1-1

ٹوبي رٰٔیتوي،    ي ٯشثوٶى ثوٸ ٵهؤیت ارتٰوبٓي، ػوبختبس ٵ ٣وبٳٶٱ      ٹوب  ٧وضاسؽ لاص٭ اػت اًحٓبت ٵ  ،دس ايٲ ٯشح٬ٸ

ٹب، ٳ٠ـٸ ٣بداػتش، ٵهٔیت ٯٔیـوتي،   ي دػتشػي ٵ صيش ػبختٹب ساٷثشداساٱ حبؿیٸ سٵدخبٳٸ، ٳ٠ـٸ ٯٶٟٔیت سٵػتبٹب ٵ  ثٺشٷ

 [18، 17، 13] .شد٧یخذٯبتي( ٯذ ٳِش ٟشاس ٵ ٯـبٗ٪ ٯٴ٠ٌٸ )٣ـبٵسصي، تٶ٫یذي

 گیط تط ٍيؼیت ارتواػي هحسٍزُ َطحتطضؾي آحاض احساث ؾس ضؾَت -3-2-1-2

  ٶ٫یذ ؿٲ ٵ ٯبػٸٯٴجْ ت ثٸ ٓٴٶاٱاٯ٤بٱ اػتٜبدٷ اص ٯلب٫ح ٯخضٱ ػذ سػٶث٨یش   

ؿٲ ٵ ٯبػٸ ٯٴبثْ ثؼویبس اسصؿوٰٴذي اص ٳِوش توبٯیٲ      ياٳذاص ت٬ٸثب  ،ٹب ي ثش سٵي سٵدخبٳٸحػذٹبي سػٶث٨یش احذا

ي ٣ٸ ٯٶاد سيضداٳٸ ٵ ٓٴبكش هؤیٚ ايوٲ ٯلوب٫ح    ٹبي ٯخت٬ٚ ٰٓشاٳي ثٶدٷ ٵ اص آٱ ربي ٯلب٫ح ٯٶسد ٳیبص ٛٔب٫یت

 ٹوبي ٯتٴوٶّ ٳِیوش    ثٴذي ٵ اػتس٤ب٭ ثشاي اػتٜبدٷ اص ٳِش تش٣یت داٳٸ ،اٳذ ؿؼتٸ ؿذٷ ،اٳت٠ب٩ ًي ٛشايٴذ ًجیٔي

اي، احذاث آثـو٤ٲ،   ، ػبخت ػذٹبي خب٣ي، تٶ٫یذ ٛی٬تشٹبي ٯبػٸثٴذ ػی٪ٹبي  ، احذاث خب٣شيضٹب ساٷصيشػبصي 

تٺیٸ آػٜب٫ت ٵ ٳِبيش آٱ اص ربي٨بٷ ٯٺٰوي  ٹبي ػیٰبٳي، آرش ػیٰبٳي،  ٳِیش ثتٲ، ث٬ٶ١ تٶ٫یذ ٯلب٫ح ػبختٰبٳي

 [39،40] .ثبؿٴذ ٹبي اٟتلبدي ٵ ارتٰبٓي ثشخٶسداس ٯي دس ٓشكٸ ٛٔب٫یت

           دس ٯٌب٫ٔبت ارتٰبٓي، ػذٹبي سػوٶث٨یش روبي٨ضيٲ ٯٴبػوجي ثوشاي ثشداؿوت ٯؼوت٠یٮ ؿوٲ ٵ ٯبػوٸ اص ثؼوتش

تٺذيوذ   ،ٹبي ٗیوش اكوٶ٫ي ٳبؿوي اص ٓوذ٭ ٵروٶد ٯٔیبسٹوبي ٣بسؿٴبػوي        ثشداؿت ثٸ د٫ی٪ٹب )٣ٸ ا٬ٗت  سٵدخبٳٸ

ثوٶدٷ ٵ دسكوٶست ٛوشاٹٮ ؿوذٱ ؿوشايي       ٧وشدد(  اي سا ػوجت ٯوي   ي ٓذيذٷٹب ٳبٹٴزبسيٹب ٵ ثشٵص  اػتس٤ب٭ ػبصٷ

 ،ٹوبي ٯشدٯوي   اٯ٤وبٱ ٯـوبس٣ت   ،ٹوبي ٯلوشٙ(   ي دػتشػي، ٣بٳٶٱٹب ساٷثشداسي اص ٯلب٫ح )ٵرٶد يب احذاث  ثٺشٷ

 ذ. ٳ٘ب٩ ٵ دسآٯذ پبيذاس ٵ ثٺجٶد ٵهٔیت ارتٰبٓي سا دس پي داسايزبد اؿت

 ّا ٍ احطات ارتواػي آى ٍ تؼسيل قیة ٍ تغصيِ ضؾَتي ضٍزذاًِ ّا ؾیلابًمف ؾسّاي ضؾَتگیط زض تؿىیي  -3-2-1-3

  ٣وبٹؾ  )ٳبؿوي اص  اػوتٶاس ثوٶدٷ   آة صد٧وي   پذيذٷ پوغ ثش اك٪  ،ثؼتش دس ػذٹبي سػٶث٨یش ي ثبساٳذاص ت٬ٸٛشايٴذ

ؿوٶد.   ي ٯوي اٳوذاص  ت٬ٸثؼتش  تٰب٭ يب ثخـي اص ثبس ،اثٔبد ٯزبسيٵ ثؼتٸ ثٸ  تٶػي ػبصٷ ػذ( رشيبٱًجیٔي ٯ٠ٌْ 

اي  ٯتبحش ٳٰٶدٷ ٵ ثذٷ حذا٣خش ٫سِٸٳیض ثٸ ٳٶثٸ خٶد ٹیذسٵ٧شاٙ رشيبٱ ٵسٵدي سا  صد٧ي پذيذٷ پغثذيٺي اػت 

ٯـوبثٸ ػوذٹبي   ثب٫ٴؼوجٸ   ٶسًو  ثوٸ تٶاٱ  ٤٬ٰٓشد ػذٹبي سػٶث٨یش سا ٯي ،يبثذ. اص ايٲ ديذ٧بٷ خشٵري ٣بٹؾ ٯي
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ايوٲ   ات ػوی٪ سا ٳیوض دس پوي داسد. ثوذيٺي اػوت     ٣بٹؾ خٌوش  ،ػیحة اٵدٓٴٶاٱ ٳٰٶد ٣ٸ ثب ٣بٹؾ  1تبخیشي

 ٵرٸ ؿبخلي ثشاي ٤٬ٰٓشد ػذٹبي سػٶث٨یش ت٠٬ي ٳٰٶد.  ،تٶاٱ اص ٳِش احشات ارتٰبٓي ٵيظ٧ي سا ٯي

  ي ٣بسثشدي ػذٹبي سػٶث٨یش ثوشاي ارتٴوبة اص   ٹب اص دي٨ش رٴجٸ ،ٹب تٴِیٮ ت٘زيٸ سػٶثي سٵدخبٳٸتٔذي٪ ؿیت ٵ

ٹوب،   ٹب، تحٟوي آثشاٹوٸ   پ٪، 2ٹب ٬٧ٶ٧بٷدس ٯ٠بًْ حؼبع ٳِیش   ٹب ػیحةؿذٷ تٶػي  تزْٰ ٯٶهٔي سػٶثبت حٰ٪

ٯٶرجوبت تـوذيذ خؼوبست     ،ثب اٛضايؾ اك٤ٌب١ ٵ اٳسشاٙ رشيبٱ٣ٸ  ثبؿذ ٯي ٹبي ؿٺشي ٵ ثبصٷ ٹبي ٓشين ثبصٷ

 ٧شدد.  ارتٰبٓي سا ػجت ٯي ٓذيذٷ ذػي ٵ ثٸ تجْ آٱ ٯـ٤حتي ٹٴٹب ٳبٹٴزبسيػیحة ٵ ثشٵص 

 ( پتبٳؼوی٪ اٳت٠وب٩ دس ٯؼویشٹبي    3ي ٳب٧ٺوبٳي ٹوب  ػویحة  ثٸ خلٶفٹبي ٯتٰش٣ض ٵ ٵٟٶّ ػیحة ) دس پي ثبسؽ

اٳجٶٷ ٯوٶاد سػوٶثي ثوب     ،اص س٧جبس حبك٪اي پشؿیت ٯٴبًٞ ٣ٶٹؼتبٳي اٛضايؾ صيبدي يبٛتٸ ٵ ٓحٵٷ ثش سٵاٳبة  دسٷ

اي ٵ ٯٴبًٞ دؿتي ٣ٮ ؿویت ػوشاصيش ٧شديوذٷ ٵ ثوب      پبيٸ ٹبي ٣ٶٷ ٹٰشاٷ ػیحة ثٸ ثبصٷ ،ي ٯخت٬ٚثٴذ ًیٚ داٳٸ

 آٵسٳذ. سا ٛشاٹٮ ٯي ٹب ػیحةٯٶرجبت تـذيذ خٌش  ،تزْٰ ٯٶهٔي ٵ ايزبد ٳبٹٴزبسي دس ٯؼیش رشيبٱ

 ٹوبي   ثوبصٷ  ثوٸ  ٓوبدي ٹوبي   ٹٰوشاٷ رشيوبٱ   ثوٸ توذسيذ  ٧شديوذٷ ٵ   ياٳذاص ت٬ٸايٲ سػٶثبت  ،ثب احذاث ػذ سػٶث٨یش

ٹوبي ٯوب٫ي ٵ روبٳي ٵ     ًشيوٞ اص ثوشٵص حوٶادث ٳوب٧ٶاس ارتٰوبٓي ٳبؿوي اص خؼوبست         ٵ ثذيٲ ٯٴت٠٪ دػت پبيیٲ

 ٧شدد. ر٬ٶ٧یشي ٯي ،ٹب ػبخت ٹبي ٛشا٧یش صيش ديذ٧ي آػیت

 ػوبصي ٵ   اٟذاٯبت ربٯْ ٯٺبس ػیحة ثب ٹذٙ تس٠ٞ سٛوبٷ ارتٰوبٓي ٵ ايٰوٲ   ر٬ٰٸ ػذٹبي سػٶث٨یش اص  ،ثٸ ثیبٳي

ٹوبي   دس ثوبصٷ  ثٴوذ  ػوی٪ ٹوبي   ديٶاسٷخب٣شيضٹب ٵ احذاث  ثٸ ٯٶاصاتؿٶد ٣ٸ هشٵسي اػت  ذاس ت٠٬ي ٯيتٶػٔٸ پبي

 [64] .یشدٳِش ٟشاس٧ اي ٯذ ٯخت٬ٚ ؿج٤ٸ سٵدخبٳٸ

 ثٴوذ  ػوی٪ ٹوبي   ديوٶاسٷ خب٣شيضٹوب ٵ  تٶرٸ ثٸ ٳ٠ؾ ػذٹبي سػٶث٨یش دس ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌٶة  ،دس ٯٌب٫ٔبت ارتٰبٓي 

ٶاصي ٵ ٯت٠بًْ( اص ربي٨بٷ ٯٺٰوي ثشخوٶسداس ثوٶدٷ ٵ لاص٭ اػوت ٓوحٵٷ ثوش       ٹبي ٯ ثشاي ٯٺبس ػیحة )ت٬ٜیٞ ػبصٷ

ؿٴبخت ٟوذست ػوی٪ دس اٳت٠وب٩     ،ٹبي ٯٶاصي( ٹب )ػبصٷثٴذ ػی٪ثش٧ـتي ٯشتجي ثب ًشاحي   دٵسٷ ،٣ٰیت ػیحة

ٞ  (1-3ؿو٤٪ ) ٳِش ٟشاس٧یشد. ٯٌبثٞ  ػبصٷ ػذ سػٶث٨یش ٯذتٶػي  ٵ ٯٺبس آٱسػٶثي ٯٶاد  رشيوبٱ ٵ ٯوٶاد    ت٬ٜیو

٣وٸ ثوب    دٹوذ  اٛضايؾ ٯي چـ٨ٰیشي ثٸ ًٶسسا   تجٔبت ارتٰبٓي آٱخؼبسات ٵ ٟذست تخشيجي ػیحة ٵ  ،سػٶثي

 تٶاٱ ر٬ٶ٧یشي ٳٰٶد. اص تجٔبت ٯخشة آٱ ٯي ،احذاث ػذ سػٶث٨یش

                                                   
 

1- Retarding Dams 
2- Bottleneck 
3- Flash Floods 
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فطؾايف  -ّاي وَّؿتاًي ترطيثي ؾیلاب زض تاظُ لسضت اي اظ ًوًَِ

ؾیلاب  -تاي ٍ ههالح زضق ّا ٍ اًتمال هَاز ٍاضيعُ حاز وٌاضُ

 رازُ ؾَلماى -98فطٍضزيي هاُ 

ي ّا ًاٌّزاضيفطؾايكي ٍ حول هَاز ضؾَتي ٍ  تَاى ًوًَِ زيگط اظ

تثسيل هؿیط  -98ؾیلاب فطٍضزيي هاُ  - هَضفَلَغيه تَؾٍ ؾیلاب

 رازُ تِ ضٍزذاًِ زض زلفاى لطؾتاى

 زّس. چكوگیطي افعايف هي تِ ََضتِ ؾیلاب هؼوَلي  ًؿثت ضا آىاي وِ لسضت ترطيثي  ي گلي ٍ ٍاضيعُّا ؾیلابهَاضزي اظ  -1-3قىل 

 هُالؼات التهازي -3-2-2

ثوشداسي ٵ ٳ٨ٺوذاسي ٵ    ٹبي احذاث ػبصٷ ػذ سػوٶث٨یش، ثٺوشٷ   ثشسػي ٵ تٔییٲ اسصؽ سيب٫ي ٹضيٴٸ ،دس ٯٌب٫ٔبت اٟتلبدي

احوذاث ػوذٹبي   . ثوذيٺي اػوت دس اسصيوبثي ٯضايوبي     ثبؿذ ٯيٯذ ٳِش  ،اص ارشاي ًشح حبك٪ٯ٠بيؼٸ آٱ ثب ٯٴبْٛ ٵ ٯضايبي 

ٵ ٣وبٹؾ خٌوشات    ٹوب  ػویحة ٹبي تؼ٤یٲ  ٓحٵٷ ثش احشات ٯٺبس سػٶة ٵسٵدي ثٸ ٯخبصٱ ػذٹب، لاص٭ اػت رٴجٸ ،سػٶث٨یش

ٯذٳِش ٟشاس٧یشد. چٴیٲ ٛشايٴذي ا٬ٗوت ثوب دس ٳِش٧وشٛتٲ     ،ٹب ٳبؿي اص تزْٰ ٯٶهٔي سػٶثبت حٰ٪ ؿذٷ دس ٯؼیش سٵدخبٳٸ

ٯٶهوٶٓبت ٯوشتجي ثوب     ،ايوٲ اػوبع   ثوش  [.74]ًشح، ٟبث٪ اسصيبثي اػت اص ارشاي  حبك٪ 2ٵ ٗیش ٯسؼٶع 1ٯٴبْٛ ٯسؼٶع

 صيش ٓٴٶاٱ ٳٰٶد: ثٸ كٶستتٶاٱ  ٯٌب٫ٔبت اٟتلبدي سا ٯي

 ّا تط آٍضز ّعيٌِ -3-2-2-1

 ٹوبي   ٹبي ٯؼت٠یٮ )ثشآٵسد ٯ٠بديش، ٯلب٫ح خب٣ي، ٯلوب٫ح ػوٴ٨ي، ػویٰبٱ، ٛوٶلاد، آة ٯٶسدٳیوبص، ٹضيٴوٸ       ٹضيٴٸ

  ثیٴي ٳـذٷ( ٹبي پیؾ س٧بٷ ٵ ٹضيٴٸ٣ب ثبلاػشي، ٹضيٴٸ تزٺیض

 ي دػتشػي، ٹضيٴٸ ٹب ساٷٹبي ٗیش ٯؼت٠یٮ )ٯـتٰ٪ ثش خؼبست ٯخضٱ، خشيذ اساهي ٯس٪ احذاث ًشح ٵ  ٹضيٴٸ

 (ثشداسي ثٺشٷٹبي تٰٔیش، ٳ٨ٺذاسي ٵ  خذٯبت ٯٺٴذػي، ٹضيٴٸ

                                                   
 

1- Tangible Benefits 
2- Intangible Benefits 
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آثیوبسي ٵ  ٵاحوذ ٬ٰٓیوبت ػذػوبصي،  ٵاحوذ ٬ٰٓیوبت       ثٺبي ٯشتجي ثوب  ٛٺبسعٳِیش  ٹبي ٯشتجي دػتٶسا٫ٰٔ٪اػتٜبدٷ اص 

تٶاٳوذ ٯوذٳِش    ٹب ٯي دس اسصيبثي ٹضيٴٸ ،ٵ ٯٶاسد ٯـبثٸاٷ، ثبٳذ ٛشٵد٧بٷ ٵ صيشػبصي ساٷ ثٺبي ٵاحذ ٬ٰٓیبت س  ٛٺبسعصٹ٤ـي ٵ 

 ٟشاس ٧یشد.

ي توش  ثویؾ اص حؼبػویت   ،داسا ثٶدٱ ٵروٸ ارتٰوبٓي   ثٸ د٫ی٪تٔییٲ خؼبست ٯخضٱ اص ر٬ٰٸ ٯٶهٶٓبت ٯٺٰي اػت ٣ٸ 

( ٵػؤت اساهوي ٯتوبحش اص    توش  ثضس٥يب  2000/1ٹبي تٶپٶ٧شاٛي ٯٴبػت ) ثب اػتٜبدٷ اص ٳ٠ـٸ . ثذيٲ ٯٴِٶسثبؿذ ٯيثشخٶسداس 

ٹبي ٣بداػتش رضيیبت ٯشثٶى ثٸ ٯـخلبت ٹشيو٢ اص ٯوب٤٫یٲ، ٯٶٟٔیوت ٵ ٯؼوبحت      تٔییٲ ٧شديذٷ ٵ ثش اػبع ٳ٠ـٸ ،ًشح

احتٰوبلا ٯؼوت٘شٝ   اسصؽ ٣ٴوٶٳي اساهوي ٵ تبػیؼوبت ٯٶروٶد ٣وٸ       ،٧شدد. دس تٔیویٲ خؼوبست ٯخوضٱ    اساهي ٯـخق ٯي

 ٧یشد.   ٯذٳِش ٟشاس ٯي ،٧شدٳذ ٵ يب دس احش اػتسلب٩ ٯلب٫ح ٯلشٛي تخشيت خٶاٹٴذ ؿذ ٯي

 ّاي َطح ًمف ؾیل َطاحي زض تطآٍضز ّعيٌِ -

خؼبست ٯخضٱ، تبثٔي اص اثٔبد ٹٴذػي ٵ  ثٸ خلٶفٹبي احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش آٮ اص ٯؼت٠یٮ يب ٗیش ٯؼت٠یٮ ٵ  ٹضيٴٸ

اٳتخبة دٵ ٣ٰیت ػی٪ ٯتٜبٵت  (2-3)ؿ٤٪ ٯٌبثٞ  ،. ثشاي تٔییٲ استٜبّ ػبصٷ ػذ ٵ اثٔبد ػشسيضثبؿذ ٯي ،تشاص ػی٪ ًشاحي

Qmax  ثشاي تٔییٲ استٜبّ ػذ يب(hd ٵ )Qpeak ( ثشاي تٔییٲ استٜبّ ػشسيض يبhs ثبيذ ٯذٳِش ٟشاس٧یوش ) دس اٳتخوبة   [.61]د

حوب٩   دس ٓویٲ ٧یوشد.   ٯذٳِش ٟشاس ٯوي  خٶاٹذ ؿذ،اٱ ٯححِبت اٟتلبدي ٯٌبثٞ آٳچٸ ٣ٸ دس ٯجبحج ثٔذ ٓٴٶ ،ػی٪ ًشاحي

ي ٵ ٯیضاٱ اػتٺح١ ػیحة ٵ ٹٰچٴیٲ دسرٸ اػوتس٤ب٭ ٵ  اٳذاص ت٬ٸتبثٔي اص اٹٰیت ٵ اٹذاٙ ٵ حزٮ  ،اٳتخبة ػی٪ ًشاحي

 ،Qmaxًجٞ تٶكیٸ ٯتخللویٲ ثوشاي    ،دس ٯٴبثْ ٯٶرٶد ثبؿذ. ٯيثشداسي ػذٹبي سػٶث٨یش  ايٰٴي ٯٶسد اٳتِبس ٵ دٵسٷ ثٺشٷ

 ،61، 41] ػب٩ پیـٴٺبد ؿذٷ اػوت  1000تب  200اٳتخبة ػی٪  ،Qpeakثشاي  ػب٩ ٵ 100تب  20ة ثب دٵسٷ ثبص٧ـت ػیح

 167ؿوٰبسٷ   ٳـوشيٸ  ثٸ تشتیت دساٳتخبة ػی٪ ًشاحي ػذٹب ٵ ٣بسٹبي ٯٺٴذػي سٵدخبٳٸ  ،ٯٴبثْ ٯضثٶس ٓحٵٷ ثش [.68، 63

تـشيح ٧شديذٷ  ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸػبصٯبٱ  316 بثٌٸ ؿٰبسٷهٵ ٹٰچٴیٲ  ًشح تٺیٸ هٶاثي ٵ ٯٔیبسٹبي ٛٴي كٴٔت آة ٣ـٶس

 [35،36] .اػت
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 اظ احساث ؾس ضؾَتگیط حانل تطآٍضز هٌافغ يا ؾَز -3-2-2-2

 هٌافغ هحؿَؼ )هلوَؼ( -

  ْٛتوٶاٱ اسصؽ   ٣وٸ ٯوي   اػوت ٣بٹؾ سػٶة ٵسٵدي ثٸ ػذ ٯخضٳوي   ،سػٶث٨یشاحذاث ػذ  ٯسؼٶعاص ر٬ٰٸ ٯٴب

تٔیویٲ ٳٰوٶد.    ،ٯتشٯ٤ٔوت آة ٯخوضٱ   ي سػٶة ثب ٹضيٴوٸ تٰوب٭ ؿوذٷ ٹوش    اٳذاص ت٬ٸسا اص ٯ٠بيؼٸ حزٮ   سيب٫ي آٱ

ٯتشٯ٤ٔوت اص حزوٮ ٯخوضٱ دس چشخوٸ       يو٢  ،ي ؿذٷ دس ػذ سػوٶث٨یش اٳذاص ت٬ٸثب ٹش ٯتشٯ٤ٔت سػٶة  ٓجبستي ثٸ

ؿوذٷ   ٳوٶّ ٯلوبسٙ تٔیویٲ    توبثٔي اص  ،ٯتشٯ٤ٔت آة ٯخوضٱ  ؿٶد. اص ًشٛي اسصؽ سيب٫ي ٹش ٯي ثشداسي حَٜ ثٺشٷ

٣وٸ اٹٰیوت ٵ    ثبؿوذ  ٯوي ؿشة، ٳیبص ٣ـبٵسصي، كٴٔت، تٶ٫یذ اٳشطي ثشٟوبثي ٵ ٣ٴتوش٩ ػویحة      آة ٳِیش تبٯیٲ

 ،تش دس ػوذ ٯخضٳوي  ثؼ ي ٯؼتٰش ثبساٳذاص ت٬ٸ ،ٯخب٩ دس ا٬ٗت ٯٶاسد ثٸ ٓٴٶاٱتٶاٳذ ٯتٜبٵت ثبؿذ.  ٯي ٹب آٱاٵ٫ٶيت 

ٵ ثٔووب   ثٸ ػٰت تبػیؼوبت ٹیوذسٵا٤٫تشي٢ ٵ ايزوبد اخوتح٩     داٳٸ دسؿتٯٶرت سؿذ د٫تب ٵ پیـشٵي سػٶثبت 

 ثوبس  ياٳوذاص  ت٬ٸ٧شدد. ثذيٺي اػت احذاث ػذ سػٶث٨یش دس ثبلادػت ٯخضٱ ٵ  دس تٶ٫یذ اٳشطي ا٤٫تشي٤ي ٯي تٶٟٚ

ثوشداسي اص تبػیؼوبت    اسصؽ سيوب٫ي توذاٵ٭ ثٺوشٷ   اص ٵٟٶّ چٴیٲ ٛشايٴوذي ر٬وٶ٧یشي ٳٰوٶدٷ ٵ لاص٭ اػوت      ،ثؼتش

ٳبؿوي اص احوذاث ػوذ سػوٶث٨یش ٯوذٳِش ٟشاس٧یوشد. دس ٯوٶاسدي ٳیوض          ٯسؼٶعٯٴبْٛ  ثٸ ٓٴٶاٱ ،ٹیذسٵا٤٫تشي٢

ٯخضٳي ثوب احوذاث ػوذ سػوٶث٨یش دس ٯ٠بيؼوٸ ثوب        هشٵست توٰیٲ تبٯیٲ ٯؼتٰش آة ؿشة ٵ كٴٔت تٶػي ػذ

  ٯذٳِش ٟشاس٧یشد. ٯسؼٶعٯٴبْٛ  ثٸ ٓٴٶاٱتٶاٳذ  ٯي ،٧ضيٴٸ اػتٜبدٷ اص ٯٴبثْ ٯسذٵد آة صيشصٯیٴي

 ثوٸ  آٵسي ٵ ٓشهوٸ آٱ   اي سػوٶثبت ػوذ سػوٶث٨یش ٵ ٰٓو٪     تٶاٱ تخ٬یٸ دٵسٷ ٳٶّ دي٨شي اص ٯٴبْٛ ٯسؼٶع سا ٯي

ٓٴوٶاٱ ٳٰوٶد. ثوب     ،ٯٴبثْ ؿٲ ٵ ٯبػٸ ثشاي ٯلبسٙ ٰٓشاٳي، ػبختٰبٳي ٵ كٴٔتي ٵ تٶػٔٸ اساهوي صسآوي   ٓٴٶاٱ

٩ ؿٲ ٵ ٯبػٸ اص ٯخضٱ ػذ سػٶث٨یش ثب تٶرٸ ثٸ آٵسد ًجیٔوي ٵ ٯؼوتٰش آٱ تٶػوي    ٛشاٹٮ ؿذٱ صٯیٴٸ اػتسلب

 ٧یشد.   اي، ٯٴجْ دسآٯذ پبيذاسي دس ٯٴ٠ٌٸ ًشح ؿ٤٪ ٯي رشيبٱ سٵدخبٳٸ

  اٵدتٶاٱ ٣بٹؾ خؼبست ٳبؿي اص اػتٺح١  اص احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش سا ٯي حبك٪ٵرٸ دي٨ش ٯٴبْٛ ٯسؼٶع 

دس ٯٌب٫ٔوبت ارتٰوبٓي ٓٴوٶاٱ ٧شديوذ،      ٣وٸ  ًٶسي ٹٰبٱٹب ٓٴٶاٱ ٳٰٶد.  ٸػیحة ٵ تٔذي٪ ت٘زيٸ سػٶثي سٵدخبٳ

تـذيذ خؼبسات ٵ اٛوضايؾ   ،ػٴ٦( ٵ ػٴ٦ ٵ لاؿٸ داٳٸ دسؿتٯلب٫ح  ثٸ خلٶفاختحى رشيبٱ ػی٪ ٵ سػٶة )

( ٯٌوبثٞ  Qmax) اٵداي يوب   داسد. ثب ٣بٹؾ ثذٷ حذا٣خش ٫سِوٸ  دس ٯٴبًٞ ؿٺشي ٵ كٴٔتي دس پي سا  آٱخٌشات 

 [.67]ؿوٶد   ٯٴوبْٛ ٯسؼوٶع ت٠٬وي ٯوي     ثٸ ٓٴوٶاٱ يبثذ ٣ٸ  ٯیضاٱ خؼبست ػیحة ٳیض ٣بٹؾ ٯي ،(3-3 )ؿ٤٪ 

اػتٜبدٷ اص ٯخبصٱ ػذٹب ٵ احوذاث ػوذٹبي توبخیشي اػوت ٵ ٤٬ٰٓوشد       ،ػیحة اٵداي ٣بٹؾ  ساٹ٤بسٹبي ػبصٷ

 ٯـبثٸ ػذٹبي تبخیشي ٓٴٶاٱ ٳٰٶد. تب حذٵدي تٶاٱ  ػذٹبي سػٶث٨یش دس ٣بٹؾ ػیحة سا ٯي

 ػوب٩ ثوٸ دٵ    25ػوی٪   اٵدچٴبٳچٸ ثب اػتٜبدٷ اص سٵؽ تؼ٤یٲ ػیحة، ٣ٰیت  ،(1-3 )رذٵ٩ ٴذسربت ٯٌبثٞ ٯ

دلاس ٣وبٹؾ يبٛتوٸ ٵ ٯٴوبْٛ حبكو٬ٸ      8502دلاس ثوٸ   12771ٯتٶػي خؼبست ٵاسدٷ ػب٫یبٳٸ اص  ،ػب٩ ت٬٠ی٪ يبثذ

 دلاس خٶاٹذ ثٶد. 4269ػب٫یبٳٸ ٯٔبد٩ 
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 [74] :صا ٯٔبدلات حب٣ٮ دس تٔییٲ خؼبست ٵ ٯٴبْٛ ٓجبستٴذ
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(3-3) i i i 1D (D D ) / 2   

(3-4) 
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i 1

D P D


   

(3-5) ic ic (i 1)cD (D D ) / 2   

(3-6) i icB D D  

iٵ iPدس ؿشايي ًجیٔي، ػي خؼبست ػب٫یبٳٸٯٔشٙ ٯتٶ :iDدس سٵاثي ٛٶٝ 1P :    احتٰب٩ ٵٟوٶّ ػویحة دس ٣وحع i ٵ

i 1 ،)دسكذ(iD ٵi 1D :  ٣حعؿشايي ًجیٔي ثشاي ٵٟٶّ ػیحة دس خؼبست i ٵi 1، icD:    ٯٔشٙ ٯتٶػوي خؼوبست

i)ٵ icDدس ؿشايي اٳزب٭ اٟذاٯبت ٣ٴتش٩ ػیحة، ػب٫یبٳٸ 1)cD :  ؿشايي ارشاي ًشح ٣ٴتش٩ ثوشاي  ٵٟٶّ ػیحة دس خؼبست

iٵ i ٣حع 1، B: اي ًشح ٣ٴتش٩ ٵ اص ارش حبك٪بْٛ ٯٴn:  ثبؿذ ٯيثب دٵسٷ ثبص٧ـت ٯخت٬ٚ  ٹب ػیحةتٔذاد. 

 [74]اظ وٌتطل ؾیلاب تطاي يه ضٍزذاًِ هفطٍو  حانلٍ هتَؾٍ ذؿاضت ؾالیاًِ ٍ هیعاى هٌافغ  ّا ؾیلابذؿاضت ًاقي اظ  -1-3رسٍل 
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4269 B دلاس( ٯٴبْٛ ػب٫یبٳٸ ٣ٴتش٩ ػیحة( 
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 [74ؾیلاب ]ٍ ًحَُ واّف ذؿاضت تا تؿىیي  ّا ؾیلابتاظگكت   زٍضُ - اي اظ هٌحٌي ذؿاضت ًوًَِ -3-3 قىل 

 هلوَؼ( هحؿَؼ )غیط هٌافغ غیط -

ؿوٶد. دس ايوٲ    پشٵطٷ ثشسػي ٯيتٶریٸ ارتٰبٓي  ثٸ ٯٴِٶسٯسؼٶع ثب ٵاحذ پٶ٫ي ٯیؼش ٳجٶدٷ ٵ ٗب٫جب  اسصيبثي ٯٴبْٛ ٗیش

 [19] :دٳٰٶصيش ٓٴٶاٱ  ثٸ كٶستتٶاٱ  سػٶث٨یش سا ٯي اص ر٬ٰٸ ٯٴبْٛ ٗیشٯسؼٶع ػذ ،خلٶف

  ٹب   اي ثب ثشداؿت ٯؼت٠یٮ ٯلب٫ح اص ثؼتش سٵدخبٳٸ سٷاص تخ٬یٸ دٵ حبك٪ربي٨ضيٴي ٯٴبثْ ؿٲ ٵ ٯبػٸ 

ٯٶرت  ،سٵيٸ ٹبي ثي ثشداؿت ثٸ د٫ی٪ا٬ٗت ٹب  سٵدخبٳٸ اػتخشاد ؿٲ ٵ ٯبػٸ اص ثؼتشايٲ ٵأٟیت ٯسشص اػت ٣ٸ 

ثووشٵص اٯوش   ٲيووٵ ا ذٷيو ٯسو٪ ثشداؿووت ٧شد  دػووت پوبيیٲ ثؼوتش دس ثبلادػووت ٵ   يٵ ٧ٶداٛتووبد٧ ؾيٵٟوٶّ ٛشػوب  

ٯؼوتسذحبت ٵ   ،يآثو  يٹوب  ػوحٯت ػوبصٷ   ذيو ، تٺذٹوب  ػیحةخٌش  ؾي، اٛضا٢يٶسٛٶ٫ٶطٯ ثبس بٱيص يٹب ٳبٹٴزبسي

 ي. ٧ٶداٛتوبد٧ داسد يسا دس پو  يا سٵدخبٳٸ ؼتٮیٵ ا٣ٶػ يٌیٯس ؼتياختح٩ دس تٔبد٩ ص ٲیٹٰچٴٵ  ٹب شػبختيص

 ٯشاتوْ ٵ  يزياهوٰسح٩ توذس  اص دػوت سٛوتٲ خوب١ ثوب اسصؽ صسآوي ٵ       ،ٹب ٣ٴبسٷ ضؽيٵ س يذاسيٳبپب ،تشاص ثؼتش

اكوٶ٫ي ٯلوب٫ح اص   اص دي٨وش تجٔوبت ثشداؿوت ٗیش    ،سٵدخبٳوٸ  يٵ حٶاؿ حثذؿتیٯٶرٶد دس ػ يبٹی٧ يٹب پٶؿؾ

ٯیؼش ٳجٶدٷ ٵ  ،يٺي اػت اسصيبثي سيب٫ي ثؼیبسي اص ٓٶاسم ٵ تجٔبت ٳبٯ٬ٌٶة ٯز٣ٶسثذ. [20]ثبؿذ ٯي ٹب سٵدخبٳٸ

. ثبؿذ ٯيٯسشص  ٹب آٱٵست ٯ٠بث٬ٸ ثب هش ،حب٩ اص ديذ٧بٷ ارتٰبٓي ٵ ا٫ضاٯبت حَٜ ٹٶيت ًجیٔي سٵدخبٳٸ دس ٓیٲ 

٧وشدد ٣وٸ    ٧ضيٴٸ ٯٴبػجي ت٠٬ي ٯوي ،اي سٵدخبٳٸ ٯؼت٠یٮ ػذٹبي سػٶث٨یش ثب ثشداؿتٯلب٫ح ربي٨ضيٴي  سٵ ايٲاص 

ثٸ ػبٯبٳٸ سٵدخبٳوٸ ٵ   ٹبي ثشؿٰشدٷ اص ٓشهٸ ٯلب٫ح حبك٬ٸ، ٯبٳْ اص ثشٵص خؼبست حبك٪ٓحٵٷ ثش ٯٴبْٛ ٯ٬ٰٶع 

 ٗیشٯسؼٶع ؿبخلي سا دس پي داسد.رٶاٯْ اٳؼبٳي ٧شديذٷ ٵ ٯٴبْٛ 

 ٣وٸ ثٔووي    ثبؿوذ  ٯوي اص ر٬ٰٸ اٹذاٙ ػذٹبي سػوٶث٨یش   ،ػیحة ٵ تٔذي٪ ت٘زيٸ سػٶثي سٵدخبٳٸ ٣بٹؾ اٳشطي

ٵ ايزوبد   ٹوب  ػویحة رضيیبت آٱ دس ٯجبحج پیـیٲ ٯٌشح ٧شديذ. ثذيٺي اػت چٴیٲ ٛشايٴذي، احشات تخشيجوي  

ٳٶثٸ خٶد ثب ٸ ت ٵ تٰش٣ض ٵ تٜشٝ رشيبٱ سا ٣بٹؾ دادٷ ٵ ثي ٹٴذػي ٳبؿي اص اٳجبؿت ٯٶهٔي سػٶثبٹب ٳبٹٴزبسي
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ٹبي ٯٶاصي  ٵ  ٯت٠بًْ   ي ؿشايي ٹیذسٵ٫ی٤ي ٯٴبػت ٵ ػبختبس ٯٶسٛٶ٫ٶطي٢ پبيذاس، داٯٴٸ خؼبست ثش ػبصٷسثشٟشا

 دٹذ.  ٯسؼٶػي ٣بٹؾ ٯي ثٸ ًٶس ،ثبؿذ ٣ٸ ثخـي اص خؼبسات ٗیش ٯ٬ٰٶع ٯيسا ٯسیٌي  ٵ پیبٯذٹبي صيؼت

 لتهازي ٍ اًتراب گعيٌِ هٌاؾةتطضؾي تَریِ ا -3-2-2-3

 ضٍـ ًؿثت ؾَز تِ ّعيٌِ –الف 

 ،ٹوبي آثوي اص ر٬ٰوٸ ػوذٹبي سػوٶث٨یش      ي ٯتذاٵ٩ دس تٔییٲ ٧ضيٴٸ ٯٴبػت ٵ تٔییٲ اثٔبد ثٺیٴوٸ ػوبصٷ  ٹب سٵؽي٤ي اص 

  2ٯٔوشٙ ٯزٰوٶّ ٯٴوبْٛ ٯسؼوٶع ثوب اسصؽ حوب٩       ،B. دس ايٲ ٳؼجت ثبؿذ ٯي( B/C) 1ٹب اػتٜبدٷ اص ٳؼجت ٯٴبْٛ ثٸ ٹضيٴٸ

 .ذثبؿو  ٯوي ٹبي ثب اسصؽ حب٩ )ٯؼت٠یٮ ٵ ٗیشٯؼت٠یٮ( ٯٶسدٳیوبص ًوشح    ٯزٰٶٓٸ ٹضيٴٸ ،Cاص احذاث ػذ سػٶث٨یش ٵ  حبك٪

[13 ،19 ،75] 

ريوح ٯٔشٛوي    ،ٹب ٵ ٯٴبْٛ ًوشح  ٯٔبدلات اك٬ي حب٣ٮ ثشاي تٔییٲ اسصؽ حب٩ ٹضيٴٸ ،ٯٔیبسٹبي اٟتلبد ٯٺٴذػيٯٌبثٞ 

 [74] :ؿذٷ اػت

 :ثٸ اسصؽ حب٩ دس دٵسٷ ارشاٵطٷ ٫یٸ احذاث پشٹبي اٵ ٯٔبد٫ٸ تجذي٪ ٹضيٴٸ -1

(3-7) 
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n
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 ثٸ اسصؽ حب٩:ٹبي ٳ٨ٺذاسي يب ٯٴبْٛ ػب٫یبٳٸ پشٵطٷ  ٴٸٯٔبد٫ٸ تجذي٪ ٹضي -2

 ٯت٘یش ثبؿذ )ثب ٧شاديبٱ ٯـخق(:ٹب يب ٯٴبْٛ ػب٫یبٳٸ  ٣ٸ ٹضيٴٸ دسحب٫تي -ا٫ٚ

(3-8) 
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 خٶاٹذ ثٶد. 1ٯـبثٸ سديٚ ٯٔبد٫ٸ  ،ٹب يب ٯٴبْٛ ػب٫یبٳٸ حبثت ثبؿذ ٹضيٴٸ ٣ٸ يدسحب٫ت -ة

 ٹب يب ٯٴبْٛ دس ٯ٠ٌْ صٯبٳي ٯـخق ثٸ اسصؽ حب٩: ٯٔبد٫ٸ تجذي٪ ٹضيٴٸ -3

(3-9) 
n

F 1 F
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 


 

 ٹبي ٯ٠ٌٔي )تٰٔیشات ٵ تٔٶين ٌٟٔبت( ثٸ اسصؽ حب٩: ٯٔبد٫ٸ تجذي٪ ٹضيٴٸ -4

(3-10) 
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 ؿذٷ اػت. يٯٔشٛٛٶٝ ٓحئٮ ٯٶسد اػتٜبدٷ دس ٯٔبدلات  (2-3 )رذٵ٩ دس 

                                                   
 

1 -  Benefit-Cost ratio 

2 -  Present value 
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 [75، 74ن هَضز اؾتفازُ زض هؼازلات التهاز هٌْسؾي ]تَنیف ػلاي -2-3 رسٍل 

I n k A G F P 

 ًطخ تْطُ

 تؼساز ؾال

 ًؿثت تِ

 ظهاى حال

 همُغ ظهاًي هكرم

 ًؿثت تِ ظهاى حال

 يا قطٍع پطٍغُ

 اضظـ

 يا هٌافغّعيٌِ 

 ؾالیاًِ

 گطازياى

 ّعيٌِ يا هٌافغ ؾالیاًِ

 ؾال  nتطاي 

 اضظـ تزوؼي

 ّعيٌِ يا هٌافغ

 ؾال آيٌسُ nزض 

 اضظـ حال

 ّعيٌِ يا هٌافغ

 ؾال nتطاي 
Discount 

rate years years Annual series of 

Benefit/cost 
Gradient series of 

Benefit or  cost 
Future worth of 

Benefit or cost 
Present worth of 

Benefit or cost 

 .ؿٶد اص آٱ تٔییٲ ٯي B/C اػت ٣ٸ ٣ٰیت Benefitيب  Bٯٔشٙ  Pثبؿذ. ثشاي ٯٴبْٛ ٳیض  ٯي Costيب  Cٹب ٯٔشٙ  ثشاي ٹضيٴٸ Pٹب ٣ٰیت  دس پشٵطٷ تٶهیح:
 

ثوذيٺي  . ثبؿذ ٯيثبص٧ـت ٯٔیٲ  ثب دٵسٷ  1ًشاحي  تبثٔي اص اٳتخبة ػی٪ ،اثٔبد ػبصٷ ٵ دسرٸ ايٰٴي ،ػذٹبي سػٶث٨یشدس 

 ،آٱ ثوٸ ٯوٶاصات  ثبص٧ـت، ٣ٰیت ػیحة اٛضايؾ يبٛتٸ ٵ ٯتٴبػجب اثٔبد ػبصٷ ٵ ٹضيٴوٸ اروشاي ًوشح ٵ     اػت ثب اٛضايؾ دٵسٷ 

٠ٛوي ًشحوي    ،حب٩ ٯٌبثٞ ٯٔیبسٹوبي اٟتلوبد ٯٺٴذػوي     ٧زاسد. دس ٓیٲ دسرٸ ايٰٴي ٵ ٯٴبْٛ حبك٬ٸ ٳیض سٵ ثٸ اٛضايؾ ٯي

Bاػت ٣ٸ ؿشى  داساي تٶریٸ اٟتلبدي / C 1  اص يو٢  تش ٣ٮثشٟشاس ثبؿذ ٵ ثشاي ٯ٠بديش(B / C 1)     ًوشح ٛبٟوذ تٶریوٸ

 اٟتلبدي اػت. 

 [75]اسائٸ ؿذٷ اػت  ٧شاٛی٤ي ثٸ كٶست ،تس٬ی٪ اٟتلبدي ثشاي ي٢ ًشح ٯٜشٵم ،(4-3 )ؿ٤٪ ٳٰٶداسٹبي  دس .

ْ ، استٜبّ ػذ ٵ ٯ٠بديش ٹضيٴٸ ٵ ٹب ػیحةثبص٧ـت   ٯشثٶى ثٸ ٣ٰیت دٵسٷ رضيیبت (3-3 )رذٵ٩ دس  ٓحٵٷ ثٸ  ٯٴوبٛ

يٲ ٯ٠ذاس دس تش ثیؾ٣ٸ داساي  = B/C 27/1 ٣ٰیت ،(4-3 )ؿ٤٪ ٯٴذسد اػت. ٯٌبثٞ  ٹب آٱٵ ٳؼجت  ؿذٷ ٪كحب

max(Bثبؿذ ٯي B/C ٯٴسٴي / C ًشاحوي ت٠٬وي     ت ػیحةثبص٧ـ ٳ٠ٌٸ ثٺیٴٸ ثشاي اٳتخبة استٜبّ ػذ ٵ دٵسٷ ، (

ٵ دٵسٷ   = m5/8hd  ٯٔبد٩ ،سػٶث٨یش دس ٯخب٩ ٯٜشٵم ػذ لاص٭ اػت استٜبّ ٯٴبػت ثشاي ،ايٲ اػبع ؿٶد. ثش ٯي

  ٯٴبْٛ خب٫ق حبك٬ٸ )ٯٴبْٛ ،ٯٴِٶس ؿٶد. دس چٴیٲ حب٫تي = yr50 Tr  ًشاحي ٳِیش ٳیض ثشاثش ثب  ثبص٧ـت ػی٪ 

ٯٴٌجوٞ ثوش ٳ٠ٌوٸ ثٺیٴوٸ     ، Cٵ  Bٹوبي   يٲ ٛبك٬ٸ ثویٲ ٯٴسٴوي  تش ثیؾارشاي ًشح يب اص ٣٪ ٯٴٺبي ٹضيٴٸ ٣٪( 

maxB / C  6سٰٟي ٯٔبد٩ ،ثٸ خلٶفخٶاٹذ ثٶد ٣ٸ دس ايٲ ٯخب٩B 0.35 10    ثبؿذ ٯيدلاس . 

 ػوب٩ اػوت،    50 ثش٧ـوت   ًشاحوي داساي دٵسٷ   ٯتش ٵ ػوی٪  5/8استٜبّ ػذ  ،ٹشچٴذ ٯٌبثٞ ٯٔیبسٹبي اٟتلبدي

 دلايو٪  ثٸ، ثٸ ٓجبستي٧یشي دخی٪ ثبؿذ.  تٶاٳذ دس ايٲ تلٰیٮ ٹبي ارتٰبٓي ٯي ٫ی٤ٲ ٯححِبت ٯذيشيتي ٵ رٴجٸ

حوب٩   اص ؿشى ثٺیٴٸ اٳتخوبة ؿوٶد. دس ٓویٲ    تش ٣ٶچ٢يب  تش ثضس٥ٯ٤ٰٲ اػت استٜبّ ػذ  ،ٯذيشيتي يب ارتٰبٓي

ٯجٴبي آٳب٫یض اٟتلوبدي ٵ   ثٸ ٓٴٶاٱ B/Cٵ  B، C ٹبي تٔییٲ ٯٴسٴي ،كشٛٴِش اص ٯححِبت ٯذيشيتي ٵ ارتٰبٓي

 [75، 74. ]ػتٳیبص ا٧زاسي ارشاي ًشح ٯٶسد  ػیبػت

                                                   
 

1 - Design Flood 
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 [75]اظاي ؾیل َطاحي ٍ اضتفاع هتٌاظط ؾس ضؾَتگیط ِ ت B/Cاي اظ تحلیل التهازي گطافیىي احساث ؾس ضؾَتگیط ٍ تؼییي  ًوًَِ -4-3 قىل 

 1ّعيٌِضٍـ حسالل  -ب

ثشٟوشاسي ؿوشايي    ،ٹوب  ثٺجٶد ؿشايي ٹیذسٵ٫ی٤ي ٵ ٯٶسٛٶ٫ٶطي٤ي سٵدخبٳوٸ  ،ػیحة دس ٯٶاسدي ٣ٸ ثشاي ٯ٠بث٬ٸ ثب خٌشات

سٵؽ حوذاٟ٪  ثبؿذ، اػوتٜبدٷ اص   ٯي آٵس ارشاي پشٵطٷ ا٫ضا٭ ،خبصٱاص ٯ ثشداسي ثٺشٷٹب ٵ تذاٵ٭  ايٰٴي ٵ حَٜ ٤٬ٰٓشد صيشػبخت

اص  توش  ٣وٮ ٰٓٶٯوب   ،ٯٴوبْٛ ٯ٬ٰوٶع   ،يٹوبي  ؿٶد. دس چٴیٲ ًشح ساٹ٤بس ٯٴبػجي ثشاي اسصيبثي اٟتلبدي ًشح ت٠٬ي ٯي ،ٹضيٴٸ

٫ی٤ٲ ٯححِبت ارتٰبٓي )ٯٴبْٛ ٗیش ٯ٬ٰٶع ٳِیش ارتٴوبة اص ت٬ٜوبت   ، ثبؿذ ٯي 1اص  تش ٣ٮ B/Cٹب ثٶدٷ ٵ ٫زا ٳؼجت  ٹضيٴٸ

 .ٳٰبيذ ٯي پزيش تٶریٸاٳؼبٳي ٵ ايزبد سهبيت ٓبٯٸ( ارشاي ًشح سا 

 [75و ]تطاي يه َطح هفطٍ آًالیع ّعيٌِ ٍ هٌافغ حانل اظ احساث ؾس ضؾَتگیط -3-3 رسٍل 

 زٍضُ تاظگكت ؾیلاب اضتفاع ؾس ضؾَتگیط ّعيٌِ احساث ؾس ضؾَتگیط هٌافغ احساث ؾس ضؾَتگیط ًؿثت ؾَز تِ ّعيٌِ

B/C 
B C hd Tr 

 )ؾال( )هتط(⁪(01^6زلاض )⁪(01^6زلاض )

5/0 2/0 4/0 6 5 

67/0 4/0 6/0 7 10 

98/0 8/0 82/0 5/7 15 

14/1 25/1 1/1 8 22 

27/1 65/1 2/1 5/8 50 

15/1 84/1 6/1 9 100 

08/1 94/1 8/1 5/9 150 

94/0 01/2 12/2 10 200 

                                                   
 

1- Minimum Cost Method 
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٣و٪ ًوشح    ٹضيٴوٸ  1ٹبي ٯخت٬ٚ ثب ٹذٙ ٣بٹؾ يب ثٺیٴوٸ ٣وشدٱ   سٵؽ حذاٟ٪ ٹضيٴٸ ٯؼت٬ض٭ اػتٜبدٷ تش٣یجي اص ٧ضيٴٸ

٧یشي ثوٸ ٣وبس  پبػوخ٨ٶ ٳجوٶدٷ ث٤٬وٸ     ذثٴو  ػوی٪ ٯخب٩ ثشاي ٣بٹؾ خؼبست ػی٪، اػتٜبدٷ كشٙ اص ػبصٷ  ثٸ ٓٴٶاٱ .ثبؿذ ٯي

ي سػوٶة( ٵ  اٳوذاص  ت٬وٸ  صٯبٱ ٹٮػیحة ٵ  اٵدٳِیش اػتٜبدٷ تٶا٭ اص ػذ تبخیشي )ثشاي تؼ٤یٲ ثخـي اص  ،ي تش٣یجيٹب سٵؽ

ٯوذٳِش ٟوشاس    (5-3 )ؿ٤٪ ٳٰٶداسٹبي ٯٌبثٞ  ،يبٛتٸ( )ثشاي ٯ٠بث٬ٸ ثب خٌشات ػشسيضي ػیحة تؼ٤یٲ ثٴذ ػی٪ احذاث ديٶاس

ٔشٙ حذاٟ٪ ٹضيٴٸ ًشح ٯٺبس ػیحة اػتٜبدٷ توٶا٭ اص ػوذ توبخیشي ٵ    ٯ ،MinCٳ٠ٌٸ (5-3 )ؿ٤٪  دس [.74 ،19د ]٧یش ٯي

 . ثبؿذ ٯي ثٴذ ػی٪ديٶاس 

 
 [74لاب ]ؾاظي )حسالل ًوَزى( ّعيٌِ َطح وٌتطل ؾی اي اظ تحلیل التهازي گطافیىي تطاي تْیٌِ ًوًَِ -5-3قىل 

 ي سػٶث٨یش ثب ٹذٙ ٯٺبس آٵسد سػٶثي سٵدخبٳٸ ٯـبثٸ ًشح ٯٺوبس ػویحة، اػوتٜبدٷ توٶا٭ اص     دس اػتٜبدٷ اص ػذٹب

 اص ػوذ  صٯوبٱ  ٹوٮ ٹوبي ٯخت٬وٚ اػوتٜبدٷ     حب٫وت  (6-3 )ؿ٤٪ . دس ٳٰٶداسٹبي ثبؿذ ٯيٹبي ٯخت٬ٚ ٯٌشح  ٧ضيٴٸ

اػوت   ٳـوبٱ دادٷ ؿوذٷ   ،ٯخضٳوي ٯٜوشٵم   سػٶث٨یش ٵ لايشٵثي ٯخضٱ ثشاي ٯٺبس آٵسد ثبس سػٶثي ٵسٵدي ثٸ ػوذ 

ثب اػتٜبدٷ اص ٧ضيٴوٸ   ،ٯ٠شس اػت ثبس ثؼتش ٵسٵدي ثٸ ٯخضٱ ػذ ،دس ايٲ ٯخب٩ ٯٜشٵم (6-3 )ؿ٤٪  [. ٯٌبث75ٞ]

)ثوٸ   Bٵ  Aٹوبي   اص ت٬ٜیوٞ ٯٴسٴوي   ،ٯٺبس ؿٶد. ثوش ايوٲ اػوبع    ،ػذ سػٶث٨یش ٵ لايشٵثي ٯؼت٠یٮ اص ػذ ٯخضٳي

ؿوٶد.   ضيٴٸ ٣٪ ٯٺبس سػٶة حبك٪ ٯوي ٯٔشٙ ٹ Cٯٴسٴي  ،تشتیت ٹضيٴٸ احذاث ػذ سػٶث٨یش ٵ لايشٵثي ٯخضٱ(

ي ثبس ثؼتش تٶػي ػذ سػوٶث٨یش  اٳذاص ت٬ٸ، ٯی٬یبسد سيب٩ 210يٲ ٹضيٴٸ ًشح سا ٯٔبد٩ تش ٣ٮيب ثٺیٴٸ،  MinCٳ٠ٌٸ

٣وٸ دس ٯجبحوج    ٧ٶٳوٸ  ٹٰوبٱ ٣ٴذ. ثذيٺي اػت  % ٯـخق ٯي36% ٵ لايشٵثي اص ػذ ٯخضٳي سا ثشاثش ثب 64ٯٔبد٩ 

تٶاٳوذ   حبك٪ تس٬ی٪ اٟتلبدي ثٶدٷ ٵ ٯححِوبت ٯوذيشيتي ٵ ارتٰوبٓي ٯوي     ،ٳ٠ٌٸ ثٺیٴٸ ،ٱ ٧شديذپیـیٲ ٓٴٶا

ر٣ش اػت اٯشٵصٷ اػتٜبدٷ اص ػذٹبي سػوٶث٨یش ثوٸ ٹٰوشاٷ اٟوذاٯبت      لاص٭ ثٸٹبي دي٨ش سا ٯٌشح ٳٰبيذ.  اٳتخبة ٧ضيٴٸ
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يشيت سػوٶة ٯخوبصٱ ٵ اٳتخوبة    ٓٴبكش اك٬ي دس تس٬ی٪ اٟتلبدي ٯذ ،لايشٵثي ٯخضٱ ٵ ٹٰچٴیٲ ٧ضيٴٸ تٶٳ٪ ٣ٴبس٧زس

 [40، 39. ]ذؿٶٳ تش٣یت ثٺیٴٸ ت٠٬ي ٯي

 
 [75]ؾاظي )حسالل ًوَزى( ّعيٌِ َطح هْاض ضؾَب  ّاي هرتلف اؾتفازُ تَام اظ ؾس ضؾَتگیط ٍ لايطٍتي هرعى تطاي تْیٌِ حالت -6-3 قىل 

 ّاي حمَلي ٍ تولیه اضايي تطضؾي -3-2-3

ٹوبي رٰٔیتوي، ٯٶٟٔیوت سٵػوتبٹب ٵ      هوٰٲ ثشسػوي ؿوبخق    ،شحدس ٯٌب٫ٔبت ح٠ٶٟي ٵ ت٬ٰی٢ اساهي ٯوٶسد ٳیوبص ًو   

ٹوبي   ثٔووي رٴجوٸ   ،سثوي  ٹبي ري ٯؼتسذحبت، ا٨٫ٶٹبي اٟتلبدي ٵ ثشسػي اثٔبد ح٠ٶٟي ٯٌب٫ٔبت ٯسذٵدٷ ًشح ٵ ػبصٯبٱ

 :[22،74 ،21ٶد ]صيش ٓٴٶاٱ ٳٰ ثٸ كٶستتٶاٱ  ٯٶسد ٳِش اص ديذ٧بٷ ح٠ٶٟي ٵ ت٬ٰی٢ اساهي سا ٯي

 طحّاي حمَلي َ تطضؾي رٌثِ -3-2-3-1

  ٟبٳٶٳي سٵدخبٳٸ ٵ ٯٶسد ٳیبص ًشح ٯٶرٶد دس حشيٮ ٵ ثؼتشثشسػي ٯـ٤حت ح٠ٶٟي احتٰب٫ي آصادػبصي اساهي 

 ٹبي حجت اػٴبد ٵ اٯح١ يٞ ػبصٯبٱثشسػي چ٨ٶٳ٨ي ٯب٤٫یت اٯح١ ٵ اساهي ٯٶرٶد دس ٯسذٵدٷ ًشح اص ًش 

 ٫ٔبتيبػتبٳي ٯٶرٶد دس ٯسذٵدٷ ٯٌبثشسػي احتٰب٩ ٵرٶد ٯٴبًٞ حٜبُت ؿذٷ ٵ آحبس ث  

 ي ٯٶرٶد، ثشسػي ػٶاثٞ دٓبٵي ٵ ؿ٤بيبت ٯشتجي ثوب ٯب٤٫یوت    ٹب ثخـٴبٯٸ ٵ ٹب ٳبٯٸ آيیٲ ٯ٠شسات، ٟٶاٳیٲ، ثشسػي

 ًْ ٯٶرٶد دس ػبخت٨بٷ ٵ حٶاؿي ًشحٹبي ٯٶاصي ٵ ٯت٠ب اساهي ٯسذٵدٷ ًشح، ػبصٷ

 ّاي هطتٌَ تِ تولیه اضايي تطضؾي -3-2-3-2

 ٯؼوتسذحبت )ٯٴوبًٞ ٯؼو٤ٶٳي،   اسصيبثي ٵ ثوشآٵسد اسصؽ   ٔت ٵٹبي ٯشثٶى ثٸ ت٬ٰی٢ اساهي، تٔییٲ ٵػ ثشسػيٹذٙ اص 

حبؿیٸ ٯتبحش اص احذاث ػذ ٵ خؼوبست ٵاسدٷ ثوٸ    ٵ سػٶث٨یش ٵاْٟ دس ٯسذٵدٷ ٯخضٱ ػذ اساهي صسآيٵ  خذٯبتي( ٵ تٶ٫یذي

ٯٶارٸ ػبختٸ ٵ ٹبي اٟتلبدي ايٲ ٳٶاحي سا ثب اختح٩  ٛٔب٫یت ز٣ٶس، تذاٵ٭ٯيٲ، صيش آة سٛتٲ ٳٶاحي  . ٓحٵٷ ثش اثبؿذ ٯيآٱ 

ايٲ ٳٶاحي صٳذ٧ي ٣شدٷ ٵ ثٸ ٣ؼت ٵ ٣بس ٯـ٘ٶ٫ٴذ ٳیض دس ايوٲ   یبٳي ٣ٸ دسياٛشاد ٵ سٵػتب ػب٫یبٳٸ اػت تب ٯیضاٱ دسآٯذ لاص٭

اسصؽ حب٩ ٯؼوتسذحبت دس داخو٪ ٯخوضٱ    تٶرٸ ثٸ  ،دس ايٲ ثشسػي٧شدد. ٫زا  ثشسػي ثٸ ٓٴٶاٱ اسصؽ اص دػت سٛتٸ، ثشآٵسد
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ي سٵػتبيي، ٯشا٣ض آٯٶصؿي ٵ ٛشٹٴ٨ي( ٵ ٹب ساٷیش ٵاحذٹبي ٯؼ٤ٶٳي، تبػیؼبت خذٯبتي، )ٳِ ٯخضٱ ٸیٵ حبؿ شیػذ سػٶث٨

اص ٯٔبدلات ٯٔشٛي ؿوذٷ   ،هشٵسي اػت. ثشاي تٔییٲ اسصؽ حب٩ ٯٶاسد ٯز٣ٶس ،ي٣ـبٵسص ػب٫یبٳٸ ذياسصؽ حب٩ ٛٶاٹٰچٴیٲ 

ساثٌوٸ صيوش   ٣ـوبٵسصي اص  ٳٸ یببي ػوب٫ ٹو  ثشاي ٯسبػجٸ اسصؽ حب٩ ٛبيذٷ ،ٳٰٶٳٸ ثٸ ٓٴٶاٱؿٶد.  ٯي ٜبدٷاػت 3-2-2-3 ثٴذدس 

 [23،74] :دتٶاٱ اػتٜبدٷ ٣ش ٯي

(3-11) 
n

n

P (1 i) 1

A i(1 i)

 



 

دٵسٷ  :n ٵ ٳوشخ ثٺوشٷ   :iٹوبي ػوب٫یبٳٸ ٣ـوبٵسصي،     ٛبيوذٷ  :Aٹبي ػب٫یبٳٸ ٣ـوبٵسصي،   اسصؽ حب٩ ٛبيذٷ :P ؛دس ايٲ ساثٌٸ

 . ثبؿذ ٯيثشداسي اص پشٵطٷ ثشحؼت ػب٩  ثٺشٷ

ٹ٤تبس صٯویٲ   ػب٩ ٛشم ؿٶد، اسصؽ حب٩ ٛبيذٷ ػب٫یبٳٸ ي٢  50ثشداسي ٯٔبد٩  ثٺشٷ دٵسٷ  چٴبٳچٸ ،(4-3 )رذٵ٩ ٯٌبثٞ 

 664/0ٵ  26/1% ثوٸ تشتیوت   12توب   6ٛشهوي( ثشحؼوت ٳوشخ ثٺوشٷ      ثٸ كٶستٯی٬یٶٱ سيب٩ ) ٣80ـبٵسصي ثب ٛبيذٷ ػب٫یبٳٸ 

. دس ٢ اساهي )خؼبست ٯخضٱ( ٯذ ٳِش ٟشاس٧یوشد ٹبي ت٬ٰی ثخـي اص ٹضيٴٸ ثٸ ٓٴٶاٱٯی٬یبسد سيب٩ خٶاٹذ ثٶد ٣ٸ لاص٭ اػت 

 [23] .ثبؿذ ٯي% 7حذٵد ٳشخ ثٺشٷ  ،ٯح١ تٔییٲ اسصؽ حب٩ ٯؼتسذحبت ٵ دسآٯذٹبي صسآي ،ٹبي ٯٺٴذػي آة ًشح

 تطزاضي زض يه َطح هفطٍو  تْطُ ّاي هرتلف ّاي وكاٍضظي تِ اظاي ًطخ اضظـ حال فايسُ -4-3 رسٍل 

 فايسُ ؾالیاًِ وكاٍضظي

 يه ّىتاض اظايِ ت

 ًطخ تْطُ )زضنس(

6 7 8 10 12 

 اظاي يه ّىتاضِ ّاي وكاٍضظي ت اضظـ حال فايسُ
A 

(10^6 Rials) 
P 

(10^6 Rials) 
80 9/1260 1/1104 7/978 2/793 4/664 

 ضغين آتسّي ٍ ضؾَتسّي -3-3

آٵسد ٳي ٵ ٯ٤وبٳي ٵ  ٸ ٯٔوشٙ ت٘ییوشات صٯوب   لاص٭ اػت سطيٮ آثذٹي ٵ سػٶثذٹي سٵدخبٳٸ ٣ ،دس ًشاحي ػذٹبي سػٶث٨یش

تجٔیوت  سٵٳوذ ت٘ییوشات سػوٶثذٹي اص ت٘ییوشات آثوذٹي ػوب٫یبٳٸ        ٹب پیـبپیؾ ٯـخق ٧شدد. دس سٵدخبٳٸ ،ثبؿذ ٯيػب٫یبٳٸ 

ٹبي ػیحثي  . رشيبٱثبؿذ ٯيٳیض  تبثٔي اص ؿشايي ػیحثي سٵدخبٳٸ ،ٯیضاٱ اٳت٠ب٩ سػٶة ،ٓحٵٷ ثش ت٘ییشات ػب٫یبٳٸ ٳٰبيذ. ٯي

 ،ؿوٶد  ٹبي ؿذيذ ٵ ٵٟٶّ س٧جبسٹوب حوبدث ٯوي    ثبسٳذ٧ي ثٸ دٳجب٩خـ٢ ٳِیش ايشاٱ ٣ٸ  ٵ ٳیٰٸدس ٯٴبًٞ خـ٢  ثٸ خلٶف

ؿویت   ٣وٮ ٹبي ٣ٶٹؼوتبٳي پشؿویت ثوٸ ٯٴوبًٞ      داساي تٶاٱ حٰ٪ سػٶة ثبلايي ثٶدٷ ٵ ٯٶرجبت اٳت٠ب٩ ٯٶاد سػٶثي اص ثبصٷ

يوٮ آثوذٹي ٵ سػوٶثذٹي    ٵ سط ٹوب  ػویحة ٧وي   ٵيوظ دس خلوٶف   توش  ثویؾ  تٶهویسبت  .٧شدد دػت ٵ ٯخبصٱ ػذٹب ٯي پبيیٲ

 ٹب ريح اسائٸ ؿذٷ اػت. سٵدخبٳٸ
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 ّیسضٍلَغي ٍ ؾیلاب -3-3-1

 ثوٸ ٵيوظٷ  ثشسػوي خلٶكویبت ٹیوذسٵ٫ٶطي٤ي ٵ     ،ٹوبي آثوي   ٳِیش ػبيش ػبصٷ ،دس تٔییٲ ٯجبٳي ًشاحي ػذٹبي سػٶث٨یش

٫ٶطي٤ي اص اٹٰیت صيبدي ثشخوٶسداس اػوت. آ٧وبٹي اص ٯـخلوبت ٹیوذسٵ      ،ٯتٴبػت ثب اٹذاٙ ٯٶسد ٳِش ٹب ػیحةٯـخلبت 

، اٯ٤بٱ اسصيبثي پتبٳؼی٪ اٳت٠ب٩ ٵ تٔییٲ ٣ٮ ٵ ٣یٚ ثبس سػوٶثي  ٹب ػیحةاي ٵ سٵٳذ ت٘ییشات صٯبٳي ٵ ٯ٤بٳي  رشيبٱ سٵدخبٳٸ

ّ   ثٔوي رٴجٸٳٰبيذ. ريح  سا ثب اػتٜبدٷ اص ػذٹبي سػٶث٨یش ٛشاٹٮ ٯي ٹب آٱٵ ساٹ٤بسٹبي ٯ٠بث٬ٸ ثب   ٓٴوٶاٱ  ٹبي اكو٬ي ٯٶهوٶ

  ؿٶد. شارٔٸ ثٸ ٯٴبثْ ٯخت٬ٚ ٹیذسٵ٫ٶطي تٶكیٸ ٯيٯ تش ثیؾٵ ثشاي رضيیبت ؿذٷ 

 تؼییي آتسّي ضٍظاًِ، هاّاًِ ٍ ؾالاًِ ٍ ّیسضٍگطاف رطياى -3-3-1-1

  توذٵيٲ ثشٳبٯوٸ  ٹٰچٴیٲ ٵ  تشيٲ ٣ٰیت تبحیش٧زاس ٓٴٶاٱ اك٬يٸ ث ثیٴي آٵسد سػٶثي پیؾ، دس ٯٌب٫ٔبت ػذٹبي سػٶث٨یش

دس ثؼیبسي اص ٯٶاسد، ًشاحوي   ٓحٵٷ ثٸ. ثبؿذ ٯيآثذٹي سٵدخبٳٸ ٯؼت٬ض٭ آ٧بٹي اص خلٶكیبت  ،ثشداسي ارشا، ٳ٨ٺذاسي ٵ ثٺشٷ

ٯؼوت٬ض٭ اػوتٜبدٷ اص    ،ٯخضٱ سػٶث٨زاسيٹبي ٹٴذػي ػبصٷ ػذ ٵ ٹٰچٴیٲ ٤٬ٰٓشد ٹیذسٵ٫ی٤ي ٵ ٛشايٴذ  ٵ تٔییٲ ٯـخلٸ

ي سٵصاٳوٸ،  ٹوبي صٯوبٳ   هشٵسي اػت ت٘ییوشات آثوذٹي دس ثوبصٷ    ،ٯٴِٶس اي ٵ ارشاي ٯذ٩ ٛیضي٤ي ثٶدٷ ٵ ثذيٲ  ٹبي سايبٳٸ ٯذ٩

آٯبس آثوذٹي سٵصاٳوٸ حجوت     ،ٹیذسٵٯتشي ٹبي ايؼت٨بٷ دس .ٯبٹبٳٸ ٵ ػبلاٳٸ يب ٹیذسٵ٧شاٙ رشيبٱ ػب٫یبٳٸ ثٸ ٯذ٩ ٯٔشٛي ٧شدد

ٹوبي   ثٸ د٫ی٪ ٵٟوٶّ دٵسٷ خـ٢ ٳِیش ايشاٱ  دس ٯٴبًٞ خـ٢ ٵ ٳیٰٸ .ػت ٹب ؿٶد ٣ٸ ٯجٴبي تٔییٲ سطيٮ آثذٹي سٵدخبٳٸ ٯي

آٵسد سػوٶثي سٵدخبٳوٸ   ثش  ،ٹب داساي ت٘ییشات صيبدي ثٶدٷ ٵ ايٲ اٯش ثٸ ٳٶثٸ خٶد ٵدخبٳٸػب٫ي، سٵٳذ آثذٹي س تشػب٫ي ٵ خـ٢

 روذٵ٩ دس  ٵ ٵ پشآثوي( ، ٯتٶػوي  اي اص ٹیذسٵ٧شاٙ رشيبٱ ػب٫یبٳٸ )ػب٩ ٣ٮ آثي  ٳٰٶٳٸ (7-3 )ؿ٤٪ دس تبحیش ٯؼت٠یٮ داسد. 

 [26، 24] .اػت آٵسدٷ ؿذٷٳٸ آثي ثش ت٘ییشات سػٶثذٹي ػب٫یب ي پشآثي، ٯتٶػي ٵ ٣ٮٹب ػب٩تبحیش  ،(3-5 )

 
 [24ٍاى ]ضٍزذاًِ آظازضٍز زض ايؿتگاُ ؾطٍآتاز اظ قؼثات ضٍزذاًِ ؾیط - ؾالیاًِاظ ّیسضٍگطاف رطياى  اي ًوًَِ -7-3 قىل 

  ([24] ،ؾیطٍاى)آظازضٍز اظ قؼثات ضٍزذاًِ  هتَؾٍ ٍ ذكىؿالي ،همازيط آتسّي ٍ ضؾَب حول قسُ زض قطايٍ تطؾالي -5-3 رسٍل 

 يفضز
Q Qsb Qss Qst k 

 هتَؾٍ آتسّي ؾالیاًِ هلاحظات
 هتطهىؼة( )هیلیَى

 تؿتط* تاض
 )هیلیَى تي(

 هؼلك تاض
 )هیلیَى تي(

 ول تاض
 )هیلیَى تي(

 تؿتط ًؿثت تاض
 هؼلك تِ تاض

 47-48ي ثػب٩ پشآّ 32/0 3/14 8/10 3048 1681 1
 60-69ػب٩ ٯتٶػي  34/0 1/2 55/1 53/0 506 2
 91-92ػب٩ ٣ٮ آثي  29/0 12/0 18/0 05/0 118 3

 ثبؿذ ٯ٬ٔٞ ٯي % ثبس32تٔییٲ ٧شديذٷ ٵ حذٵد  MPMثؼتش اص ٯٔبد٫ٸ  * ٯ٠بديش ثبس
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Qd-ػب٩ پشآثي 

Qd-ٯیبٳ٨یٲ دٵسٷ 

Qd-ػب٩ ٣ٮ آثي 
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 ٍ ؾیل َطاحي ّا ؾیلابتطگكتي ٍ ّیسضٍگطاف   ي زٍضُ ّا ؾیلابتؼییي همازيط  -3-3-1-2

ثوشاي   ٓوحٵٷ  ثوٸ ٧وشدد.   ٯي ثش٧ـتي تٔییٲ  ي دٵسٷٹب ػیحةثب اػتٴبد ثٸ  ،اثٔبد ػبصٷ ٵ ُشٛیت ػشسيض ػذٹبي سػٶث٨یش

ٹوبي   آ٧وبٹي اص ٯـخلوٸ   ،اص ٤٬ٰٓوشد ٯخوضٱ ػوذ    ٹوب  ػویحة ي ٹیوذسٵ٧شاٙ  تبحیشپوزيش ثشسػي ٯیضاٱ اٳجبؿوت سػوٶة ٵ   

ٓوحٵٷ ثوش ٣ٰیوت دثوي اٵد      ،دس تٔیویٲ ٤٬ٰٓوشد ػوذٹبي سػوٶث٨یش     سٵ ايٲاص ٹیذسٵ٧شاٙ ٵسٵدي ثٸ ٯخضٱ هشٵسي اػت. 

ٳوشخ ت٘ییوشات ثوبس سػوٶثي )ٹیوذسٵ٧شاٙ سػوٶة(        ثٸ ٹٰشاٷت صٯبٳي آٱ حزٮ رشيبٱ ٵ ت٘ییشا ،(Qmaxٹیذسٵ٧شاٙ ػی٪ )

كوٶست صيوش   ٸ تٶاٱ ث ٹب سا ٯي ساٹ٤بسٹبي تٔییٲ ٣ٰیت ػیحة ،ثب اػتٴبد ثٸ ٯٴبثْ ٹیذسٵ٫ٶطي٧یشد.  ٯذٳِش ٟشاس ٯي ،ٵسٵدي

 :ٓٴٶاٱ ٳٰٶد

 ي زٍضُ تطگكتيّا ؾیلابّاي آهاضي زض تؼییي همازيط  اؾتفازُ اظ زازُ -3-3-1-3

ٹوبي   ٹوبي ٯخت٬وٚ، اػوتٜبدٷ اص ػوشي دادٷ     ثبص٧ـوت   ثوب دٵسٷ   ي ٯتوذاٵ٩ دس تٔیویٲ ٣ٰیوت ػویحة    ٹب سٵؽاص ر٬ٰٸ 

ي اػوتبٳذاسد ٯتوذاٵ٩ دس   ٹب سٵؽ. اص ر٬ٰٸ ثبؿذ ٯي 1اي ٵ تٔییٲ تٶصيْ آٯبسي ٯٴبػت ثب اػتٜبدٷ اص تٶاثْ احتٰبلاتي ٯـبٹذٷ

 شػوٶٱ یپ ٫وٶ٥ ٵ   ، پیشػوٶٱ 2ٳشٯب٩ ٫ٶ٥  ،تٶصيْ ٳشٯب٩ اػتٜبدٷ اص سٵؽ  ،ثبص٧ـت ٯخت٬ٚ   ي ثب دٵسٷٹب ػیحةتٔییٲ ٣ٰیت 

IIIتیوپ  
ٹووبي آٯووبسي ٯووز٣ٶس دس ٯٴووبثْ  رضيیووبت سٵؽ [.78ٵ  77، 45] ثبؿووذ ٯووييووب سٵؽ تٶصيووْ حووذي( ) 4ٵ ٧بٯجوو٪ 3

 پیشػوٶٱ  ثوب دٵسٷ   اي اص ٳتبيذ تس٬ی٪ آٯبسي ثش اػبع تٶصيوْ ٫وٶ٥   ٳٰٶٳٸ (6-3 ) رذٵ٩دس . ٹیذسٵ٫ٶطي ٟبث٪ دػتشػي اػت

   اسائٸ ؿذٷ اػت.ٹبي ٯخت٬ٚ  تثبص٧ـ 

 [25طٍز ]ضٍزذاًِ قاّ -ّاي هرتلف )هتطهىؼة زض حاًیِ(  اي ؾالیاًِ تا زٍضُ تاظگكت حساوخط لحظِ يّا ؾیلابهمازيط  -6-3  رسٍل

 ًام

 ضٍزذاًِ

 ايؿتگاُ

 ّیسضٍهتطي

 هؿاحت حَيِ

 طيعتآ
 زٍضُ تاظگكت ؾیلاب )ؾال(

 تْتطيي تطاظـ

 10000 1000 500 200 100 50 25 10 5 2 )ویلَهتط هطتغ(

ؿبٹشٵد 

 )ػٰٴبٱ(

خشٵري 

 ؿبٹشٵد
605 7/7 2/17 1/25 5/36 8/45 5/55 7/65 8/79 8/90 2/120 

٫ٶ٥ پیشػٶٱ 

 3تیپ 
 

 ّاي آهاضي تؼییي ؾیلاب زض قطايٍ ػسم ٍرَز زازُ -3-3-1-4

ٔییٲ دثوي اٵد ٵ ٹیوذسٵ٧شاٙ   اي ثشاي ت اٛضاسي ٵ ٯٴ٠ٌٸ ي ٳش٭ٹب سٵؽاػتٜبدٷ اص  ،ٹبي آٯبسي دس ؿشايي ٓذ٭ ٵرٶد دادٷ

 :پشداختٸ ؿذٷ اػت ٹب آٱ. دس صيش ثٸ ٯٔشٛي ثبؿذ ٯيػیحة ٯتذاٵ٩ 

                                                   
 

1- Probability Distribution Functions 
2- Normal and Log-Normal Distribution 
3- Pearson and Log-Pearson Type III Distribution 
4- Gumbel Distribution (Extreme Value Ditribution) 
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 ّاي ّیسضٍلَغيىي زض تَلیس ؾیلاب ٍ ّیسضٍگطاف رطياى اؾتفازُ اظ هسل -الف

اص  حبكو٪ ػوبصي سٵاٳوبة    ٹوبي ٹیوذسٵ٫ٶطي٤ي اص ٣وبسثشد صيوبدي دس ؿوجیٸ      ٯذ٩ ،ٹبي ٯٌب٫ٔبتي ٛبٟذ آٯبس ثشاي ٯسذٵدٷ

 2ٹوبي آٯوبسي ًوٶلاٳي ٯوذت( ٵ ٯٴٜوشد      ٹبي ٛلو٬ي يوب دادٷ   اص ثبسؽ حبك٪اي  )رشيبٱ سٵدخبٳٸ 1ٹب دس حب٫ت پیٶػتٸ بسؽث

 (7-3 ) روذٵ٩ . دس [47]ثوب دٵسٷ ثبص٧ـوت ٯـوخق( ثشخٶسداسٳوذ     3آٮ اص ٯـبٹذاتي ٵ ًشاحوي ٹب   اص س٧جبس حبك٪ػیحة )

  ٵ ٹیذسٵ٧شاٙ ػیحة ٯٔشٛي ؿذٷ اػت.ػبصي سطيٮ رشيبٱ  اي ٯتذاٵ٩ دس ؿجیٸ ٹبي حشٛٸ ثٔوي ٯذ٩

 [99، 98، 97، 50ّاي فالس آهاض ] اي هتساٍل زض تؼییي ضغين رطياى ٍ ؾیلاب ضٍزذاًِ ّاي حطفِ تؼًي هسل -7-3  رسٍل

 ّاي هسل ٍضٍزي ًام هسل ضزيف
 ّاي هسل ذطٍري

 هلاحظات
 فطؾايف ٍ ضؾَب ؾیلاب ضغين رطياى

1 HEC-HMS 

 ا٬ٟیٰي ٹب، پبساٯتشٹبي  ثبسؽ
 ٹب ٯٔشٛي حٶهٸ آثشيض، ٣بسثشي

 خلٶكیبت خب١ حٶهٸ

 ٹیذسٵ٧شاٙ رشيبٱ
 سٵصاٳٸ، ٯبٹبٳٸ، ػبلاٳٸ

 ٹیذسٵ٧شاٙ ػی٪
 دثي اٵد

 ٛشػبيؾ خب١
 ػٌح حٶهٸ

 )ٵاؿ٬ٶد(

 دس دػتشع
 ٰٓٶ٭

2 SWAT 

 ٹب، پبساٯتشٹبي ا٬ٟیٰي  ثبسؽ

 ٹب ٯٔشٛي حٶهٸ آثشيض، ٣بسثشي

 خلٶكیبت خب١ حٶهٸ

 ٹیذسٵ٧شاٙ رشيبٱ

 صاٳٸ، ٯبٹبٳٸ، ػبلاٳٸسٵ
 

 ٛشػبيؾ خب١

 ػٌح حٶهٸ

 )ٵاؿ٬ٶد(

 دس دػتشع

 ٰٓٶ٭

3 MIKE-SHE 
 ٹب، پبساٯتشٹبي ا٬ٟیٰي  ثبسؽ

 ٹب ٯٔشٛي حٶهٸ آثشيض، ٣بسثشي
 ٹیذسٵ٧شاٙ رشيبٱ

 سٵصاٳٸ، ٯبٹبٳٸ، ػبلاٳٸ
 ٹیذسٵ٧شاٙ ػی٪

 دثي اٵد
 تزبسي 

4 WASA-SED 

 ٹب، پبساٯتشٹبي ا٬ٟیٰي  ثبسؽ

 ٹب ض، ٣بسثشيٯٔشٛي حٶهٸ آثشي

 خلٶكیبت خب١ حٶهٸ

 ٹیذسٵ٧شاٙ رشيبٱ

 سٵصاٳٸ، ٯبٹبٳٸ، ػبلاٳٸ
 

 ٛشػبيؾ خب١

 ػٌح حٶهٸ

 )ٵاؿ٬ٶد(

 تزبسي

 
ٵ  HEC-HMS، SWAT  ٹوبي  ٯوذ٩  خبف ٛشايٴذٹبي ٹیوذسٵ٫ٶطي٢ ثوٶدٷ ٵ   MIKE-SHE ٯذ٩ (7-3 ) رذٵ٩ٯٌبثٞ 

WASA-SED  ثبؿٴذ.  اي سا ٳیض داسا ٯي ػبيؾ حٶهٸػبصي ٛش تٶاٳبيي ؿجیٸ ،ي ٹیذسٵ٫ٶطي٤يٹب ٵيظ٧يٓحٵٷ ثش 

  ّا ؾیلاباي زض تؼییي  اؾتفازُ اظ ضٍـ هٌُمِ -ب

ٯ٠وبديش  دس تٔیویٲ   4اي ٹوبي آٯوبسي، اػوتٜبدٷ اص سٵؽ ٯٴ٠ٌوٸ     دادٷؿوشايي ٓوذ٭ ٵروٶد     ٹبي ٯتذاٵ٩ دس اص ر٬ٰٸ سٵؽ

ٵ سٵؽ ػویحة   5سٵاثوي ٹٰجؼوت٨ي  . ثذيٲ ٯٴِٶس اص ثبؿذ ٯيثبص٧ـت ٯخت٬ٚ ثشاي ٯسذٵدٷ ٯٌب٫ٔبتي  ي ثب دٵسٷ ٹب ػیحة

لاص٭ اػت ٳخؼوت ثوب    ،(ا٫ٚ -8-3 )ؿ٤٪ دس سٵؽ ػیحة ؿبخق، ٯٌبثٞ ٳٰٶداس  [.75، 40]تٶاٱ ثٺشٷ رؼت  ٯي 6ؿبخق

ٯٴسٴوي دٵسٷ   ،ثبؿوٴذ  ٹیذسٵٯتشي ٯزبٵس ٣ٸ داساي ٹ٨ٰٴي ٹیذسٵ٫ٶطي٤ي ٵ آٯبس ٯٴبػت ٯوي   چٴذ ايؼت٨بٷ ،اػتٜبدٷ اص آٯبس

                                                   
 

1- Continuous Event 
2- Single Event 
3- Design Storm 
4- Regional Analysis 
5- Direct Regression 
6- Index-Flood Method 
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 ،(Qt,i) ٹوب  ثش٧ـتي دس ٹوش يو٢ اص ايؼوت٨بٷ     ي دٵسٷٹب ػیحة٧شدد. ثذيٲ ٯٴِٶس پغ اص تٔییٲ تشػیٮ  1اي ثبص٧ـت ٯٴ٠ٌٸ

 ٧شدد: اص سٵاثي صيش تٔییٲ ٯي Kt( دس ايؼت٨بٷ ٯـخق ٵ ٣ٰیت (Q2,iػب٩  2ثبص٧ـت   ٳؼجت ػیحة ثٸ دثي ػی٪ ثب دٵسٷ
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ػوب٩ ٹٰوبٱ ايؼوت٨بٷ،     2ثبص٧ـت  ثٸ ػیحة ثب دٵسٷ  ،iدس ايؼت٨بٷ  tٳؼجت ػیحة ثب دٵسٷ ثش٧ـت  :kt,i ؛ٵاثي ٛٶٝدس س

Kt: اي ٳِیش دٵسٷ ثش٧ـت ٛب٣تٶس ٯٴ٠ٌٸ t  ٵN: ثبؿذ ٯيٹبي ٹیذسٵٯتشي دس ٯٴ٠ٌٸ  تٔذاد ايؼت٨بٷ. 

  
 ؾال تطحؿة هؿاحت 2اي ؾیلاب  ِ ّوثؿتگي هٌُمِضاتُ -ب ّا ؾیلاباي تطاي تؼییي  تاظگكت هٌُمِ  هٌحٌي زٍضُ -الف

 [75ا ]پٌؿیلَاًی 2ضٍزذاًِ يَگیَگٌي - ّا ؾیلاباي تطاي تؼییي  ٍ ضاتُِ هٌُمِ تاظگكت  هٌحٌي زٍضُ -8-3 قىل 

( ثوش  (Q2,iٹوب   ثبص٧ـت دٵ ػوب٩ ايؼوت٨بٷ   لاص٭ اػت ٳٰٶداس ٹٰجؼت٨ي ػی٪ ثب دٵسٷ  ،اي ٯـخق ؿذٱ ٯٴسٴي ٯٴ٠ٌٸ ثب

ثوش  تٔیویٲ ٧وشدد.    (ة -8-3 )ؿو٤٪  آٱ ٯٌوبثٞ ٳٰوٶداس   تشػیٮ ٵ ساثٌٸ ٹٰجؼت٨ي ٳیض   (Ai) حٶهٸ آثشيضحؼت ٯؼبحت 

)رضيیبت  .ثبؿذ ٯي پزيش اٯ٤بٱي دٵسٷ ثش٧ـتي ثشاي حٶهٸ ٛبٟذ آٯبس ٹب ػیحةساثٌٸ ٹٰجؼت٨ي، تٔییٲ ٯ٠بديش اص  Q2,i اػبع

 ت(اسائٸ ؿذٷ اػ 78ٵ  75رْ اٯشسٵؽ دس ٯٴبثْ ٹیذسٵ٫ٶطي اص ر٬ٰٸ 

 ٍ همازيط آتسّي ّا ؾیلابتؼس زض تؼییي  اؾتفازُ اظ ضٍـ ّیسضٍگطاف تي -ب

تٔییٲ اثٔوبد ٹیوذسٵ٧شاٙ ٵ حزوٮ رشيوبٱ      ،ثش٧ـتي ٓحٵٷ ثش ٣ٰیت دثي حذا٣خش دٵسٷ  ،دس ٯٌب٫ٔبت ػذٹبي سػٶث٨یش

ايي ػیحثي اػوت. اص  . ٹیذسٵ٧شاٙ رشيبٱ، ؿبخق پتبٳؼی٪ اٳت٠ب٩ ٵ ٯیضاٱ آٵسد سػٶثي دس ؿشثبؿذ ٯيػیحة ٳیض هشٵسي 

اي اػوت   ي ٯـوبٹذٷ ٹوب  ػیحةاص  حبك٪ثٔذ  اػتٜبدٷ اص سٵؽ ٹیذسٵ٧شاٙ ثي ،ٹیذسٵ٧شاٙ رشيبٱر٬ٰٸ ساٹ٤بسٹبي تٔییٲ 

                                                   
 

1- Reginol Flood Frequency Curve 
2- Youghiogheny River, Penssylvania  
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ٹیوذسٵ٧شاٙ  ٵ ٹبي ٯـوبٹذٷ ؿوذٷ    ػیحةٹیذسٵ٧شاٙ  اص حبك٪ثٔذ  اص ٹیذسٵ٧شاٙ ثياي  ٳٰٶٳٸ (9-3 )ؿ٤٪ دس  [.81، 80]

رضيیوبت اػوتٜبدٷ اص   ) [.1]ؿوذٷ اػوت    ٹوبي ٯخت٬وٚ ٳـوبٱ دادٷ    ثبص٧ـوت   ي دٵسٷٹبي اػتخشاد ؿوذٷ اص آٱ ثوشا   ػیحة

 اسائٸ ؿذٷ اػت( 81ٵ  80رْ اٯشثٔذ دس ٯٴبثْ ٯخت٬ٚ اص ر٬ٰٸ  ٹیذسٵ٧شاٙ ثي

  
 ٔذث ٹیذسٵ٧شاٙ ثي ٹبي اػتخشاد ؿذٷ اص ٹیذسٵ٧شاٙ ػیحة -ة ٯـبٹذٷ ؿذٷ يٹب ثٔذ ٯؼتخشد اص ٹیذسٵ٧شاٙ ػیحة ٹیذسٵ٧شاٙ ثي -ا٫ٚ

 [1ضٍزذاًِ ظضزفْطُ اظ قؼثات ضٍزتاض لطؾتاى ] -ّاي اؾترطاد قسُ  ّیسضٍگطاف ؾیلاب ٍ  تؼس ّیسضٍگطاف تي -9-3 قىل 

 ّا ٍ همازيط آتسّي زض تؼییي ؾیلابههٌَػي  ٍاحساؾتفازُ اظ ضٍـ ّیسضٍگطاف  -د

ثوشاي   ،ثٔوذ ٯیؼوش ٳجبؿوذ    ذسٵ٧شاٙ ثوي ٵ يب ٹیاي  اػتٜبدٷ اص سٵؽ ٯٴ٠ٌٸ ،آٯبسي ٹبي ٬ٟت دادٷ ثٸ د٫ی٪دس ٯٶاسدي ٣ٸ 

 ؿٶد.   ساٹ٤بس ٯٴبػجي ت٠٬ي ٯي ،ٹیذسٵ٧شاٙ ٵاحذ ٯلٴٶٓي  سٵؽ اػتٜبدٷ اص ،ٹبي ٛبٟذ آٯبس حٶهٸ تٔییٲ ٣ٰیت ػیحة دس

SCS ٳِیش تٶاٱ ثٸ اػتٜبدٷ اص ٹیذسٵ٧شاٙ ٵاحذ ٯلٴٶٓي دس ايٲ خلٶف ٯي
)دس خلوٶف   .اؿبسٷ ٳٰوٶد  2ٵ سٵؽ اؿٴبيذس 1

 ؿٶد( ٯي تٶكیٸ 80ٵ 77، 45ٯشرْ ٯلٴٶٓي ٹیذسٵ٧شاٙ ٵاحذ 

 (ضؾَتگصاضيفطؾايف ٍ ّیسضٍلیه ضؾَب ) -3-3-2

 لاص٭ اػت دس ثشسػي ٛشايٴذ اٳت٠ب٩ سػوٶة ػوٺٮ ثوبس    ،سػٶثي ي ثبساٳذاص ت٬ٸٳ٠ؾ ؿبخق ػذٹبي سػٶث٨یش دس  ثٸ د٫ی٪

ب هشٵست احذاث ػوذٹبي  ٵ يٯٴٜشد ثؼتش ٯـخق ؿٶد تب اص ايٲ ًشيٞ اٯ٤بٱ اسصيبثي حزٮ ٯخضٱ ػذ سػٶث٨یش  ٯ٬ٔٞ ٵ ثبس

دس ٯجبحج صيش ثٸ ساٹ٤بسٹبي تٔییٲ ثبس ٯ٬ٔٞ، ثبس ثؼتش ٵ حزوٮ آٵسد سػوٶثي   ٯس٠ٞ ٧شدد.  ،ٹب آٱٯتٶا٫ي ٵ اسصيبثي ٤٬ٰٓشد 

 ػذٹبي سػٶث٨یش پشداختٸ ؿذٷ اػت.سٵدخبٳٸ ٯشتجي ثب اٹذاٙ 

                                                   
 

1- Soil Conservation Method 
2- Snyder, s Method 
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 تؿتط ٍ حزن آٍضز ضؾَتي ضٍزذاًِ  هؼلك، تاض تؼییي تاض -3-3-2-1

 تؼییي تاض هؼلك -

اص ٯخوضٱ تخ٬یوٸ    ،ثبس ٯ٬ٔٞ ٹٰشاٷ رشيبٱ آةثبس ثؼتش ثٶدٷ ٵ ثخؾ ٰٓذٷ  ،ياٳذاص ت٬ٸذٹبي سػٶث٨یش ٹشچٴذ ٹذٙ دس ػ

ٯجٴبيي ثوشاي اسصيوبثي    ثٸ ٓٴٶاٱٹبي ٯزبٵس ٵ تٰٔیٮ آٱ ثشاي ٯس٪ ػذ سػٶث٨یش  ٫ی٤ٲ ثشآٵسد ثبس ٯ٬ٔٞ دس ايؼت٨بٷ ،ؿٶد ٯي

ٳؼجت ثبس ثؼوتش  ) Kتٔییٲ ػٺٮ ثبس ثؼتش ثش اػبع پبساٯتش  ،ثبس ٯ٬ٔٞ ثبس ثؼتش داساي اٹٰیت اػت. اص ر٬ٰٸ ٣بسثشدٹبي ٯٺٮ

[. ساٹ٤وبس دي٨وش   26،  24، 11ؿوٶد ]  % دس ٳِش ٧شٛتٸ ٯوي 30تب  15دسكذي ثیٲ  ثٸ كٶست٣ٸ ا٬ٗت  ثبؿذ ٯيثٸ ثبس ٯ٬ٔٞ( 

. ثٔذ ٯٔشٛي ؿذٷ اػت٣ٸ دس ٯجسج  ثبؿذ ٯي (10-3 ؿ٤٪ ٳٰٶداس ) K-SR اػتٜبدٷ اص ٳٰٶداس تزشثي ،Kثشاي تٔییٲ پبساٯتش 

ػوٸ ٧وب٭    .( ٯتذاٵ٩ اػوت USBRٯ٬ٔٞ ثب اػتٜبدٷ اص سٵؽ ٹیذسٵٯتشي )سٵؽ   تٔییٲ ثبس ،ٹبي آٯبسي دس ؿشايي ٵرٶد دادٷ

 اك٬ي سٵؽ ٹیذسٵٯتشي ٓجبستٴذ اص:

bسػٶة -ٵ ٯٔبد٫ٸ ٳٰبيي دثي 1سػٶة تٔییٲ ٯٴسٴي ػٴزٸ -گام اٍل
s d(Q aQ )   ٯ٬ٔوٞ،  ٵ ثوبس ثش اػبع آٯبس آثوذٹي 

sQ  ٞثش حؼت تٲ دس سٵص ٵ ثبس ٯ٬ٔdQ  حبٳیٸ ثش حؼت ٯتشٯ٤ٔت ثشآثذٹي سٵصاٳٸ 

  اٳٸ ثش اػبع آٯبس آثذٹي ث٬ٴذٯذتتٔییٲ ٯٴسٴي داٵ٭ رشيبٱ سٵص -گام زٍم

سو٪ ايؼوت٨بٷ ٹیوذسٵٯتشي ثوب اػوتٜبدٷ اص ٯٴسٴوي       دس ٯ)ٯتٶػي ػب٫یبٳٸ( تٔییٲ ثبس سػٶثي ٯ٬ٔٞ سٵدخبٳٸ  -گام ؾَم

 (USBRرذٵ٩ ) .ٹبي ٯشتت ؿذٷ ػٴزٸ سػٶة ٵ ٯٴسٴي دٵا٭ رشيبٱ ٵ تـ٤ی٪ رذٵ٩ ٯسبػجبتي دثي

ٯتٶػي ثبس ٯ٬ٔٞ ػب٫یبٳٸ ثوٸ سٵؽ ٹیوذسٵٯتشي ٳـوبٱ دادٷ ؿوذٷ اػوت.      ٳٰٶٳٸ، ٛشايٴذ تٔییٲ  ًٶس ٸث (8-3 )رذٵ٩ س د

آثشيوض ػویشٵاٱ دس ايوٲ ٯخوب٩      ٯت٬ٔوٞ ثوٸ حٶهوٸ   )آصادسٵد ٯٶسدٳِش ػب٫یبٳٸ سٵدخبٳٸ ٯتٶػي ثبس ٯ٬ٔٞ  (8-3 )رذٵ٩ ٞ ٯٌبث

 اػت( ٟبث٪ دػتشػي 3. )ؿشح تٜلی٬ي سٵؽ دس ٯشرْ ثبؿذ ٯيتٲ  ٯی٬یٶٱ 5/1ٯٶسدي( ٯٔبد٩ 

 تؼییي تاض تؿتط  -

 K-SRتؼییي تاض تؿتط تا اؾتفازُ اظ ًوَزاض تزطتي  -الف 

RKاػتٜبدٷ اص ٳٰوٶداس تزشثوي   ،ساٹ٤بسٹبي تٔییٲ ٣ٰیت ثبس ثؼتش ػب٫یبٳٸاص ر٬ٰٸ  ،ٯٌب٫ٔبت ػذٹبي سػٶث٨یشدس  S 

ثوب دس ٳِوش ٧وشٛتٲ ؿویت سٵدخبٳوٸ      Kٯ٠ذاس  ،ثبؿذ. پغ اص ٯـخق ؿذٱ ثبس ٯ٬ٔٞ اص سٵؽ ٹیذسٵٯتشي ٯي (10-3 ؿ٤٪ )

R(S  [20] :ؿٶد ٯيص ساثٌٸ صيش ٯسبػجٸ ا ،اص ٳٰٶداس تزشثي اػتخشاد ٵ ٣ٰیت ثبس ثؼتش (

(3-14) sb
sb ss

ss

Q
K , Q KQ /100

Q
  

                                                   
 

1- Sediment Rating Curve (SRC) 
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ٳؼجت ثبس ثؼتش ثوٸ   :Kٯ٠ذاس ثبس ٯ٬ٔٞ ػب٫یبٳٸ )اص سٵؽ ٹیذسٵٯتشي( ٵ  :ssQٯ٠ذاس ثبس ثؼتش ػب٫یبٳٸ، :Qsb ،دس ايٲ ساثٌٸ

سٵدخبٳٸ آصادسٵد دس ٯسو٪  )ٯخب٩ ٯٶسدي  sbQٯشاح٪ تٔییٲاي اص  ( ٳٰٶٳٸ9-3 )رذٵ٩ دس ثبؿذ.  ثبس ٯ٬ٔٞ ثشحؼت دسكذ ٯي

 ايؼت٨بٷ ٹیذسٵٯتشي ػشٵآثبد ٯت٬ٔٞ ثٸ حٶهٸ ػیشٵاٱ( اسائٸ ؿذٷ اػت.

 [56، 52، 34اًِ تِ ضٍـ ّیسضٍهتطي ]ضؾَب هؼلك ؾالیاًِ ضٍزذ هطاحل هحاؾثاتي تطاي تؼییي هتَؾٍ تاض -8-3 رسٍل 

 (USBRضٍـ ّیسضٍهتطي )رسٍل  -آظازضٍز(  -لك ؾالیاًِ )ايؿتگاُ ؾطٍآتاز تؼییي هتَؾٍ تاضهؼ

 اظ هٌحٌي ؾٌزِ ضؾَب هؼلك حانلضؾَب ⁪-هؼازلِ زتي 
Qs<=7 m3/s Qs=3.972Qd^1.433 
Qs>7 m3/s Qs=0.225Qd^2. 43 

7 6 5 4 3 2 1 

Qsr Qs Qdr Qd PΔ 

 حسٍز

 راتِ زؾت
 قواضُ

 راتِ زؾت

 قسُ ضؾَب تؼسيل

 ولاؼزض ّط 

 ضؾَب هتٌاظط ّط 

 ولاؼ اظ

 هٌحٌي ؾٌزِ

 قسُ زتي تؼسيل

 زض ّط زؾتِ

 زتي

ّط  زض

 زؾتِ

 احتوال

ّط  زض

 100/(4*3) 100/(6*3) زؾتِ

ton ton/day m3/s m3/s % % 
00/0 00/0 0000001/0 001/0 01/0 02/0 01/0 1 

00/0 00/0 0000016/0 002/0 08/0 1/0 02/0 2 

00/0 03/0 00012/0 03/0 4/0 5/0 1/0 3 

00/0 04/0 0004/0 04/0 1 5/1 5/0 4 

00/0 05/0 00175/0 05/0 5/3 5 5/1 5 

07/0 70/0 03/0 3/0 10 15 5 6 

29/0 86/2 08/0 8/0 10 25 15 7 

77/0 73/7 16/0 6/1 10 35 25 8 

72/1 24/17 28/0 8/2 10 45 35 9 

4/3 02/34 45/0 5/4 10 55 45 10 

41/6 08/64 7/0 7 10 65 55 11 

46/11 57/114 3/1 13 10 75 65 12 

74/61 40/617 6/2 26 10 85 75 13 

70/221 03/2217 4/4 44 10 95 85 14 

71/331 44/9477 8/2 80 5/3 5/98 95 15 

33/280 28/28033 28/1 125 1 5/99 5/98 16 

72/235 79/55178 68/0 170 4/0 9/99 5/99 17 

74/973 67/1217174 472/0 590 08/0 98/99 9/99 18 

94/2113 95/21139445 191/0 1910 01/0 99/99 98/99 19 

4/15 m
3
/s 

Qyr=ΣQdr ّذٹيثٯتٶػي آ 
1 

65/485 MCM/yr  2 

01/4244 ton/day   ΣQsr  3 ٯتٶػي ثبس ٯ٬ٔٞ سٵصاٳٸ 

6^10*5/1 (ton/yr ) Qsy =( ΣQsr)*365  4 ٯتٶػي ثبس ٯ٬ٔٞ ػب٫یبٳٸ 

1912 (km2) A 5 ٯؼبحت حٶهٸ آثشيض 

2/810 (ton/yr-km2 ) qsy=Qsy/A 
ٯتٶػي سػٶثذٹي ٵيظٷ ػب٫یبٳٸ  

 )ثبسٯ٬ٔٞ(
6 

3190 C(mg/lit) C= (2)/(4) = (Qsy/Qyr)   ٞ7 ٯتٶػي ٬ِٗت ثبس ٯ٬ٔ 
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 [24، 3ز ]ؾطٍآتاذاًِ آظازضٍز ايؿتگاُ ضٍز -SR K -هطاحل هحاؾثاتي تطاي تؼییي هتَؾٍ تاض تؿتطؾالیاًِ اظ ًوَزاض تزطتي  -9-3 رسٍل 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

ًام  ًام حَيِ آتطيع

 ضٍزذاًِ

ًام 

 ايؿتگاُ

A SR K Qss Qsb Qst=Qss+Qsb 
هؿاحت 

 حَيِ آتطيع

قیة 

 ضٍزذاًِ

اظ هٌحٌي تزطتي 

 (32-4)قىل 

تاض هؼلك ؾالیاًِ 

 )ضٍـ ّیسضٍهتطي(

تاض تؿتط ؾالیاًِ 

100(/7(*)6) 

یاًِ تاض ول ؾال

(8(+)7) 

km2 (%) (%) MT MT MCM* MT 
 175/2 519/0 675/0 5/1 45 7/0 1912 ػشٵآثبد آصادسٵد ػیشٵاٱ -٧شدلاٱ 

MT ٯی٬یٶٱ تٲ :MCM تٲ دس ٯتشٯ٤ٔت ٛشم ؿذٷ اػت. 3/1: ٯی٬یٶٱ ٯتشٯ٤ٔت،  * ٵصٱ ٯخلٶف خـ٢ سػٶثبت ٯٔبد٩ 
 

 
 [20]وكَض ّاي  (، زض ضٍزذاSRًِ)( تطحؿة قیة تؿتط Kهؼلك ) تِ تاض تؿتط ًؿثت تاض ، K-SRًوَزاض تزطتي  -10-3 قىل 

( ٳیوض  25-3) ٯٌوبثٞ ساثٌوٸ   % ٵ45اص ٧شاٙ تزشثوي ثشاثوش    Kٯ٠ذاس  =SR %7/0 ثشاي ؿیت ٯٔبد٩ ،(9-3 )رذٵ٩ ٯٌبثٞ 

sbQ:٣ٰیت ثبس ثؼتش ثشاثش ثب 45 1.5 /100 0.675 MT   (675/0    ٯی٬یوٶٱ ٯتش  519/0ٯی٬یٶٱ تٲ دس ػوب٩ يوب  )ٯ٤ٔوت

٣ٸ ؿبخلي ثوشاي   ثبؿذ ٯيٯی٬یٶٱ ٯتشٯ٤ٔت  519/0ٯتٶػي آٵسد ثبس ثؼتش ػب٫یبٳٸ سٵدخبٳٸ ثشاثش ثب  ،ثٸ ٓجبستيخٶاٹذ ثٶد. 

 (9-3 )روذٵ٩  ثؼوتش ٵ ٯ٬ٔوٞ( ٯٌوبثٞ     ؿٶد. ثبس ٣٪ سػٶة ٵسٵدي ػب٫یبٳٸ )ٯزٰٶّ ثبس تٔییٲ حزٮ ػذ سػٶث٨یش ت٠٬ي ٯي

  .ثبؿذ ٯيٯی٬یٶٱ تٲ  175/2ثشاثش ثب 

 تؿتط تا اؾتفازُ اظ هؼازلات اًتمال ضؾَب تؼییي تاض -ب

ٹبي ٯخت٬ٚ داساي اٹٰیت اػت. ثشسػي ت٘ییشات صٯبٳي ٵ ٯ٤وبٳي   اص رٴجٸ ،تٔییٲ ثبس ثؼتش ثب اػتٜبدٷ اص ٯٔبدلات اٳت٠ب٩

ت اٳت٠وب٩  ي ٯخت٬ٚ( ثوب اػوتٜبدٷ اص ٯٔوبدلا   ٹب ٯبٷٵ  ٹب ػب٩آٵسد سػٶثي سٵدخبٳٸ يب سطيٮ سػٶثذٹي )ت٘ییشات سػٶثذٹي دس 

ٹبي سيبهي ٵ ٛیضي٤ي ٓوحٵٷ ثوش ت٘ییوشات     تس٬ی٪ ٤٬ٰٓشد ػذٹبي سػٶث٨یش ثب اػتٜبدٷ اص ٯذ٩ ٓحٵٷ ثٸ٧شدد.  ٯي پزيش اٯ٤بٱ

 . ثبؿذ ٯيثش٧ـتي  ي دٵسٷ ٹب ػیحةاص ر٬ٰٸ  تٔییٲ ثبس سػٶثي دس ؿشايي ػیحثيٯؼت٬ض٭  ،ث٬ٴذٯذت سػٶثذٹي
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اي ٵ تٔذد پبساٯتشٹبي  تٴٶّ ٓٶاٯ٪ حٶهٸ ثٸ د٫ی٪داساي ًیٚ ٵػیٔي ثٶدٷ ٵ ٯٔبدلات اٳت٠ب٩ سػٶة ثشاي تٔییٲ ثبس ثؼتش 

ٯٔبد٫ٸ ٵاحذ رٺبٳي ٯیؼوش ٳجوٶدٷ اػوت. دس     تب٣ٴٶٱ اٯ٤بٱ ٯٔشٛي ي٢  ،ثٴذي ٹیذسٵ٫ٶطي٤ي، ٹیذسٵ٫ی٤ي ٵ خلٶكیبت داٳٸ

 ٹوب  سصيبثي سػٶة سٵدخبٳٸدس اٹبي ٣ٶٹؼتبٳي، ؿشيبٳي ٵ پیچبٳشٵدي ٯتذاٵ٩  ٯٔبدلات ٯٴبػت ثشاي سٵدخبٳٸ (10-3 )رذٵ٩ 

ٙ ػذٹبي سػٶث٨یش ٣ٸ ت٬ٸٯٔشٛي ؿذٷ اػت.  ٯٶ٫ش،  -پیتش -اػتٜبدٷ اص ٯٔبدلات ٯبيش ،ثبؿذ اٳذاصي ثبس ثؼتش ٯي ثب تٶرٸ ثٸ اٹذا

ؿشح [ )64، 62، 5، 3. ]ؿٶد تٶكیٸ ٯي ،ٹبي ٣ٶٹؼتبٳي ٵ ؿشيبٳي ٹؼتٴذ ؿب٬٣یچ، اػٰبست ٵ يبٳ٦ ٣ٸ ٯٴبػت ثشاي سٵدخبٳٸ

 (اسائٸ ؿذٷ اػت 57ٵ  55 ، 54، 52، 3رْ الات اٳت٠ب٩ سػٶة دس ٯٴبثْ ٯخت٬ٚ اص ر٬ٰٸ ٯشتٜلی٬ي ٯٔبد

 

 [3]ّاي پیچاًطٍزي  ّاي وَّؿتاًي، قطياًي ٍ تاض هَاز تؿتط زض ضٍزذاًِ زض ضٍزذاًِ هؼازلات تَنیِ قسُ تطاي تؼییي تاض تؿتط -10-3 رسٍل 

 هلاحظات ًَع هؼازلِ قواضُ گعيٌِ

 ي وَّؿتاًيّا ضٍزذاًِتؿتط زض  نیِ قسُ تطاي تؼییي تاضهؼازلات هٌاؾة تَ
ٹبي  دس كٶست ٵرٶد دادٷ

 ثؼتش يب ثبس ٧یشي ؿذٷ ثبس اٳذاصٷ

ثٺتش اػت ٳتبيذ  ،ثؼتش ٯٶاد

اص ٯٔبدلات ٯخت٬ٚ ثب  حبك٪

٧یشي ؿذٷ ٯ٠بيؼٸ ٵ  ٯ٠بديش اٳذاصٷ
 .ٯٔبد٫ٸ ٯٴبػت اٳتخبة ؿٶد

I  اػٰبست ٯٶ٫ش، ؿب٬٣یچ،  -پیتش -ٯبيش 

 ي ؿشيبٳيٹب سٵدخبٳٸثؼتش دس  بدلات ٯٴبػت تٶكیٸ ؿذٷ ثشاي تٔییٲ ثبسٯٔ

II 
 ٯٶ٫ش، ؿب٬٣یچ ، اػٰبست، يبٳ٦ )اٳت٠ب٩ ؿٲ( -پیتش -ٯبيش 

 ثبؿذ( تش ٣ٮ٣ٸ دسكذ ٯبػٸ دس ٯ٠بيؼٸ ثب ؿٲ  )دسكٶستي

III 
 ثشاٵٱ، يبٳ٦ )اٳت٠ب٩ ٯبػٸ( سٵتٴش،٣ب٫یٴؼ٢، اٳـتیٲ

 ثبؿذ( تش ثیؾٸ ثب ؿٲ ٣ٸ دسكذ ٯبػٸ دس ٯ٠بيؼ )دسكٶستي

 تؿتط ز هَا هؼازلات هٌاؾة تَنیِ قسُ تطاي تؼییي تاض

ٹبي  دس كٶست ٓذ٭ ٵرٶد دادٷ پیچاًطٍزي يّا ضٍزذاًِزض 

اص ثٺتش اػت  ،٧یشي ؿذٷ اٳذاص
اص ٯٔبدلات  حبك٪ٳتبيذ ٯیبٳ٨یٲ 

 .اػتٜبدٷ ؿٶد ٯخت٬ٚ

IV 
 ٹبٳؼٲ، لاسػٲ، اٳـتیٲ، ثب٧ٴٶ٫ذ -اٳ٬٨ٴذ 

 ثٴذي ٯبػٸ ٵ ػی٬ت( ي ثب داٳٸ)ثشاي ثؼتشٹب

V 
 سٵؽ اكحح ؿذٷ اٳـتیٲ، تب٬ٛتي

 ٵ ػی٬ت ٵ سع( سيض ثٴذي ٯبػٸ )ثشاي ثؼتشٹبي ثب داٳٸ
 

اػوتٜبدٷ اص   ،3ٯشرْ دس ثب اػتٜبدٷ اص ٯٔبدلات اٳت٠ب٩ ثبس ثؼتش  ٲییتٔ يثشا ٹبي ٯسبػجبتي ٧ب٭ثب تٶرٸ ثٸ تٶهیح ٣بٯ٪ 

 :ؿٶد ٯيايٲ هبثٌٸ ثشاي ٣بسثشد ٬ٰٓي تٶكیٸ 

ثؼوتش   ثوبس  ٯتٶػي (،11-3 )رذٵ٩ ٯٌبثٞ اسائٸ ٧شديذٷ اػت.  ثؼتش ٯسبػجبتي ثبساي اص ٯشاح٪  ٳٰٶٳٸ (11-3 )رذٵ٩ س د

توٲ   727915ٯٔوبد٩   ،MPMػویشٵاٱ دس ٯسو٪ ايؼوت٨بٷ ػوشٵآثبد( اص سٵؽ      -آصادسٵد )ػب٫یبٳٸ ثشاي سٵدخبٳوٸ ٯوٶسدٳِش   

 .ٶٱ تٲ( اسصيبثي ؿذٷ اػتٯی٬ی 728/0)

سٵؽ ثشسػوي ٵ ٯیوبٳ٨یٲ آٱ ثوٸ ٓٴوٶاٱ      چٴوذ ثٺتش اػوت   ،ثؼتش ثب اػتٜبدٷ اص ٯٔبدلات اٳت٠ب٩ اي تٔییٲ ثبسدس ٰٓ٪ ثش

  ؿبخق ثبس ثؼتش سٵدخبٳٸ ٯٴِٶس ٧شدد.
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 [34 ،79] -(USBRتِ ضٍـ ّیسضٍهتطي )رسٍل  MPMاظ هؼازلِ ؾالیاًِ  تؿتط تاضتؼییي هتَؾٍ  -11-3 رسٍل 

 (USBRضٍـ ّیسضٍهتطي )رسٍل  -آظازضٍز(  -تگاُ ؾطٍآتاز ؾالیاًِ )ايؿ تؿتط تؼییي هتَؾٍ تاض

 MPM هؼازلِ

 اظ هٌحٌي ؾٌزِ ضؾَب تؿتط حانلضؾَب  -هؼازلِ زتي 
Qsb=66.51Qd^1. 1735 

7 6 5 4 3 2 1 

Qsr Qs Qdr Qd PΔ 

 حسٍز

 راتِ زؾت
 قواضُ

 راتِ زؾت

 تؼسيل قسُ تؿتط تاض

 زض ّط ولاؼ

 تؿتط ّط ولاؼ  تاض

زِ ؾٌ اظ هؼازلِ

 ضؾَب 

 زتي تؼسيل قسُ

 زض ّط زؾتِ

 زتي

 زض

 ّط زؾتِ

 احتوال

 زض

 100/(4*3) 100/(6*3) ّط زؾتِ

ton ton/day m3/s m3/s % % 
00/0 94/2 0000001/0 001/0 01/0 02/0 01/0 1 

05/0 51/66 0000016/0 002/0 08/0 1/0 02/0 2 

04/0 06/10 00012/0 03/0 4/0 5/0 1/0 3 

21/0 71/20 0004/0 04/0 1 5/1 5/0 4 

03/1 49/29 00175/0 05/0 5/3 5 5/1 5 

65/3 52/36 03/0 3/0 10 15 5 6 

12/5 19/51 08/0 8/0 10 25 15 7 

55/11 46/115 16/0 6/1 10 35 25 8 

27/22 65/222 28/0 8/2 10 45 35 9 

85/38 54/388 45/0 5/4 10 55 45 10 

25/65 54/652 7/0 7 10 65 55 11 

93/134 27/1345 3/1 13 10 75 65 12 

34/304 39/3043 6/2 26 10 85 75 13 

26/564 59/5642 4/4 44 10 95 85 14 

32/398 54/11380 8/2 80 5/3 5/98 95 15 

25/192 69/19213 28/1 125 1 5/99 5/98 16 

25/110 51/27562 68/0 170 4/0 9/99 5/99 17 

97/94 49/118708 472/0 590 08/0 98/99 9/99 18 

12/47 14/471172 191/0 1910 01/0 99/99 98/99 19 

4/15 m
3
/s 

Qyr=ΣQdr ّذٹيثٯتٶػي آ 
1 

65/485 MCM/yr  2 

34/1994 ton/day   ΣQsr  3 سٵصاٳٸ  ثؼتشٯتٶػي ثبس 

727934 (ton/yr ) Qsy =( ΣQsr)*365  4 ػب٫یبٳٸ  ثؼتشٯتٶػي ثبس 

1912 (km2) A 5 بحت حٶهٸ آثشيضٯؼ 
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 تؼییي حزن آٍضز ضؾَتي ضٍزذاًِ -3-3-2-2

لاص٭ اػت آٵسد ٵصٳوي سػوٶة سٵدخبٳوٸ     ،دس ػذٹبي سػٶث٨یش ثٸ ٯٴِٶس تٔییٲ ُشٛیت ٯخضٱ ٵ ٯذت صٯبٱ پش ؿذٱ آٱ

 تٶاٱ ثٺشٷ رؼت: اص ساثٌٸ صيش ٯي ،٧شدد. ثشاي تجذي٪ ثبس سػٶة ٵصٳي ثٸ حزٰي ثٸ كٶست حزٰي ٯٔشٛي 

(3-15) sb
SV

d

Q
Q 


 

ثبؿوذ. دس اسصيوبثي    ٯوي ٵصٱ ٯخلٶف خـو٢ سػوٶثبت    :d ثؼتش ٵصٳي ٵ ثبس :Qsbثؼتش حزٰي،  : ثبسQSV ؛دس ايٲ ساثٌٸ

   [84، 59، 24] .ؿٶد ٯيٛشم  ٯتشٯ٤ٔتتٲ دس  3/1ؿٲ ٵ ٯبػٸ ٯٔبد٩  ٯلب٫حثشاي  dٯ٠ذاس  ،حزٮ ٯخبصٱ
 

لاص٭ اػوت اص تٔوذاد    ،يت اٳتخبة حزوٮ ٯخوضٱ ٯٌوشح ثبؿوذ    ددس ٯٶاسدي ٣ٸ حزٮ آٵسد سػٶثي صيبد ثٶدٷ ٵ يب ٯسذٵ 

 ٯتٶا٫ي اػتٜبدٷ ؿٶد. ثٸ كٶستي ػذ سػٶث٨یش تش ثیؾ

 زض هرعى ؾس ضؾَتگیط ضؾَتگصاضيّیسضٍلیه ضؾَب ٍ  ،ّیسضٍلیه رطياىهُالؼات  -3-4

ٯؼوت٬ض٭ ثشسػوي ٵ تس٬یو٪ سٛتوبس ٹیوذسٵ٫ی٤ي       ،ٹوب  س سػٶثي سٵدخبٳٸتٔییٲ ٤٬ٰٓشد ػذٹبي سػٶث٨یش اص ديذ٧بٷ ٯٺبس ثب

ٹبي ٹٴذػي ػبصٷ ػذ ٯذٳِش ٟشاس٧یوشد.   ٯـخلٸ ،رشيبٱ دس ؿشايي ٓبدي ٵ ػیحثي ثٶدٷ ٵ ثذيٲ ٯٴِٶس لاص٭ اػت ٳخؼت

ٹوبي ٹٴذػوي اٳوٶاّ ػوذٹبي      ٯخت٬وٚ ثوشاي ٯـخلوٸ   ٹبي اٳزب٭ ؿذٷ تٶػي ٯتخللیٲ  ثشسػيٳتبيذ  ،پیتٶٱ ٵ ٹ٤ٰبساٱ

تٶكویٚ  ٳیوض   (12-3 )روذٵ٩  دس  [.61]ذاٳو  اسائوٸ ٳٰوٶدٷ   (11-3 )ؿو٤٪  ٞ ٹوب سا ٯٌوبث   ٶث٨یش ٯٶسد اػتٜبدٷ دس سٵدخبٳوٸ سػ

  پبساٯتشٹبي ٯٶسد اػتٜبدٷ دس تٔییٲ اثٔبد ٹٴذػي ػذٹبي سػٶث٨یش دسد ؿذٷ اػت.

ٶست صيوش تٔشيوٚ   ٣وٸ ثوٸ دٵ كو    ثبؿوذ  ٯوي يب ثبصؿذ٧ي ٳؼجي  kپبساٯتش  ،ي ؿبخق ػذٹبي سػٶث٨یشٹب ٵيظ٧ياص ر٬ٰٸ 

 ؿٶد: ٯي

(3-16) o

d

WAto
k , k

Aos W
  

ػٌح ٯ٠ٌْ ػبصٷ ػوذ )ٯزٰوٶّ ٯؼوبحت ٯزوشاي خشٵروي ٵ ػوٌح        :Aos ،ٯؼبحت ٯزشاي خشٵري :Ato ؛٣ٸ دس آٱ

 . ثبؿذ ٯي( داس ؿ٤بٙذٹبي سػٶث٨یش ثٸ تشتیت ٓشم ؿ٤بٙ ٵ ٓشم ػذ )دس ػ :dWٵ oWٵ (داس ك٬ت دس ػذٹبي سٵصٳٸ

  ٹبي آسٯٴیٴي ٵ لاسچش ) )ثبس ثؼتش( دس ٯخبصٱ ػذٹبي سػٶث٨یش، ٯٌبثٞ ثشسػيٯیضاٱ اٳجبؿت سػٶةArmanini 

and Larcher, 2001 پووبساٯتش ( دس ٬ٛووٶ٭ آصٯبيـوو٨بٹي، تووبثٔي اصk   ،ثووٶدٷ ٵ ثووشاي ؿووشايي ٓووذ٭ ٵرووٶد ػووذ

سػوٶثي   % )ٓجٶس ٣بٯ٪ ثبس100يب  1ثشاثش  kدادٷ ؿذٷ اػت، ٯ٠ذاس  ٳـبٱ (12-3 )ؿ٤٪ دس ٳٰٶداس  ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱ

دس ايوٲ   [.41] ثبؿوذ  ٯوي ي ٣بٯ٪ سػوٶة( ٯٔوبد٩ كوٜش    اٳذاص ت٬ٸك٬ت )اٳؼذاد ٯزشا ٵ  ثؼتش( ٵ ثشاي حب٫ت ػذ

 ٰٓٞ رشيبٱ ٵسٵدي ثٸ ٯخضٱ اػت. huدس ٯخضٱ ٵ  سػٶث٨زاسياستٜبّ  dzoٳٰٶداس 

 سٓبيت تٴبػت ٹٴذػي دس اٳتخوبة اثٔوبد ٯزوبسي تخ٬یوٸ رشيوبٱ       ،یشٹبي ٯٺٮ ػذٹبي سػٶث٨ اص دي٨ش ٯـخلٸ

 . ثبؿذ ٯي ،دسد ؿذٷ اػت (ا٫ٚ ٵ ة -11-3 )ؿ٤٪ ٯٌبثٞ آٳچٸ ٣ٸ دس 
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ho<2wo ho>2wo 

  
Wo>2ho  (Σws < Σwo) 

 (Slit dams)زاض  اتؼاز ٌّسؾي زض اًَاع ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍظًِ -الف

  
(Σws > Σwo) ،ho<hd/2 (Σws < Σwo)، ho<hd/2 

  
Wo>2ho، W1<h/2 W1<hd/2 

  
ho>2wo 

 (Slot dams) زاض قىافاتؼاز ٌّسؾي زض اًَاع ؾسّاي ضؾَتگیط  -ب

 [61] زاض ضٍظًٍِ زاض قىافّاي ٌّسؾي زض اًَاع ؾسّاي ضؾَتگیط  هكرهِ -11-3 قىل 
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 ho>2woسٓبيوت ؿوشايي    ،داس )٣ب٫ٶستي( حؼت ٳٶّ ػذ دس ًشاحي ػذٹبي سػٶث٨یش سٵصٳٸ ،ا٫ٚ( -11-3 )ؿ٤٪ ٯٌبثٞ 

 هشٵسي اػت. ho<2woٵ  (Σws < Σwo) ٵ ٹٰچٴیٲ ho<2woيب 

    ٙ ، ho<hd/2 ،(Σws > Σwo) ،ho<hd/2، (Σws < Σwo)داس ٳیوض دسٳِش٧وشٛتٲ ؿوشايي     ثوشاي ًشاحوي ػوذٹبي ؿو٤ب

W1<hd/2 ،Wo>2ho ،W1<h/2  ٵho>2wo  ٞة( هشٵست داسد -11-3 )ؿ٤٪ ثب تٶرٸ ثٸ ٳٶّ ػذ ٵ ٯٌبث. 

 [61ط ]هَضز اؾتفازُ زض تؼییي اتؼاز ٌّسؾي ؾسّاي ضؾَتگی تَنیف پاضاهتطّاي هرتلف -12-3 رسٍل 

 هؼازل اًگلیؿي تَنیف پاضاهتط پاضاهتطّاي ؾس ضؾَتگیط ضزيف

1 Wo ٓشم ٯزشاي ثبص Opening width 

2 Ws  ٯزشآشم ٟؼٰت ك٬ت Solid part width 

3 Wo+Ws )ٯزٰٶّ ٓشم ٯزشا )ثبص ٵ ك٬ت Open structure total width 

4 W1 ًٶ٩ تیش١ Beam length(slit width) 

5 h1 ٹب ٛبك٬ٸ تیش١ Height between beams 

6 Dbar ٌٟش تیش١ Beam diameter 

7 ho استٜبّ ٯزشاي ثبص Opening height 

8 hd استٜبّ ػذ Dam height 

9 h ٣ٴٴذٷ تستبٳي استٜبّ ػذ اص ٫جٸ ثبلاي تخ٬یٸ Dam height above buttom outlet 

10 ds استٜبّ ػشسيض ػذ سػٶث٨یش Height of dam spillway 

11 HΔ اٛت اٳشطي دس خشٵري ػذ سػٶث٨یش Head loss through dam outlet 

12 Qmax دثي ػی٪ ًشاحي ٯتٴبُش ثب استٜبّ ػذ سػٶث٨یش Design flood affiliated with dam height 

13 Qpeak دثي ػی٪ ًشاحي ٯتٴبُش ثب استٜبّ ػشسيض Design flood affiliated with spillway height 
 

 
 [41] زاض قىافؾسّاي ضؾَتگیط  -( Kاظ تاظقسگي ًؿثي) ضؾَتگصاضيتاحیطپصيطي  -12-3 قىل 

ٯخوضٱ   دس سػوٶث٨زاسي ٯٔشٙ ٳؼجت ٰٓٞ  ،hu dzo/پبساٯتش  (12-3 )٤٪ ؿدس ٳٰٶداس  ،اؿبسٷ ؿذ دس ٛٶٝ ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱ

ثبلاآٯوذ٧ي آة ٯخوضٱ   ثبلادػت ٯخضٱ ٣وٸ ٯتوبحش اص احوشات    ثٸ ٰٓٞ ٳشٯب٩ رشيبٱ ٵسٵدي دس سٵدخبٳٸ )ٰٓٞ ٳشٯب٩ دس ثبصٷ 
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 اي ٍ اًتراب هسل هٌاؾة ّاي ضاياًِ تطضؾي هسل -3-4-1

ٹي اص خلٶكیبت ٹیذسٵ٫ی٢ رشيوبٱ ٵ اٳت٠وب٩ سػوٶة هوشٵسي ثوٶدٷ ٵ لاص٭      آ٧ب ،دس ثشسػي ٤٬ٰٓشد ػذٹبي سػٶث٨یش

تٔییٲ ؿوٶد.   ،دس ٵهٔیت ٯٶرٶد ٵ دس ؿشايي ارشاي ًشح سػٶث٨زاسياػت سٛتبس ٹیذسٵ٫ی٤ي سٵدخبٳٸ ٵ ٛشايٴذ ٛشػبيؾ ٵ 

حشتشيٲ اثضاسٹوبيي  اص ٯوٶ  ،دس ٯخوضٱ  سػوٶث٨زاسي ػبصي  اي ثشاي تس٬ی٪ ٹیذسٵ٫ی٢ رشيبٱ ٵ ؿجیٸ ٹبي سايبٳٸ اػتٜبدٷ اص ٯذ٩

ٹبي ٹٴذػوي   ثشسػي ٤٬ٰٓشد ػذٹبي سػٶث٨یش ٵ تذٟیٞ ٯـخلٸ ثٸ ٯٴِٶس ثٸ خلٶفٹبي اخیش  ؿٶد ٣ٸ دس دٹٸ ت٠٬ي ٯي

اٛضاسٹوبي   ثٔووي ٵيظ٧وي ٳوش٭    ،دس ايوٲ ساػوتب   اص اٟجب٩ ٛشا٧یشي ثشخٶسداس٧شديذٷ اػوت.  ،ٹبي ٛیضي٤ي ٯذ٩ ثٸ ٯٶاصات ٹب آٱ

 ٯٌبثٞ ،سػٶث٨یش ٳسٶٷ اٳجبؿت سػٶة دس ٯخضٱ ػذ ثیٴي پیؾٵسد سػٶثي سٵدخبٳٸ ٵ آ ػبصي ٯذ٩ٯتذاٵ٩ ٯٶسد اػتٜبدٷ دس 

 ؿذٷ اػت.  اسائٸ (13-3 )رذٵ٩ 

 زض ؾسّاي ضؾَتگیط  ضؾَتگصاضيؾاظي ّیسضٍلیه رطياى، فطؾايف ٍ  هَضز اؾتفازُ زض قثیِي ّاي ضياي تؼًي هكرهات هسل -13-3 رسٍل 

 ًام هسل ضزيف

 ؾاظي لاتلیت هسل ؾاظي لهس ؾاظي ّیسضٍلیه ضؾَب هسل

 هلاحظات هَاز ضؾَتي
1-D S-2D QSF USF 

 ضؾَتگصاضيفطؾايف ٍ 

 چؿثٌسُ غیطچؿثٌسُ هرعى ضٍزذاًِ

1 HEC-RAS *  * * * * * * دس دػتشع ٰٓٶ٭ 

2 GSTARS * * * * * * * * " 
3 FLUVIAL *  *  *  *  " 
4 STM *  *  *  * * " 
5 WASASED *  *  * * * * تزبسي 

6 GESMAT *  * * * * *  تزبسي 

1-D   ي٤جٔذي S-2D  ؿجٸ دٵ ثٔذي QSF   رشيبٱ ؿجٸ ٯبٳذ٧بس USF  رشيبٱ ٗیشٯبٳ٨بس 
 

دس ٯخضٱ ػوذ   سػٶث٨زاسيپشٵٛی٪  ػبصي ؿجیٸ [ ثشاي67] GESMAT اي اص ٳتبيذ ٣بسثشد ٯذ٩ ٳٰٶٳٸ (13-3 )ؿ٤٪ دس 

ٯٌوبثٞ   [.68ػوب٩ اسائوٸ ؿوذٷ اػوت ]     100ثبص٧ـوت    ثوب دٵسٷ  شاي ػوی٪ ( ثو 1ٯٴ٠ٌٸ ٵا٫یغ دس ٣ـوٶس ػوٶيغ  سػٶث٨یش )

لاص٭ اػت دس ٵٹ٬ٸ اٵ٩ ٤٬ٰٓشد ٹیذسٵ٫ی٤ي رشيوبٱ ٵ ت٘ییوشات    ،سػٶث٨زاسيػبصي ٛشايٴذ  ٳٰٶداسٹبي اسائٸ ؿذٷ ثشاي ؿجیٸ

 ػوبصي  ذ٩ٯو ٟوشاس ٧شٛتوٸ ٵ ثوٸ اػوتٴبد آٱ     صٯبٳي تشاص آة دس ثبلادػت ػذ سػٶث٨یش ثشاي ػویحة ًشاحوي ٯوٶسد ثشسػوي     

 اٳزب٭ ٧یشد. سػٶث٨زاسيثیٴي پشٵٛی٪  ٹیذسٵ٫ی٢ سػٶة ٵ پیؾ

ر٬ٰوٸ ساٹ٤بسٹوبي اكوٶ٫ي اٳتخوبة     ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػوت اص   (13-3 )ؿ٤٪ ٳٰٶداسٹبي دس  ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱثذيٺي اػت 

ت. ثوٸ  ٛیضي٤ي( ثب خشٵري ٯوذ٩ ٓوذدي اػو   اص ٯذ٩  حبك٪ي ٹب پشٵٛی٪ٯ٠بيؼٸ ٳتبيذ تزشثي )ٳِیش  ،اي ٯٴبػت سايبٳٸ ٯذ٩

ٹبي ٯیذاٳي )ٳِیوش ت٘ییوشات صٯوبٳي ٵ ٯ٤وبٳي توشاص آة ٵ       ٳجٶد ٵ يب ٣ٰجٶد دادٷ ثٸ د٫ی٪دس ػذٹبي سػٶث٨یش ا٬ٗت  ٓجبستي

                                                   
 

1- Valais region-Sewitzerland 
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ٹبي ٯذ٩ ٛیضي٤ي ٯس٠وٞ   اي ثب اػتٜبدٷ اص ثشسػي ٯذ٩ ٵ تٌجیٞ آٱ ثب ؿشايي سٵدخبٳٸ 1ػٴزي كست ،(سػٶث٨زاسيپشٵٛی٪ 

صيوش   ثوٸ كوٶست  توٶاٱ   خبة ٯذ٩ ٯٴبػت سا ٯيتٳدس اثٔوي ٳ٤بت اك٬ي  ،ٛٶٝ ٓٴبيت ثٸ ٯجبحج ثب [.73، 68، 41]٧شدد  ٯي

 ٓٴٶاٱ ٳٰٶد:

 
 ؾاظي تغییطات تطاظ آب زض هرعى )تالازؾت ؾس ضؾَتگیط( تط حؿة ظهاى قثیِ -الف

 GESMAT [68] ضٍي ضٍزذاًِ ٍالیؽ ؾَيؽ تَؾٍ هسلزض هرعى ؾس ضؾَتگیط تط  ضؾَتگصاضيفطايٌس  ؾاظي قثیِ -13-3 قىل 

 ٹبي ٛٶٝ ثسشاٳي، صيشثسشاٳي ٵ ٯخوت٬ي(   اي )رشيبٱ شثٸ اػتٜبدٷ ٣بسثشدي اص ٯذ٩ ثشاي ؿشايي ٯتٴٶّ سٵدخبٳٸتز

 ٯخضٱ سػٶث٨زاسيٵ 

  ٛبي٪ ٹٴذػي ٯٶسدٳیبص ا٨٫ٶسيتٮ ٹیوذسٵ٫ی٢ سػوٶة    ػبصي آٯبدٷٟبث٬یت ٯذ٩ دس پشداصؽ ٳ٠ـٸ ٯؼیش سٵدخبٳٸ ٵ

 ٹب ٵ اسائٸ ٧شاٛی٤ي خشٵري

 ثٴوذي )چؼوجٴذٷ ٵ ٗیوش چؼوجٴذٷ( ٵ      سػوٶثي ٯتٴبػوت ثوب ًیوٚ داٳوٸ      ت٬ٚ تٔییٲ ثبسٹبي ٯخ داسا ثٶدٱ ٧ضيٴٸ

ٳتخبة ٯٔبد٫ٸ يب ٯٔوبدلات  اٸ ثشاي يب ٯیذاٳي ٵ ٯ٠بيؼ ٹبي ٯذ٩ ٛیضي٤ي ٵ ٹیذسٵ٫ی٢ رشيبٱ ثشاي تٌجیٞ ثب دادٷ

 ٯٴبػت

 ػبصي ٛشايٴذ اٳت٠ب٩ دس ؿشايي پبيذاس ٵ ٳبپبيذاس  ٟبث٬یت ٯذ٩ دس ؿجیٸ 

حوب٩ ٯوذ٩    دس ٓویٲ  .ثبؿوٴذ  ٹوبي ٯوز٣ٶس ثشخوٶسداس ٯوي     اص ٟبث٬یوت  ٰٓٶٯب (13-3 )رذٵ٩ دس ئٸ ؿذٷ ٹبي اسا ا٬ٗت ٯذ٩

GESMAT  ٵWASASED [50]   ٹوبي   سٵ داساي ٯسوذٵديت ٣وبسثشدي اػوت. اص ثویٲ ٯوذ٩      اص ٳٶّ تزبسي ثوٶدٷ ٵ اص ايوٲ

                                                   
 

1- Calibration 
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یوت ٧شاٛی٤وي ٵ   اص ٟبث٬ HEC-RAS ٯذ٩ ،STM [5]ٵ  HEC-RAS [87]، GSTARS [82]، FLUVIAL [88]چٺبس٧بٳٸ 

٣وٸ   اػوت ٹبي سيبهي ٯٔتجوشي   ي ثشخٶسداس ثٶدٷ ٵ اص ر٬ٰٸ ٯذ٩تش ثیؾٹبي ٓشهي ٵ ًٶ٫ي  پشداصؽ ٹٴذػي ٵ تٴٶّ ػبصٷ

ٯتخللیٲ ٵ ٯٺٴذػبٱ ٯـوبٵس ثوٸ   تٶػي  ،ٯخبصٱ ػذٹب سػٶث٨زاسيػبصي  ٹبي ٯخت٬ٚ ٯٺٴذػي سٵدخبٳٸ ٵ ؿجیٸ دس پشٵطٷ

ثٔوذي ٵ   ػوبصي خلٶكویبت ٹیوذسٵ٫ی٤ي دس حب٫وت يو٢       ؿجیٸ HEC-RAS-5دس ٳؼخٸ رذيذ  ثٸ ٵيظٷ. ؿٶد ٣بس٧شٛتٸ ٯي

دس حب٫ت ؿجٸ ٯبٳذ٧بس ٵ  سػٶث٨زاسيٛشايٴذ ٛشػبيؾ ٵ  ػبصي ٯذ٩دٵثٔذي ثشاي ؿشايي ٯبٳذ٧بس ٵ ٗیشٯبٳذ٧بس ٯیؼش ثٶدٷ ٵ 

 ػت.اػتٜبدٷ ؿذٷ ا HEC-RASدس ايٲ ساٹٴٰب اص ٳتبيذ ٯذ٩  .اٛضاس ٯس٠ٞ ٧شديذٷ اػت ٗیشٯبٳذ٧بس تٶػي ايٲ ٳش٭

 تؼییي هكرهات ّیسضٍلیه رطياى زض قطايٍ هَرَز ٍ قطايٍ َطاحي -3-4-2

ٵ ؿوشايي   حب٫وت ؿوشايي ٯٶروٶد    ٯـخلبت ٹیذسٵ٫ی٢ رشيبٱ دس دٵ ػبصي ٯذ٩ ،دس ثشسػي ٤٬ٰٓشد ػذٹبي سػٶث٨یش

ؿبخلوي اص پتبٳؼوی٪ اٳت٠وب٩ سػوٶة      ،ًشاحي )احذاث ػذ سػٶث٨یش( هشٵسي اػت. ٹیذسٵ٫ی٢ رشيبٱ دس ؿشايي ًجیٔوي 

دسآٵسد سػٶثي سٵدخبٳٸ حبئض اٹٰیت صيبدي اػت. ثب احوذاث ػوذ سػوٶث٨یش     ٹب ػیحةدس ايٲ خلٶف ٳ٠ؾ  .ؿٶد يت٠٬ي ٯ

 ،٧وشدد ٣وٸ اص ٳٰٶدٹوبي ثوبسص آٱ     اي ٯوي  سٛتبس ٹیذسٵ٫ی٢ رشيبٱ سٵدخبٳٸ دػتخٶؽ ت٘ییشات ٰٓذٷ ،(14-3 )ؿ٤٪ ٯٌبثٞ 

٣وٸ ٯٶروت اٳجبؿوت سػوٶة دس      ثبؿوذ  ٯوي ت٠وب٩  ٵ اٛت ٯسؼٶع تٴؾ ثشؿي يب ؿبخق پتبٳؼی٪ اٳ 1صد٧ي ثشٵص پذيذٷ پغ

 ٧شدد.   ٯخضٱ ٯي

  
 ي رطياى زض قطايٍ ٍرَز ؾس ضؾَتگیطّا پطٍفیل -ب ي رطياى زض قطايٍ َثیؼيّا پطٍفیل -الف

                                                   
 

1- Backwater 
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 ؾس ضؾَتگیط واّف تٌف تطقي )قاذم پتاًؿیل اًتمال( زض هرعى -د

 ([87] -1ضٍزذاًِ اٍولیس ،HEC-RAS)هسل  َتگیط ٍ واّف تٌف تطقيي رطياى زض قطايٍ هَرَز ٍ ٍرَز ؾس ضؾّا پطٍفیل -14-3 قىل 

٧شدٳوذ   ٹبي پشسػٶة( احذاث ٯوي  دس ثبلادػت ٯخبصٱ اك٬ي ٵ ؿبخٸ)ٹبي ٣ٶٹؼتبٳي  ا٬ٗت دس آثشاٹٸ ،ػذٹبي سػٶث٨یش

ٱ حوب٣ٮ  رشيبٱ صيشثسشاٳي دس ٯسوذٵدٷ ٯخوض   ،(15-3 )ؿ٤٪ ثسشاٳي ٵرٸ ٗب٫جي داسد. اص ًشٛي ٯٌبثٞ  ٣ٸ سطيٮ رشيبٱ ٛٶٝ

ٯتوذاٵ٩ ثوٶدٷ ٵ اص    2اػتٜبدٷ اص ٧ضيٴٸ رشيبٱ ٯخت٬ي ،سٵ دس ثشسػي ٯـخلبت ٹیذسٵ٫ی٤ي ػذٹبي سػٶث٨یش . اص ايٲثبؿذ ٯي

 ؿٶد.   ٵ٫ی٢ رشيبٱ ت٠٬ي ٯيػبصي ٹیذس ر٬ٰٸ ٯ٬ضٵٯبت ؿبخق دس اٳتخبة ٯذ٩ سيبهي ثشاي ؿجیٸ

 
 ([87]-ضٍزذاًِ اٍولیس ،HEC-RASضؾَتگیط )هسل  ؾس ٍلَع رطياى ظيطتحطاًي ٍ فَق تحطاًي زض تالازؾت -15-3 قىل 

                                                   
 

1- Uclid river, USA 
2- Mixed flow 
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 ضؾَتگصاضيي ّا پطٍفیلزض هرعى ٍ تؼییي  ضؾَتگصاضي ؾاظي هسلهُالؼات ّیسضٍلیه ضؾَب ٍ  -3-5

ثٴذي ٯوٶاد سػوٶثي ٯٶروٶد دس     حبك٪ تٔبٯ٪ ٹیذسٵ٫ی٢ رشيبٱ ٵ ػبختبس داٳٸ ،ٹب ثبس سػٶثي حٰ٪ ؿذٷ تٶػي سٵدخبٳٸ

ٱ اٯ٤وب  ،ٹبي رشيوبٱ ٵ ٯٔوبدلات اٳت٠وب٩    يٴذي اػت ٣ٸ ًي آٱ ثب اػتٴبد ثٸ ٯـخلٸٛشا ،ٹیذسٵ٫ی٢ سػٶة. ثبؿذ ٯيثؼتش 

 تٴوٶّ ٯٴوبثْ ت٘زيوٸ    ثٸ د٫یو٪ ٧شدد.  ٛشاٹٮ ٯي سػٶث٨زاسيٵ ثشسػي پذيذٷ ٛشػبيؾ ٵ تٔییٲ ٣ٰیت ثبس سػٶثي حٰ٪ ؿذٷ 

ٹبي ٹیوذسٵ٫ی٤ي ٵ احوشات    صٷاي ٵ ٳ٠ؾ ػب ت٘ییشات ٯؼتٰش صٯبٳي ٵ ٯ٤بٳي رشيبٱ سٵدخبٳٸ ،ثٴذي ثؼتش داٳٸ ػبختبس ،سػٶثي

ٹبي سيبهي ثخؾ ٯٺٰوي اص ٯٌب٫ٔوبت ٹیوذسٵ٫ی٢     اػتٜبدٷ اص ٯذ٩ ،ا٬ٗت دس ثشسػي ٤٬ٰٓشد ػذٹبي سػٶث٨یش ،ػبٯبٳذٹي

ٹوبي اٵ٫یوٸ ٵ    پوغ اص اٳتخوبة ٯوذ٩ ٵ اٳزوب٭ آصٯوٶٱ      ،سػوٶث٨زاسي  ػوبصي  ٯوذ٩ دٹوذ. دس   اختلبف ٯوي  ثٸ خٶدسػٶة سا 

 ٧یشد: شاس ٯي، ؿؾ ٧ب٭ اك٬ي صيش ٯذٳِش ٟػبصي آٯبدٷ

 ٯٔشٛي ٹیذسٵ٧شاٙ رشيبٱ )سطيٮ آثذٹي( ثشاي ثبصٷ صٯبٳي ٯٶسدٳِش -گام اٍل

 ثٴذي ثؼتش  ٯٔشٛي ػبختبس داٳٸ -گام زٍم

 ٹبي ربٳجي ٯٔشٛي ثبس سػٶثي ٵسٵدي اص ثبلادػت ٵ ؿبخٸ -گام ؾَم

 ٯٔشٛي ٯٔبدلات اٳت٠ب٩ سػٶة -گام چْاضم

 ثبس سػٶثي ٵسٵدي ثٸ ٯخضٱ   تٔییٲ ٯـخلبت ٹیذسٵ٫ی٤ي ٵ ثشآٵسد -گام پٌزن

 سػٶث٨زاسيي ٹب پشٵٛی٪تٔییٲ  -گام قكن

ٯٴوذسد دس  ٹوبي   ٯتوذاٵ٩ اص ر٬ٰوٸ ٯوذ٩    اي ٹبي سايبٳوٸ  ٶس دس ساٹٴٰبي ٯذ٩ٹبي ٯز٣ رضيیبت ٣بٯ٪ ثشاي ٹشي٢ اص ٧ب٭

 .  ثبؿذ ٯيدػتشع  دس (13-3 )رذٵ٩ 

  ٯوذ٩   1ػوٴزي ٵ آتجبسػوٴزي   كست اٯ٤بٱ اٳزب٭ ،دس ٯخضٱ ػذ سػٶث٨یش سػٶث٨زاسي ػبصي ٯذ٩ٳ٤تٸ ٯٺٮ دس

 اٳتخبثي اػت. 

ٵ  سػوٶث٨زاسي ي ٹوب  پشٵٛیو٪ ٹوبي ٯیوذاٳي اص ر٬ٰوٸ ٹیوذسٵ٧شاٙ رشيوبٱ،       ايٲ ٛشايٴذ ٯؼت٬ض٭ تذاس١ ػوٴزؾ 

اٯ٤وبٱ   ،اي كٶست ٵرٶد تـوبثٸ ٯٴ٠ٌوٸ  اص چٴیٲ اًحٓبتي دس  ثب اػتٜبدٷ .ثبؿذ ٯيٹبي سػٶثي  ثٴذي ٳٺـتٸ داٳٸ

   [89].دد٧ش ذٟیٞ ٳتبيذ حبك٬ٸ ثشاي ٯذ٩ اٳتخبثي ٛشاٹٮ ٯيٵ تاٳزب٭ ٛشايٴذ ٣ب٫یجشاػیٶٱ 

 ساٹ٤وبس  اًحٓبت لاص٭ ثب ٯسذٵديت ٯٶاروٸ ثوٶدٷ ٵ اػوتٜبدٷ اص ٳتوبيذ ٯوذ٩ ٛیضي٤وي       تذاس١  ،دس ثؼیبسي ٯٶاسد

 [58] .ؿٶد ٯٴبػجي ت٠٬ي ٯي

                                                   
 

1- Verification and Validation 
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 ٯٌوشح ٧شديوذٷ    ٳیبص ًشاحي ػذٹبي سػوٶث٨یش  پیؾ ثٸ ٓٴٶاٱٹبي ٛیضي٤ي  ٫ضٵ٭ اػتٜبدٷ اص ٯذ٩ ،ٹشچٴذ اٯشٵصٷ

تٶاٳوذ دس   ٳتبيذ حبك٬ٸ اص ٯذ٩ سيبهي ٳیض ٯوي  ،دس كٶست اػتٜبدٷ اص ٯٔبدلات اٳت٠ب٩ ٯٴبػت اٯب ،[85 ،73، 64]

 ٙ ًشاحي ٯٶسد اػتٜبدٷ ٟشاس٧یشد.ثشاي اٹذا ،ٹبي ٯیذاٳي ٵ يب آصٯبيـ٨بٹي ؿشايي ٳجٶد دادٷ

 ٹوبي ٯخت٬ٜوي ثوشاي ٯٔوبدلات      ت داساي ٧ضيٴٸا٬ٗ ،سػٶث٨زاسيػبصي ٛشايٴذ  اي ٯتذاٵ٩ دس ؿجیٸ ٹبي سايبٳٸ ٯذ٩

ٯٔبد٫وٸ تٔیویٲ ثوبس سػوٶثي دس ٯوذ٩       12ٵ  HEC-RASٯٔبد٫ٸ اٳت٠ب٩ دس ٯوذ٩   8ٯخب٩  ثٸ ٓٴٶاٱ)اٳت٠ب٩ ثٶدٷ 

GSTARS )اي،  اي )ثؼوتشٹبي ٯبػوٸ   ثٴوذي ٵ ؿوشايي سٵدخبٳوٸ    ثٸ تجٔیت اص ػوبختبس داٳوٸ   ٵ ٯٔشٛي ؿذٷ اػت

ٵ  سػوٶث٨زاسي ٯٴبػت ثشاي تٔییٲ ٳشخ اٳت٠ب٩ ٵ ثشسػوي ٳسوٶٷ    ٯٔبدلاتبة اٯ٤بٱ اٳتخ ،ٵ يب سيضداٳٸ( داٳٸ دسؿت

 ػوبصي  ٯوذ٩ اص  حبكو٪ اي اص ٳتوبيذ   ٳٰٶٳوٸ  (16-3 )ؿو٤٪  دس . ثبؿوذ  ٯيسؿذ د٫تب دس ٯخضٱ ػذ سػٶث٨یش ٛشاٹٮ 

ثوش سٵي سٵدخبٳوٸ ا٬٣یوذ ٣وٸ داساي      HEC-RASاٛضاس  تٶػي ٳش٭ ،داس ٯٜشٵم سٵصٳٸ دس ػذ سػٶث٨یش سػٶث٨زاسي

 [87] .ت، ثب اػتٜبدٷ اص ٯٔبدلات اٳت٠ب٩ تشػیٮ ٧شديذٷ اػثبؿذ ٯيؿٴي ثؼتش 

  اص ٯٔووبدلات ٯووبيش حبكوو٪ سػووٶث٨زاسيسٵٳووذ  ،ٹووب پشٵٛیوو٪ثووب ثشسػووي- ( پیتووش ٯووٶ٫شMPMٵ اي٤ووشص )- 1ٵايووت  

توش   توٶاٱ ٯٴبػوت   ٯي ،ثبؿٴذ اص ٛشايٴذ سؿذ ٵ ٧ؼتشؽ ٯتٶاصٱ د٫تب ثشخٶسداس ٯي 2سا ٣ٸ دس ٯ٠بيؼٸ ثب سٵؽ يبٳ٦ 

ػبصي سؿذ د٫تب ٵ پیـشٵي آٱ دس ٯخضٱ ػوذ سػوٶث٨یش ثوشاي     ا٫ٚ(. ٹٰچٴیٲ ؿجیٸ -16-3 ؿ٤٪ ٰذاد ٳٰٶد )٬ٟ

اي دس  ٟبث٬یوت ٯوذ٩ سايبٳوٸ    ثٸ ٓٴٶاٱٯٶ٫ش(  -پیتش -ثب اػتٜبدٷ اص سٵؽ ٯبيش 1985-1986) ي٢ ػب٫ٸدٵسٷ صٯبٳي 

 ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت.   (ة -16-3 )ؿ٤٪ 

 ٧وشدد. ثوٸ    پ٤٬بٳي )آثذٹي حبثت دس ٧ب٭ صٯبٳي( ٯٔشٛوي ٯوي   ثٸ كٶسترشيبٱ ٹیذسٵ٧شاٙ  ،اي ٹبي سايبٳٸ دس ٯذ٩

 ،دس اٳت٠ب٩ ثوبس سػوٶثي   ٹب ػیحةؿٶد. ثب تٶرٸ ثٸ ٳ٠ؾ  اًحٝ ٯي (QUF)3چٴیٲ ا٨٫ٶيي رشيبٱ ؿجٸ ٳبپبيذاس يب 

 ٓبدي ثبؿذ.ٹبي  تش اص دٵسٷ رشيبٱ ٣ٶتبٷ ،ٯبٳي اٳتخبثي ثشاي پشيٶد ػیحثيلاص٭ اػت ٧ب٭ ص

 بسي ٳوٶّ ٯزو  اص  ،سػوٶث٨زاسي تبحیشپزيشي ٛشايٴذ  ،ٳ٤بت ٯٺٮ دس ثشسسػي ٹیذسٵ٫ی٢ سػٶة ػذٹبي سػٶث٨یش اص ر٬ٰٸ

ثوب   داس ٯخت٬وٚ ؿوبٯ٪ ػوذٹبي سٵصٳوٸ    ٹوبي   حب٫وت  (17-3 )ؿو٤٪  ػوت. دس  ٹب خشٵري رشيبٱ ٵ دسكذ ثبصؿذ٧ي آٱ

اي اص اٳوٶاّ ػوذٹبي    ٸثوٸ ٓٴوٶاٱ ٳٰٶٳو    ،ٓشم ٵ ٓشين ٣ٮ داس ؿ٤بٙػذٹبي  ٯتٜبٵت ٯزبسي خشٵري ٵٹبي  ٯٶٟٔیت

ثؼوتش ٵ يوب    ي ٣بٯ٪ ثبساٳذاص ت٬ٸاٯ٤بٱ  ،ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت. ثش اػبع اٳتخبة اثٔبد ٵ ٯٶٟٔیت ٯزبسي ثبص  سػٶث٨یش ثبص

ي ٌٟٔبت ػٴ٦ ٵ لاؿٸ ػوٴ٦ ٵ اؿوزبس ٵ   اٳذاص ت٬ٸٵ ٹٰچٴیٲ  4ثبؿذ تشي ٯي ثٴذي دسؿت ثخـي اص آٱ ٣ٸ داساي داٳٸ

 ٧شدد.  ٠ٞ ٯيسٯ ،ا٫ٶاس

                                                   
 

1- Ackers-White 
2- Yang 
3- Quasi-Unsteady Flow 
4- Bed Load Filtering Dams 
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 ّاي هتَالي حانلِ ٍ پطٍفیل (MPM) اًتراب هؼازلِ هٌاؾة -ب اظ هؼازلات هرتلف حانل ضؾَتگصاضيي ّا پطٍفیلهمايؿِ  -لفا

 (HEC-RAS [87] راب ضٍـ هٌاؾة )هخال واضتطزي هسلاظ هؼازلات اًتمال ٍ اًت حانل ضؾَتگصاضيهمايؿِ پطٍفیل  -16-3 قىل 

  
 زض تاد  زاض تا هزاضي ترلیِ رطياى ؾس ضؾَتگیط ضٍظًِ -ب ترلیِ رطياى زض وف ضيزاض تا هزا ضٍظًِ ؾس ضؾَتگیط -الف

  
 ػطيى زاض قىافؾس ضؾَتگیط  -ز ػطو ون زاض قىافؾس ضؾَتگیط  -د

 [87ط ]تؿت تاض ياًساظ تلِهَضز اؾتفازُ زض  زاض قىافٍ  زاض اي اظ گطٍُ ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍظًِ ًوًَِ -17-3 قىل 

 زض هرعى ضؾَتگصاضياي هرتلف ٍ تؼییي حزن تطضؾي ؾٌاضيَّ -3-5-1

ٳِوش   سػٶث٨یش تبثٔي اص استٜبّ ػذ، ٳٶّ ٵ اٳوذاصٷ ٯزوبسي تخ٬یوٸ رشيوبٱ ٵ اٹوذاٙ ٯوٶسد       ٹبي دس ػذ سػٶث٨زاسيحزٮ 

 دس ٯخضٱ پشداختٸ ؿذٷ اػت. سػٶث٨زاسي  دس ٯجبحج صيش ثٸ ثشسسػي اٳٶاّ ػذٹبي ثبص ٵ تٔییٲ حزٮ .ثبؿذ ٯي
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  زاض قىافزض ؾسّاي ضؾَتگیط  ضؾَتگصاضيٍ تؼییي حزن  تطضؾي ؾٌاضيَّاي هرتلف -3-5-1-1

ؿشايي ٹیوذسٵديٴبٯی٤ي ٯٴبػوجي ثوشاي     ،ثب ايزبد ٯزشاي خشٵري ٵ ثشٟشاسي رشيبٱ آصاد داس ؿ٤بٙسػٶث٨یش  ٹبي ػذ دس

ٵ  )آٮ اص ٓوبدي  ثٴذي ٵ ؿذت رشيبٱ ثٸ تجٔیت اص داٳٸ ٯٶاد سػٶثي٧شدد تب  ٛشاٹٮ ٯي 1ٵٟٶّ پذيذٷ رٶسؿذ٧ي ٹیذسٵ٫ی٤ي

ؿو٤٪  ٯٌوبثٞ   ،ٹب ٧شدد. دس ايٲ ػبصٷ ٯس٠ٞ تب ثذٳٸ ػذ  سػٶث٨زاسيرجٺٸ پیـشٵي  ٵ تٶصيْ ؿذٷ دس ًٶ٩ ٯخضٱ ،ػیحثي(

ثؼوتش( ٵ   داٳوٸ  ي ٣بٯ٪ ثبس ثؼتش ٵ يب ثخـي اص آٱ )ٯلب٫ح دسؿتاٳذاص ت٬ٸٯذيشيت ٵ اٯ٤بٱ  ،اٳتخبة ٓشم ؿ٤بٙ ثب (3-18 )

 .سدٵرٶد دا ػٴ٦ ٌٟٔبت ػٴ٦ ٵ لاؿٸ ٹٰچٴیٲ ٯٺبس

  
 رطُ ؾٌگنؾس ضؾَتگیط تا قىاف هٌفطز تا ّسف هْاض لاقِ ؾٌگ ٍ  -ب تؿتط ي تاضاًساظ تلِؾس ضؾَتگیط تا قىاف هٌفطز تطاي  -الف

 [64] تؿتط ٍ ؾٌگ ٍ لاقِ ؾٌگ ي تاضاًساظ تلِتا اّساف هتفاٍت تطاي  زاض قىافيي اظ ؾسّاي ّا ًوًَِ -18-3 قىل 

 اٛوضاس   ثوب اػوتٜبدٷ اص ٳوش٭    سػوٶث٨زاسي پشٵٛیو٪   ػوبصي  ذ٩وٯٳتبيذ  ،داس ؿ٤بٙثشسػي ٤٬ٰٓشد ػذٹبي  ثٸ ٯٴِٶس

HEC-RAS  ٚتشػویٮ ٧شديوذٷ ٵ ثوب پشٵٛیو٪      (19-3 )ؿو٤٪  دس  ي٢ ػوب٫ٸ ٷ دٵس دس ي٢ثشاي ػٴبسيٶٹبي ٯخت٬

 ([87]ذ )سٵدخبٳٸ ا٬٣ی .ٯ٠بيؼٸ ؿذٷ اػت ،اص ػذ ك٬ت حبك٪ سػٶث٨زاسي

 ٪پشٵٛی٪  ػذ ك٬ت ٸدس ٧ضيٴ ٯٶيذ آٱ اػت ٣ٸ ٹب ثشسػي پشٵٛی(A) ٪٣بٹؾ ٯسؼٶع ػشٓت رشيوبٱ ٵ   ثٸ د٫ی

دس ثوبصٷ   ٧یوشي ٵ سؿوذ ػوشيْ د٫توب     ٯٴزش ثٸ ؿ٤٪ ،اي ٵ ٯتٰش٣ض سػٶة پذيذٷ اٳجبؿت تٶدٷ ،اٛت ُشٛیت اٳت٠ب٩

اكوٌححب   كو٬ت  ٹوبي  ػوذ  دسي اٳوذاص  ت٬وٸ ٳوٶّ   ايٲثٸ . ٧شدد ٵ پیـشٵي تذسيزي آٱ ثٸ داخ٪ ٯخضٱ ٯي ٵسٵدي

 سػوٶث٨زاسي داٯٴٸ  ،اي اػت ثب تذاٵ٭ رشيبٱ سٵدخبٳٸ . ثذيٺي[54] ؿٶد ٯياًحٝ  ٨2زاسيسػٶث٣ٴتش٩ ٯ٤بٳی٤ي 

ٓیٴوب ثوٸ    ،تب پبي ػبصٷ ػذ اداٯٸ يبٛتٸ ٵ ثب پشؿوذٱ ٣بٯو٪ ٯخوضٱ ٵ ٛشاسػویذٱ حب٫وت تٔوبد٫ي سػوٶة ٵسٵدي       

 .٧شدد دػت ٯٴت٠٪ ٯي پبيیٲ

                                                   
 

1- Hydraulic Sorting 
2- Machanically Controled Sedimentation 
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 ([87]س )ضٍزذاًِ اولی زاض قىافؾسّاي ضؾَتگیط اظ هیعاى تاظقسگي زض  ضؾَتگصاضيتاحیطپصيطي پطٍفیل  -19-3 قىل 

 ثٴوذي   ثؼتش ثٸ تجٔیت اص داٳٸ ٯٶاد سػٶثيٯ٬ٔٞ،  هٰٲ تخ٬یٸ ثبس ،ٯزشاي خشٵريثب ايزبد  داس ؿ٤بٙ ٹبي ػذ دس

ٵ  توش  ثویؾ ٧ؼوتشٷ   داساي ،پشٵٛی٪ حبك٬ٸ دس ٯ٠بيؼٸ ثب ػذ كو٬ت ٵ  تٶصيْ ؿذٷ دس ًٶ٩ ٯخضٱ ٵ ؿذت رشيبٱ

٧وشدد. ثشسػوي    ٯس٠وٞ ٯوي   ،تب ثذٳٸ ػوذ ثشخحٙ ػذ ك٬ت  سػٶث٨زاسيرجٺٸ ـشٵي پیثٶدٷ ٵ ي تش ٣ٮهخبٯت 

ٙ    ٯٶيذ آٱ اػت ٣وٸ   ،صيش ٯخت٬ٚ( دس ػٸ ػٴبسيٶي 19-3 )ؿ٤٪ ي ٹب پشٵٛی٪ اٯ٤وبٱ   ،ثوب اٳتخوبة ٓوشم ؿو٤ب

 .ٵرٶد داسدٹبي ٯخت٬ٚ  ثؼتش ثشاي ٧ضيٴٸ ٣بٯ٪ يب ثخـي اص ثبسي اٳذاص ٯذيشيت ٵ ت٬ٸ

  ٪پشٵٛی( ؿ٤بٙ خی٬ي ثبسي٢B) 

  ٪پشٵٛی( ؿ٤بٙ ثبسي٢C) 

  ؿ٤بٙ ٓشين( ٪پشٵٛیD) 

  ٞثشاي ؿ٤بٙ ٓشين  ٣ٸ دسحب٫ي (19-3 )ؿ٤٪ ٯٌبث( ٪پشٵٛیD    ٠ٛوي آٱ ثخوؾ اص سػوٶثبت ) ٣وٸ  داٳوٸ  دسؿوت 

داٯٴوٸ  داساي هوخبٯت ٣وٮ ٵ    سػٶث٨زاسيٛی٪ دس ٯخضٱ اٳجبؿتٸ ؿذٷ ٵ پشٵ ،ٹبي ػیحثي اػت ٯت٬ٔٞ ثٸ رشيبٱ

ي اٳوذاص  ت٬وٸ صد٧وي ٵ اٛوت ػوشٓت،     ( ثب اٛضايؾ استٜبّ پغBسي٢ )پشٵٛی٪ ٯسذٵدي اػت، ثشاي ؿ٤بٙ خی٬ي ثب

ؿوشايي   ثوٸ د٫یو٪   ٓوحٵٷ  ثوٸ يبثوذ.   اٛوضايؾ ٯوي   سػوٶث٨زاسي ثؼتش ٯس٠ٞ ٧شديوذٷ ٵ توشاص    اي اص ثبس ثخؾ ٰٓذٷ

داساي داٯٴوٸ ٛشا٧یوشي ثوٶدٷ ٵ     حبكو٬ٸ  سػوٶث٨زاسي پشٵٛیو٪   ،ٹیذسٵديٴبٯی٤ي حب٣ٮ دس ٯخضٱ تٶصيْ سػوٶثبت 

 ،(Cثوشاي ؿو٤بٙ ثبسيو٢ )پشٵٛیو٪      سػوٶث٨زاسي . تشػیٮ پشٵٛی٪ ثبؿذ ٯيداٯٴٸ ػذ ك٬ت  پشٵٛی٪ ٣ٮٯتٜبٵت اص 

 ٳٰبيذ.  ثیؾ اص پیؾ ٯسشص ٯي سا  آٱٵ ٣ٰیت  سػٶث٨زاسيٵأٟیت احش٧زاسي ٓشم ؿ٤بٙ دس ٣ٴتش٩ پشٵٛی٪ 
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  صد٧ي  پغذٷ ٵ ايزبد پذي ٣1ٸ حبك٪ ٛـشد٧ي رشيبٱ داس ؿ٤بٙدس ػذٹبي سػٶث٨یش  سػٶث٨زاسيؿیٶٷ ٯذيشيت

، اص اٯتیوبصات ؿوبخق   ثبؿوذ  ٯوي  ي ٯٶاد سػٶثي ٳبؿي اص ٣بٹؾ ػشٓت ٯتٴبػت ثوب اٹوذاٙ ٯوٶسدٳِش   اٳذاص ت٬ٸٵ 

 2سػوٶث٨زاسي ػذٹبي سػٶث٨یش ثبص ت٠٬ي ؿذٷ ٵ دس ادثیبت ٯٺٴذػي سػٶة اص آٱ ثب ٓٴٶاٱ ٣ٴتوش٩ ٹیوذسٵ٫ی٤ي   

 .ٹوبي اػبػوي اػوت    ي ك٬ت داساي تٜوبٵت دس ػذٹب سػٶث٨زاسيؿٶد ٣ٸ ٯبٹیتب ثب ٣ٴتش٩ ٯ٤بٳی٤ي  ٳب٭ ثشدٷ ٯي

[41 ،61] 

 دس ػٴبسيٶٹبي ٯخت٬ٚ )ػوذ   ػبصي ٯذ٩ٳتبيذ  ،ثؼتش ي ثبساٳذاص ت٬ٸثشسػي تبحیش ٓشم ؿ٤بٙ دس ٯیضاٱ  ثٸ ٯٴِٶس

ذٵ٩ ووو راسائوٸ ؿوذٷ اػوت. ٯٌوبثٞ      (14-3 )رذٵ٩ ٯخب٩ ٯٶسدي دس ٸ كٶست ذ ثب ؿ٤بٙ ٓشين( ثووك٬ت تب ػ

دس ػوذٹبي   ،٧وشدد  ي ٣بٯ٪ سػٶة ثشاي ػذ ك٬ت ٯس٠وٞ ٯوي  اٳذاص ت٬ٸ ٣ٸ دسحب٫يثشاي سٵدخبٳٸ ا٬٣یذ  (3-14 )

ثوٸ  ٯت٘یوش اػوت.    ،% ثٸ تجٔیت اص ٓشم ؿ٤ب97ٙتب  3ي ثیٲ اٳذاص ت٬ٸثشاي ٯخب٩ ٯٶسدي داٯٴٸ دسكذ  داس ؿ٤بٙ

ؿ٤بٙ ٓشين ٯٴبػوت ثوٶدٷ ٵ ثوب     ،ػٴ٦( ٬ٟٶٷ )ؿٲ دسؿت ٵ ػٴ٦ ٵ داٳٸ دسؿتي ٯلب٫ح اٳذاص ت٬ٸثشاي  ٓجبستي

روذٵ٩  بيذ وتٴبد ثوٸ ٳتو  وووو ٧شدد. ثب اػ اٯ٤بٱ ٯٺبس سػٶثبت ٣حع ٯبػٸ ٳیض ٯس٠ٞ ٯي ،ٓشم ٳتخبة ؿ٤بٙ ٣ٮا

ٳـوبٱ دادٷ ؿوذٷ    (20-3 )ؿو٤٪  ٳٰوٶداس دس   ثوٸ كوٶست  ي سػٶة اٳذاص ت٬ٸتبحیش ٓشم ؿ٤بٙ دس ٯیضاٱ  (3-14 )

 ؿٶد: صيش تٔشيٚ ٯي ثٸ كٶستاػت. دس ايٲ ٳٰٶداس ٳؼجت ثبصؿذ٧ي 

(3-17) o

d

W
K ( )*100

W
 

 .ثبؿذ ٯيٓشم ؿ٤بٙ ٵ پٺٴبي ػذ ثٸ تشتیت  :Wdٵ  WOثشحؼت دسكذ ٵ  ٳؼجت ثبصؿذ٧ي :K ؛٣ٸ دس آٱ

 ([87، ]تا ؾس نلة )ضٍزذاًِ اولیسٍ همايؿِ آى  زاض قىاف زض ؾسّاي ضؾَتگصاضي ؾاظي هسلتؼًي ًتايذ  -14-3 رسٍل 

 قواضُ

 ؾٌاضيَ

1 2 3 4 5 6 7 8 
Wd hd N Wo ho Ao As K 

 ػطو

 ؾس

 اضتفاع

 ؾس
 تؼساز

 قىاف

 ػطو

 قىاف

 اضتفاع

 قىاف

 هؿاحت

 هزطاي تاظ

 همُغ

 ؾس

(Wo/hd)/100 

 ًؿثت تاظقسگي

m m m m m2 m2 % 
1 27 9 0 0 0 0 270 0 

2 27 9 1 5/1 9 5/13 270 6/5 

3 27 9 1 3 9 27 270 11 

4 27 9 1 6 9 54 270 22 

5 27 9 1 9 9 81 270 38 

6 27 9 1 15 9 135 270 56 

 

                                                   
 

1- Choke Effects 
2- Hydraulically Controled Bedload Sedimentation 
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 [(87، ]ٍ همايؿِ آى تا ؾس نلة )ضٍزذاًِ اولیس زاض قىاف زض ؾسّاي ضؾَتگصاضي ؾاظي هسلتؼًي ًتايذ  -14-3 رسٍل ازاهِ 

9 10 11 12 13 14 15 16 
Tf Vol-Q Qmax hmax Vol-sed Te Vol-out 

 ضؾَب ٍظى ضؾَب ٍظى ضؾَب حساوخط ػوك حساوخط رطياى حزن رطياى هست
 ذطٍري اًساظي قسُ تلِ ٍضٍزي زض هرعى ٍضٍزي ٍضٍزي زٍام رطياى

day MCM MCM m m ton % % 
365 4/216 340 63/12 343443 343443 100 0 

365 4/216 340 14/10 343443 271320 79 3 

365 4/216 340 10 343443 218773 7/63 5 

365 4/216 340 8/6 343443 104407 4/30 30 

365 4/216 340 2/5 343443 54941 2/19 70 

365 4/216 340 2/5 343443 37779 11 70 
 

  
 تاتؼي اظ ًؿثت تاظقسگي ياًساظ تلِزضنس  -ب تاض ضؾَتي ياًساظ تلِتاحیط ػطو قىاف زض  -الف

 ([87]ضٍزذاًِ اولیس،  -تؿتط اظ اتؼاز قىاف زض ؾسّاي ضؾَتگیط تاظ )هخال هَضزي  ي تاضاًساظ تلِتاحیطپصيطي زضنس  -20-3 قىل 

  زاض زض ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍظًِ ضؾَتگصاضيتطضؾي ؾٌاضيَّاي هرتلف ٍ تؼییي حزن  -3-5-1-2

ٓٴوٶاٱ   ،بس ٵ تٔذد ٯزبسي تخ٬یوٸ ٣ٸ ا٬ٗت ثٸ د٫ی٪ ثشٟشاسي رشيبٱ تست ٛـ داس اػتٜبدٷ اص اٳٶاّ ػذٹبي سػٶث٨یش سٵصٳٸ

ؿوٶد.   ٹوب ت٠٬وي ٯوي    ي ٯتذاٵ٩ دس ٯٺبس سػٶة سٵدخبٳوٸ ٹب سٵؽٹب اًحٝ ٳٰٶد، اص ر٬ٰٸ  تٶاٱ ثٸ آٱ ػذٹبي ٣ب٫ٶستي ٳیض ٯي

ٳیوض توبثٔي اص ٯٶٟٔیوت ٵ اثٔوبد ٯزوبسي خشٵروي        داس ي دس ػذٹبي ٣ب٫ٶستي يب سٵصٳوٸ اٳذاص ت٬ٸٵ ٯیضاٱ  سػٶث٨زاسيٯذيشيت 

 ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت.   ٹب ٣ب٫ٶستي اص ػذٹبي سػٶث٨یش ٯزٺض ثٸ ػشي يٹب ٳٰٶٳٸ (21-3 )٪ ؿ٤. دس ثبؿذ ٯي

  
 ؾاظُ تتٌي() ّا والَضتؾس ضؾَتگیط تا ضزيف  -ب زض تطاظّاي هرتلف )ؾاظُ ؾٌگ ٍ ؾیواى( ّا والَضتیط تا ؾطي گضؾَت ؾس -الف

 ّاي ايٌتطًتي[ ٍ تطضؾي 90]تؿتط  ي تاضًساظا تلِيي اظ ؾسّاي ضؾَتگیط والَضتي تطاي ّا ًوًَِ -21-3 قىل 
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ا٨٫وٶي   ،ثب ٟشاسدادٱ ٯزبسي دس تشاصٹبي ٯخت٬ٚ ٵ ت٘ییش اثٔبد ٵ تٔذاد آٱ ،داس ؿ٤بٙٯـبثٸ ػذٹبي  ،دس ػذٹبي ٣ب٫ٶستي

 ثوشاي  (22-3 )ؿو٤٪  دس اي اص ٳتبيذ ثشسػي ثش سٵي ٤٬ٰٓشد ػوذٹبي ٣وب٫ٶستي    ٯذيشيت ٳٰٶد. ٳٰٶٳٸ تٶاٱ ٯيسا  سػٶث٨زاسي

 بس ػٴبسيٶي صيش ٯٔشٛي ؿذٷ اػت:چٺ

 پشٵٛی٪  ػذ ٛبٟذ ٯزشاي خشٵري يب ٣ب٫ٶست يب ػذ ك٬ت(A) 

 پشٵٛی٪  دس تبد يب پبيیٲ ٹب ٣ب٫ٶست( تش اص تشاص ػشسيضB) 

 پشٵٛی٪ دس  ٹب ٣ب٫ٶست( تشاص ٯیبٳيC) 

 دس ٣ٚ  ٹب ٣ب٫ٶست( ٪پشٵٛیD) 

  ٞدس ؿوشايي   يو٢ ػوب٫ٸ  ي ثبصٷ صٯبٳي ثشا سػٶث٨زاسيػٴبسيٶٹبي ٯخت٬ٚ  ػبصي ٯذ٩دس  (22-3 )ؿ٤٪ ٯٌبث

اٛوت ؿوذيذ ػوشٓت     ثوٸ د٫یو٪  ٣ٴوذ ٣وٸ    اص ػٴبسيٶي ػذ ك٬ت تجٔیت ٯي سػٶث٨زاسيا٨٫ٶي  ،ٳجٶد ٣ب٫ٶست

 (A )پشٵٛی٪ .ثبؿذ ٯي تش ٣ٮداٯٴٸ آٱ ٵ  تش ثیؾهخبٯت د٫تب  ،رشيبٱ ٵ تٰش٣ض اٳجبؿت دس ٵسٵدي ٯخضٱ

 ٷ ٵ ثوب  سػٶثي دس ًٶ٩ ٯخضٱ ٛشاٹٮ ٧شديذ ثزبيي ثبسؿشايي ٹیذسٵديٴبٯی٤ي ثشاي رب ،ٹب ٣ب٫ٶست ثب ٟشاسدادٱ

 (22-3 )ؿ٤٪ ثشاي ػٴبسيٶٹبي ٯخت٬ٚ ٯٌبثٞ  سػٶث٨زاسيداٯٴٸ  ،ػذ ك٬تپیـشٵي رجٺٸ سػٶة ثشخحٙ 

 يبثذ.  ٧ؼتشؽ ٯي ،ػبصٷ ػذ تب پبي

  پشٵٛیو٪    اٳوذاص  ت٬ٸٳشخ  ،دس تشاص ٛٶٟبٳي ٹب ٣ب٫ٶستٟشاس٧شٛتٲ( ي سا اٛوضايؾ دادٷ ٵ پشٵٛیو٪ حبكو٬ٸ B)   اص هوخبٯت

داساي  ،توش اص ٣وٚ ٣وب٫ٶست ٟوشاس داسد     دس ايٲ حب٫ت آٱ ثخؾ اص ثذٳٸ ػذ ٣وٸ پوبيیٲ   .ثبؿذ ٯيي ثشخٶسداس تش ثیؾ

 ٣ٴذ. آٰب٩ ٯي سػٶث٨زاسيش ا٨٫ٶي ٤٬ٰٓشد ٯـبثٸ ػذ ك٬ت ثٶدٷ ٵ احش خٶد سا ث

  اٛضايؾ يبٛتٸ ٵ خوشٵد   پیـشٵي رجٺٸ سػٶثي ،دس تشاص ٯیبٳي ٵ ثشٟشاسي رشيبٱ ٛٔب٩ ٹب ٣ب٫ٶستثب ٟشاس ٧شٛتٲ

)پشٵٛیو٪   سػٶث٨زاسيپشٵٛی٪  سٵ ايٲ٧شدد. اص  ٛشاٹٮ ٯي ،ثٴذي سيضتشي اػت اص ثبس ثؼتش ٣ٸ داساي داٳٸ ثخـي

C )سػوٶثي دس ٯزوبٵست ػوبصٷ ػوذ      ي ثٶدٷ ٵ تٰش٣وض اٳجبؿوت ٯلوب٫ح   تش ٣ٮؿبخق داساي هخبٯت  ثٸ ًٶس

 اػت.  تش ثیؾ

 ٹوب دس  ٟشاسدادٱ دسيچٸ  ٚ ؼوٸ ثوب   ٛشايٴوذ اٳت٠وب٩ ٵ ربثزوبيي ٯوٶاد سػوٶثي دس ٯ٠بي     ٯٶيوذ آٱ اػوت ٣وٸ     ،٣و

هوخبٯت   ،D . دس ايوٲ حب٫وت ٯٌوبثٞ پشٵٛیو٪    ثبؿوذ  ٯوي ي ثشخوٶسداس  توش  ثویؾ اص ؿوذت   ،ػٴبسيٶٹبي دي٨ش

ي ٯلوب٫ح دسؿوت   اٳوذاص  ت٬وٸ ي دي٨ش ثٶدٷ ٵ ٯٶيذ آٱ اػت ٣ٸ ٹب ٧ضيٴٸاص  تش ٣ٮٯسؼٶع  ثٸ ًٶس سػٶث٨زاسي

 دٹذ.  خٶد اختلبف ٯيٸ ٴبسيٶ ثسا دس ايٲ ػ سػٶث٨زاسيثخؾ ٰٓذٷ حزٮ 

دس ٬ٚ دس ػٴبسيٶٹبي ٯخت ػبصي ٯذ٩ٳتبيذ  ،ثؼتش ي ثبساٳذاص ت٬ٸدس ٯیضاٱ  ٹب ٣ب٫ٶست٣ٰي تبحیش ٯٶٟٔیت ثٸ ٯٴِٶس ثشسػي 

 ،٧شدد ي ٣بٯ٪ سػٶة ٯس٠ٞ ٯياٳذاص ت٬ٸثشاي ػذ ك٬ت  ٣ٸ ( دسحب٫ي15-3 )رذٵ٩ ٯٌبثٞ ؿذٷ اػت.  اسائٸ (15-3 )رذٵ٩ 

% ثٸ تجٔیت اص ٯٶٟٔیت 95تب  15سٵدخبٳٸ ا٬٣یذ ثیٲ  ػبصي ٯذ٩اص  حبك٪ي اٳذاص ت٬ٸتي داٯٴٸ دسكذ دس ػذٹبي ٣ب٫ٶس

٣ٸ  (ػٴ٦ ٬ٟٶٷ ٵ ػٴ٦ ٳِیش ؿٲ دسؿت ٵ) داٳٸ دسؿتي ٯلب٫ح اٳذاص ٯٺبس ٵ ت٬ٸثشاي  ثٸ ٓجبستيٯت٘یش اػت.  ٹب ٣ب٫ٶست

 ثبؿذ. ٯي ت٠شاس ٣ب٫ٶست دس ٣ٚ ٯٴبػتاػ ،دٹذ تشي اص ثبس سػٶثي ثؼتش سا ثٸ خٶد اختلبف ٯي ا٬ٗت دسكذ ٣ٮ
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 [(87]ضٍزذاًِ اولیس،)زاض  زض ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍظًِ ّا والَضتاظ هیعاى تاظقسگي ٍ هَلؼیت  ضؾَتگصاضيتاحیطپصيطي پطٍفیل  -22-3 قىل 

ِ  اص ثبس يا ثخؾ ٰٓذٷ ياٳذاص ت٬ٸ شیٹذٙ اص احذاث ػذ سػٶث٨ ٣ٸ دسحب٫تي دػوت  احوذاث ػوذ دس ثبلا   شیو ثؼتش ثبؿوذ، ٳ

ثوب   ساٹ٤وبس ٯٴبػوجي اػوت.   ٵ ثوبلاتش   يبٳیو ًجٔب اػت٠شاس ٣ب٫ٶست دس توشاص ٯ  ،ٯلب٫ح ؿٲ ٵ ٯبػٸ ٲیتبٯ بيٵ  يا شٷیٯخبصٱ رخ

٧وشدد. ثوب    ٯس٠وٞ ٯوي  ٳیض داٳٸ سيض )ٳِیش ؿٲ سيض ٵ ٯبػٸ(  اٯ٤بٱ ٯٺبس سػٶثبت ٓحٵٷ ثش سػٶثبت دسؿت، ،اٳتخبة تشاص ثبلاتش

 (23-3 )ؿو٤٪  ٳٰٶداس ٳیض دس  ثٸ كٶستي سػٶة اٳذاص ت٬ٸدس ٯیضاٱ  ٹب ٣ب٫ٶستش ٯٶٟٔیت تبحی (15-3 )رذٵ٩ ٳتبيذ اػتٴبد ثٸ 

 :ؿٶد صيش تٔشيٚ ٯي ثٸ كٶستدادٷ ؿذٷ اػت. دس ايٲ ٳٰٶداس تشاص ٳؼجي  ٳـبٱ

(3-18) s

d

D
m

h
 

  .ثبؿذ ٯياستٜبّ ٫جٸ پبيیٲ ٣ب٫ٶست اص ٣ٚ ػبصٷ ػذ ٛبك٬ٸ  :sD ٵ تشاص ٳؼجي :m؛٣ٸ دس آٱ

 ([87] ،ضٍزذاًِ اولیس)( ٍ همايؿِ آى تا ؾس نلة زاض والَضتي )ضٍظًِزض ؾسّاي  ضؾَتگصاضي ؾاظي هسلايذ تؼًي ًت -15-3 رسٍل 

 قواضُ
 ؾٌاضيَ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 
Wd hd N Wo ho Hc Ao As K 
 ػطو
 ؾس

 اضتفاع
 ؾس

 تؼساز
 لَضتوا

 ػطو
 والَضت

 اضتفاع
 والَضت

 فانلِ هحَض والَضت
 اظ تاد ؾطضيع

 هؿاحت
 هزطاي تاظ

 همُغ
 ؾس

 ًؿثت
 تاظقسگي

m m m m m m2 m2 % 
1 30 9 0 0 0 0 0 270 0 

2 30 9 4 6 9 1.5 72 270 5.6 

3 30 9 4 6 9 4.5 72 270 11 

4 30 9 4 6 9 7.5 72 270 22 

10 11 12 13 13 14 15 

 تهلاحظا
Tf Vol-Q Qmax hmax Vol-sed Te Vol-out 

 هست
 زٍام رطياى

 حزن رطياى
 ٍضٍزي

 حساوخط 
 رطياى ٍضٍزي

 حساوخط ػوك
 زض هرعى

 ٍظى ضؾَب
 ٍضٍزي

 ٍظى ضؾَب
 اًساظي قسُ تلِ

 ضؾَب
 ذطٍري

day MCM MCM m m ton % % 
 ػذ ك٬ت 0 100 343443 343443 63/12 340 4/216 365

 ٹب دس تبد ٣ب٫ٶست 5 95 326271 343443 9 340 4/216 365

 ٹب دس تشاص ٯیبٳي ٣ب٫ٶست 50 50 171722 343443 63/5 340 4/216 365

 ٹب دس ٣ٚ ٣ب٫ٶست 85 15 51516 343443 3/4 340 4/216 365
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 [(87] ،ٍزذاًِ اولیسض) زاض زض ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍظًِ ّا والَضتتؿتط اظ هَلؼیت  ي تاضاًساظ تلِتاحیطپصيطي زضنس  -23-3 قىل 

 (Dd) تٌسي ٍ تؼییي لُط َطاحي هرتلف زاًِ ّاي ( تطحؿة اًساظTeُي )اًساظ تلِتطضؾي هیعاى  -3-5-2

ي اٳوذاص  ت٬وٸ ٯیوضاٱ   ،[62 ،61، 41]دس ٯجبحج پیـیٲ ثب اػتٴبد ثٸ ساٹ٤بسٹبي اسائٸ ؿوذٷ تٶػوي ٯتخللویٲ ٯخت٬وٚ     

 ا٬ٗوت دس ًشاحوي   ،حوب٩  دس ٓیٲ .س ثذٳٸ ػذ ٯٔشٛي ٧شديذتبثٔي اص اثٔبد ؿ٤بٙ ٵ ٯزبسي ٯٶرٶد د ثٸ كٶست Te سػٶة يب

( Ddًشاحوي )  يب ٌٟش سػٶث٨زاسيٌٟش آػتبٳٸ  ثٸ ٓٴٶاٱثشحؼت اٳذاصٷ داٳٸ سػٶة ٣ٸ  Teتٔییٲ ٣ٰیت  ،ػذٹبي سػٶث٨یش

٣وٸ رسات ٯؼوبٵي يوب     ثبؿوذ  ٯوي يب ٌٟش ًشاحي ثیبٳ٨ش اٳوذاصٷ داٳوٸ سػوٶثي     سػٶث٨زاسيتٶاٱ ٓٴٶاٱ ٳٰٶد )ٌٟش آػتبٳٸ  ٯي

داساي اٹٰیوت اػوت. دس حوب٩     ،ؿوٶد(  ٹٰشاٷ رشيبٱ اص ٯخضٱ خبسد ٯي تش ٣ٶچ٢ٹبي  اص آٱ تشػیت ٧شديذٷ ٵ داٳٸ تش ثضس٥

دس دػوتشع   ،ٳٰبيوذ ٯٔشٛوي   Ddتوبثٔي اص   ثٸ كٶستسا  Teٯؼت٠یٮ ٯ٠ذاس  ثٸ ًٶسساثٌٸ تزشثي ٯـخلي ٣ٸ ثتٶاٳذ  ،حبهش

ٵ دس ٯوٶسد   (Brune [78،75]ٹوبي ثوشٵٱ    زشثوي )ٳِیوش ٯٴسٴوي   ثشاي ػذٹبي ٯخضٳي دس ٟب٫ت ٧شاٙ ت Teٳجٶدٷ ٵ اسصيبثي 

 ٧شدد.  ٯیؼش ٯي ،ػبصي ٯذ٩اص ٳتبيذ  حبك٪ 1-5-3 ثٴذؿذٷ دس ػذٹبي سػٶث٨یش ثب اػتٴبد ثٸ ٳٰٶداسٹبي ٯٔشٛي 

ي ٹب ي سػٶة ثش حؼت اٳذاصٷاٳذاص ت٬ٸاٯ٤بٱ تٔییٲ دسكذ  ،اي سايبٳٸ ػبصي ٯذ٩دس ؿشايي ٳجٶد سٵاثي تزشثي ثب تٶػ٪ ثٸ 

ي ٹوب  تٶاٳٰٴذيثب اػتٜبدٷ اص  ثٸ ٓجبستي٧شدد.  ثٴذي ٵ چ٨ٶٳ٨ي تبحیشپزيشي آٱ اص ػٴبسيٶٹبي ٯخت٬ٚ ٛشاٹٮ ٯي ٯخت٬ٚ داٳٸ

( ثشاي اٳوذاصٷ ٯـوخق   Teٯخضٱ ) ياٳذاص ت٬ٸتٔییٲ دسكذ  ،سػٶث٨زاسيٓحٵٷ ثش اٯ٤بٱ تٔییٲ حزٮ ٣٪  ،ٓذدي ػبصي ٯذ٩

ٓذدي ثخؾ ٯٺٰي اص ٛشايٴذ سٛتبسػوٴزي ٵ   ػبصي ٯذ٩اٯشٵصٷ  سٵ  ايٲ. اص ثبؿذ ٯي پزيش اٯ٤بٱ ،ثٴذي دس ٧ضيٴٸ ٯٶسدٳِش داٳٸ

ٯٔشٛوي چٴویٲ    ثٸ ٯٴِٶسثشسػي ٤٬ٰٓشد ػذٹبي سػٶث٨یش ٵ تذٟیٞ ٯـخلبت ٹٴذػي ٯٶسدٳیبص دس ٛشايٴذ ًشاحي ثٶدٷ ٵ 

 ٷ اػت.ريح اسائٸ ؿذ ،داس ٵ سٵصٳٸ داس ؿ٤بٙثشاي ػذٹبي  HEC-RASضيیبت ٳتبيذ ارشاي ٯذ٩ ر ،ٟبث٬یتي

ي زض ؾسّاي لُط َطاح يییٍ تؼ يتٌس هرتلف زاًِ يّا تطحؿة اًساظُ( Teي )اًساظ تلِهیعاى  يتطضؾ -3-5-2-1

 زاض قىاف

ثٴذي ٵ تٔیویٲ ٌٟوش    داٳٸ ٹبي ٯخت٬ٚ ثشحؼت اٳذاصٷ داس ؿ٤بٙػذٹبي  سػٶث٨زاسيثشسػي چ٨ٶٳ٨ي ٤٬ٰٓشد  ثٸ ٯٴِٶس

خلوٶف  . دس ايٲ ثبؿذ ٯياي ٵ ثشسػي ٳتبيذ حبك٬ٸ هشٵسي  بٳٸساي ٩تٶػ٪ ثٸ ٯذ ،اؿبسٷ ؿذ دس ثبلا ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱ ،ًشاحي

. [87ثشاي ٯخب٩ ٯٶسدي ثش سٵي سٵدخبٳٸ ا٬٣یذ ٯٶسد اػوتٴبد ٟوشاس ٧شٛتوٸ اػوت ]     HEC-RASاص ارشاي ٯذ٩  حبك٪ٳتبيذ 
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رضيیوبت ٯشثوٶى ثوٸ ت٘ییوشات صٯوبٳي سػوٶة ٵسٵدي ٵ خشٵروي اص         ،HEC-RASر٣ش اػت دس ٛبي٪ خشٵري ٯذ٩  لاص٭ ثٸ

اي اص آٱ ثوشاي   رذاٵ٩ ٵ ٳٰٶداس تزٰٔي ٟبث٪ دػتشػي اػت ٣ٸ ٳٰٶٳوٸ  ثٸ كٶست ثٴذي داٳٸي ٯخت٬ٚ ٹب ٣حعثشاي ٯخضٱ 

ٓحٵٷ ثش تزٰٔوي صٯوبٳي    (24-3)ؿ٤٪ ي ٹب ٧شاٙاسائٸ ؿذٷ اػت. ٯٌبثٞ  (24-3 )ؿ٤٪ ي ٹب ٧شاٙسٵدخبٳٸ ا٬٣یذ دس ػشي 

 ٯٔشٙ ٌٟوش  FSثٴذي )ٯبػٸ سيض يب  ي ٯخت٬ٚ داٳٸٹب حع٣سٵٳذ ت٘ییشات صٯبٳي سػٶة ٯت٬ٔٞ ثٸ  ،سػٶة ٵسٵدي ٵ خشٵري

( ٳیوض ثخـوي اص خشٵروي    ٯتش ٯی٬ي 64( ٯٔشٙ ٌٟش VCG) ثٴذي ٯذ٩ تب ؿٲ خی٬ي دسؿت ٣حػٸٯٌبثٞ ٯتش  ٯی٬ي 125/0

 ؿٶد.   ٯذ٩ ت٠٬ي ٯي

 
 تٌسي زاًِّاي هرتلف  تطاي هحسٍزُ زاض قىافتغییطات ظهاًي ضؾَب ٍضٍزي تِ هرعى ؾس ضؾَتگیط  -الف

 
 تٌسي زاًِّاي هرتلف  تطاي هحسٍزُ زاض قىافتغییطات ظهاًي ضؾَب ذطٍري اظ هرعى ؾس ضؾَتگیط  -ب

 [(87، ]ضٍزذاًِ اولیس ؾاظي هسل )ًتايذ زاض قىافًوَزاض گطافیىي ضًٍس تغییطات ظهاًي ضؾَب ٍضٍزي ٍ ذطٍري ؾس ضؾَتگیط  -24-3قىل 

)ٛوٶت ٯ٤ٔوت( ٵ    ft^3حزٰي  ػٶة تزٰٔي اػت ٣ٸ دس دٵ ٵاحذٯٔشٙ س Sed in Cum ي اسائٸ ؿذٷ ٓٴٶاٱٹب ٧شاٙدس 

 ( ٯٔشٛي ؿذٷ اػت.تٲٵصٳي )
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خشٵروي ٵ   سػوٶة ٵسٵدي ٵ  ٯیضاٱ (16-3)رذٵ٩ ثشاي سٵدخبٳٸ ا٬٣یذ، دس  HEC-RASثب اػتٴبد ثٸ ٳتبيذ ارشاي ٯذ٩ 

پٴذ ػٴبسيٶي دسؿت ٵ دس خی٬ي تب ؿٲ  ثٴذي ٯت٬ٔٞ ثٸ ٣حع ٯبػٸ سيض ٹبي ٯخت٬ٚ داٳٸ اصاي ٯسذٵدٷ  ٸي ثاٳذاص ت٬ٸدسكذ 

 ٳٰٶٳٸ اسائٸ ؿذٷ اػت.  ثٸ ٓٴٶاٱ( 1985-1986)ػب٩ آثي  ي٢ ػب٫ٸٛٶت( ثشاي دٵسٷ  50تب  5ٯخت٬ٚ )ٓشم ؿ٤بٙ 

اص ٣و٪   %79)توٲ   271415اٳذاصي  ٛٶت(، اٯ٤بٱ ت٬ٸ 5ثشاي ؿ٤بٙ ثبسي٢ ) ،( دس ايٲ ٯخب٩ ٯٶسدي16-3)رذٵ٩ ٯٌبثٞ 

توٲ( دس   165793اي اص سػوٶثبت سيضداٳوٸ ٣وحع ٯبػوٸ )     اٳجبؿت ثخؾ ٰٓذٷ ی٪ آٱ٧شدد ٣ٸ د٫ سػٶة ٵسٵدي( ٛشاٹٮ ٯي

ٵ ثخـوي اص ٣وحع   سيضداٳوٸ )ٯبػوٸ(   ٣حع ؿذٱ سػٶثبت ٛٶت ٵ ؿؼتٸ  50ٯ٠بث٪ ثب اٛضايؾ ٓشم ثٸ  . دسثبؿذ ٯخضٱ ٯي

٧وشدد ٣وٸ    ٣٪ سػٶة ٵسٵدي( ٯسذٵد ٯوي  %11) تٲ 37614ٳشخ اٳجبؿت سػٶة ثٸ ًٶس ٯسؼٶػي ٣بٹؾ يبٛتٸ ٵ ثٸ ؿٲ، 

  اختلبف داسد. ٹب داٳٸ ثٸ دسؿتتٲ(  24268ثخؾ ٰٓذٷ آٱ )

تٶاٱ دس خلٶف تٔییٲ ٓشم ؿو٤بٙ ػوذ سػوٶث٨یشي ٣وٸ ثتٶاٳوذ ثوشاي اٳوذاصٷ         ٯي (16-3)رذٵ٩ ثب اػتٴبد ثٸ ٳتبيذ 

ٯٴِوٶس   ٲٮ ٳٰٶد. ثذيیاتخبر تلٰ ،ٰٓ٪ ٳٰبيذ (Teي ٯٶسدٳِش )اٳذاص ت٬ٸ( ٵ ثب دسكذ Ddٯـخق داٳٸ سػٶة )ٌٟش ًشاحي يب 

 اٳزب٭ ٯشاح٪ صيش ٯٶسد ٳیبص اػت:

ػوتٶٱ  ٳِیش )اص  K ( ثشحؼت16-3رذٵ٩ ٯٴذسد دس  ثٴذي ي ٹش٣حع داٳٸاٳذاص ت٬ٸ) Tedثب تشػیٮ ت٘ییشات  -گام اٍل 

ٌ   ٹبي ٯخت٬ٚ داٳٸ ػشي ٳٰٶداسٹب ثشاي ٯسذٵدٷثب ٓٴٶاٱ ػٴبسيٶٹب(  ؿو٤٪  بثٞ ووو ثٴذي )ٯبػٸ سيض تب ؿٲ خی٬وي دسؿوت( ٯ

 ٧شٛتٸ ؿٶد.  ثٸ ٣بسٳِش ًشاحي  ٯٶسد Teٵ  Ddتٶاٳذ دس اٳتخبة  ٣ٸ ٯي ٧شدد ( ٯس٠ٞ ٯيI)٧شاٙ  ا٫ٚ( – 3-25)

ٳِیوش )ٯٴوذسد دس    K ثشحؼوت  اٳذاصي ٯخضٱ ثشاي ػٴبسيٶٹبي ٯخت٬ٚ يب هشيت ت٬ٸ Teٯ٠بديش  ثب اػتٜبدٷ اص⁪-گام زٍم 

 (II)٧شاٙ  .ؿٶد ة( حبك٪ ٯي -25-3ؿ٤٪ ) Te-K( ٳٰٶداس 16-3رذٵ٩ 

( ٵ تٔیویٲ  %20ٵ  40، 50، 70، 90)دس ايٲ ٯخب٩ ٯٶسدي ٯ٠وبديش   Tedٹبي ٯـخق ثشاي  ثب اٳتخبة ٣ٰیت -گام ؾَم

٧وشاٙ   (ا٫ٚ -25-3)ؿ٤٪ ( ثش سٵي -Ted%70) %70ٳِیش  Tedٹبي ٹش٣حع ٣ٸ ٳٰٶٳٸ آٱ ثشاي  ٴيٯس٪ تحٟي آٱ ثب ٯٴس

ٰ  Kٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت، ٯ٠ذاس  Iؿٰبسٷ   Teحبكو٬ٸ ٣ٰیوت    Kثوشاي ٯ٠وبديش    IIبسٷ ٹش٣حع تٔییٲ ٵ ػپغ اص ٧شاٙ ؿو

ٳـوبٱ   -Ted%70سا ثوشاي   Kثشحؼت  Teٳسٶٷ ٟشائت  II)ٳ٠بى ٟشٯض ٯـخق ؿذٷ ثش سٵي ٧شاٙ ؿٰبسٷ  ٧شدد ٯياػتخشاد 

ي ٯخت٬وٚ  ٹوب  ٣وحع ثٴوذي   ٵ ٯسذٵدٷ داٳٸ Tedثشاي ٯ٠بديش ٯخت٬ٚ  Teٵ  K( ٳتبيذ اػتخشاد 17-3)رذٵ٩ دٹذ(. دس  ٯي

ثبؿذ ٣ٸ تٶهویسبت آٱ دس ٧وب٭    ٳِیش ٯي Teٵ  (Ddٯجٴبي تٔییٲ ٌٟش ًشاحي )( 17-3)رذٵ٩  دسد ؿذٷ اػت. ٯٴذسربت

 ثٔذي اسائٸ ؿذٷ اػت.
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 [87] يتٌس زاًِتطاي ولاؼ هرتلف  تاظ هتاحط اظ تغییطات ػطو قىاف زض ؾس ضؾَتگیط ضؾَتگصاضي ؾاظي هسلًتايذ  -16-3رسٍل 

 ػٌَاى ولاؼ

 ؾٌاضيَّا ول قي هاؾِ

 هاؾِ

 ضيع

 ِهاؾ

 هتَؾٍ

 هاؾِ

 زضقت

 هاؾِ

 ذیلي

 زضقت

 قي

 ذیلي

 ضيع

 قي

 ضيع

 قي

 هتَؾٍ

 قي

 زضقت

 قي

 ذیلي

 زضقت
 تؿتط تاض

 پطيَز زض

 ؾاظي هسل
 FS MS CS VCS VFG FG MG CG VCG 

 هحسٍزُ لُط

 (mmّا ) زاًِ

125/0 25/0 5/0 1 2 4 8 16 32 

25/0 5/0 1 2 4 8 16 32 64 

 ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ٍظى ضؾَب

 3432443 8568 11841 23975 31547 42978 69912 60062 50212 44345 سػٶة ٵسٵدي
1 

 72038 0 0 321 3702 9267 17417 15330 13244 12745 سػٶة خشٵري

 8568 11841 23638 27845 33711 52495 44732 36968 31599 دس ٹش ٣حع سػٶث٨زاسي
271415 

Wo 

  m5/1 105623 165794 ٹب ٰٔي ٣حعتز 

 اٳذاصي ٹش ٣حع ت٬ٸ
Tet(%) 

2/71 6/73 5/74  1/75 4/78 3/88 7/98 100 100 
 

K (%) 
 اٳذاصي ٯخضٱ  ت٬ٸ 5/5

Te (%) 
79 

 

 3432443 8568 11841 23975 31547 42978 69912 60062 50212 44345 سػٶة ٵسٵدي
2 

 124786 0 0 2620 8418 14280 29347 25849 22350 21922 سػٶة خشٵري

 8568 11841 21359 23129 28698 40565 34213 27862 22423 دس ٹش ٣حع سػٶث٨زاسي
218657 

Wo 

m  3  93595 125063 ٹب ٣حعتزٰٔي 

 اٳذاصي ٹش ٣حع ت٬ٸ
Tet(%) 

6/50  5/55  0/57  0/58  8/66  3/73  1/89  100 100 

 
K (%) 

 اٳذاصي ٯخضٱ  ت٬ٸ 11

Te (%) 
7/62 

 

 3432443 8568 11841 23975 31547 42978 69912 60062 50212 44345 سػٶة ٵسٵدي
3 

 23262 0 706 9222 20549 30321 52258 45296 38338 35932 سػٶة خشٵري

دس ٹش  سػٶث٨زاسي

 ٣حع
8418 11874 14766 17654 12657 10998 14757 11135 8568 

110821 
Wo 

m  6 
 58115 52707 ٹب ٣حعتزٰٔي 

 اٳذاصي ٹش ٣حع ت٬ٸ
Tet(%) 

19 6/23 6/24 3/25 4/29 9/34 5/61 94 100 
 

K (%) 
 اٳذاصي ٯخضٱ  ت٬ٸ 22

Te (%) 
3/23 

 

 3432443 8568 11841 23975 31547 42978 69912 60062 50212 44345 سػٶة ٵسٵدي
4 

 277376 0 3584 13962 25258 36396 61070 52649 44229 40318 سػٶة خشٵري

 8586 8257 10017 6289 6672 8842 7413 5983 4027 دس ٹش ٣حع سػٶث٨زاسي
66067 

Wo 

m  9  39802 26265 ٹب ٣حعتزٰٔي 

 اٳذاصي ٹش ٣حع ت٬ٸ
Tet(%) 

1/9 9/11 3/12 6/12 5/15 9/19 8/41 7/69 100 
 

K (%) 
 اٳذاصي ٯخضٱ  ت٬ٸ 33

Te (%) 
2/19 
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 [87ي ]تٌس تطاي ولاؼ هرتلف زاًِ تاظ هتاحط اظ تغییطات ػطو قىاف زض ؾس ضؾَتگیط ضؾَتگصاضي ؾاظي لهسًتايذ  -16-3رسٍل ازاهِ 

 ػٌَاى ولاؼ

 ؾٌاضيَّا ول قي هاؾِ

 هاؾِ

 ضيع

 هاؾِ

 هتَؾٍ

 هاؾِ

 زضقت

 هاؾِ

 ذیلي

 زضقت

 قي

 ذیلي

 ضيع

 قي

 ضيع

 قي

 هتَؾٍ

 قي

 زضقت

 قي

 ذیلي

 زضقت
 تؿتط تاض

 زض پطيَز

 ؾاظي هسل
 FS MS CS VCS VFG FG MG CG VCG 

 هحسٍزُ لُط

 (mmّا ) زاًِ

125/0 25/0 5/0 1 2 4 8 16 32 

25/0 5/0 1 2 4 8 16 32 64 

 ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ٍظى ضؾَب

 3432443 8568 11841 23975 31547 42978 69912 60062 50212 44345 سػٶة ٵسٵدي
5 

 303830 0 7422 18398 28259 40067 68762 56351 46941 42130 سػٶة خشٵري

دس ٹش  سػٶث٨زاسي

 ٣حع
2215 3271 3711 6150 2911 2788 5581 4419 8586 

39612 
Wo 

m  15 
 24267 15347 ٹب ٣حعتزٰٔي 

 اٳذاصي ٹش ٣حع ت٬ٸ
Tet(%) 

5 5/6 2/6 8/8 8/6 8/8 3/23 3/37 100 
 

K (%) 
 اٳذاصي ٯخضٱ  ت٬ٸ 56

Te (%) 
5/11 

 
 (=mm125/0Ddسٵدخبٳٸ ا٬٣یذ دس ٣حع ٯبػٸ سيض ) اص آٵسد سػٶثي% 90چٴبٳچٸ ٯ٠شس ثبؿذ  ،(17-3)رذٵ٩ ٯٌبثٞ 

اٳذاصي تٶا٭ سػٶثبت  ٳِش( ٵ ثٸ ٓجبستي ت٬ٸ اٳذاصي ٣حع ٯٶسد يب آػتبٳٸ ت٬ٸ -Ted%90)اٳذاصي ؿٶد  تٶػي ػذ سػٶث٨یش ت٬ٸ

اٳذاصي ٯخضٱ  )هشيت ت٬ٸ Teكٶست ٣ٰیت  % ٯسذٵد ٧شدد ٵ دس ايٲ2ثٸ  Kٯ٠ذاس  سيض ٵ دسؿت ٯذٳِش ٟشاس٧یشد، لاص٭ اػت

ثخؾ  =m54/0Woاٳتخبة ٓشم ثبسي٢ ثشاثش  % خٶاٹذ ثٶد. ثٸ ٓجبستي ثب تٶرٸ ثٸ92( ٯٔبد٩ ٹب ٣حعثشاي ٯزٰٶّ 

 ؿٶد. ٯي % آٱ تخ٬یٸ8اٳذاصي ؿذٷ ٵ ٠ٛي  اي اص آٵسد سػٶثي سٵدخبٳٸ ا٬٣یذ ت٬ٸ ٰٓذٷ

o d d oK (W / W )*100 2%, W 27m, W 0.54m    

 ٣ٸ ٯٔشٙ ٓشم ػذ اػت( ثبؿذ ٯي =m27Wd  )دس ٯخب٩ سٵدخبٳٸ ا٬٣یذ

 ٪90چٴبٳچٸ ٯ٠شس ثبؿذ  ،دس ٯ٠بث%   ( اص آٵسد سػٶثي سٵدخبٳٸ ا٬٣یذ دس ٣حع ؿوٲ دسؿوتmm24Dd=  تٶػوي )

ثٞ ثبؿوذ، لاص٭ اػوت ٯٌوب    داٳوٸ  دسؿتٹذٙ ٯٺبس سػٶثبت  ثٸ ٓجبستي( ٵ Ted%90ؿٶد ) ياٳذاص ت٬ٸػذ سػٶث٨یش 

ٯخوضٱ يوب    ياٳوذاص  ت٬وٸ )هوشيت   ٣Teٰیوت   ،كوٶست  ايٲاٛضايؾ دادٷ ؿٶد. دس  %24ثٸ  Kٯ٠ذاس  (17-3)رذٵ٩ 

 ثٸ ٓجبستي. ؿٶد ٯيسػٶة اص ٯخضٱ خبسد % 72خٶاٹذ ثٶد ٵ ٯبث٠ي  %28 ٯٔبد٩ٷ( ؿذ ياٳذاص ت٬ٸٯزٰٶّ سػٶة 

ضداٳوٸ  اي اص سػوٶثبت سي  ٷثخوؾ ٰٓوذ   ،ثشخحٙ حب٫ت ٟج٪ =m48/6 Wo ثب تٶرٸ ثٸ اٳتخبة ؿیبس ٓشين ٯٔبد٩

 ٯبٳذ.  داٳٸ ثشربي ٯي ؿؼتٸ ؿذٷ ٵ كشٛب سػٶثبت دسؿت)ٯبػٸ ٵ ثخـي اص ٣حع ؿٲ( 

o d d oK (W / W )*100 24%, W 27m, W 6.48m    

ثوٶدٷ )ؿو٤بٙ    64%ٯٔوبد٩   Kٯ٠وذاس   (17-3)روذٵ٩  ٯٌوبثٞ   90%ي اٳذاص ت٬ٸثشاي ؿٲ خی٬ي دسؿت ٵ آػتبٳٸ 

 ٯلب٫ح ػٴ٨ي( ٯٺبس خٶاٹذ ؿذ.  ؿٲ دسؿت ٵ)اصسػٶة ٵسٵدي  9%خی٬ي ٓشين( ٵ ٠ٛي 
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 ٯجیٲ آٱ اػت ٣ٸ دس ػذٹبي سػٶث٨یش ٯتٴبػت ثوب اٳتخوبة ٣ٰیوت آػوتبٳٸ      ،(17-3)رذٵ٩ ت ثشسػي ٯٴذسرب

ٯٔشٙ ٯ٠وبديش   17ٵ  14، 11، 8، 5 ٹبي ػتٶٱ (17-3)رذٵ٩ )ٯٌبثٞ  Tedثشاي ٣حع ٯٶسدٳِش يب  سػٶث٨زاسي

Ted  اٳوذاص  ٬وٸ تاٯ٤بٱ  ،ثبؿٴذ( ثٴذي ٯي ي داٳٸٹب ٣حعٳِیش   ( ي ٯیوضاٱ ٯـخلوي اص سػوٶة ٵسٵديTe  ٛوشاٹٮ )

ثٸ تجٔیت اص اٳتخبة اٳوذاصٷ   Teٯ٠ذاس  =Ted%90ٳِیش  سػٶث٨زاسي٧شدد. دس ايٲ خلٶف ثشاي اسٟب٭ آػتبٳٸ  ٯي

 64%توب   2%ٳیض ثیٲ  Kدٹذ ٵ ٯتٴبػجب ٯ٠ذاس  اختلبف ٯي ثٸ خٶدسا  9%تب  92%سٟٮ  ،داٳٸ سػٶة سيض يب دسؿت

ي ٵ اٳت٠وب٩ سػوٶة ثوٸ    اٳوذاص  ت٬وٸ )ثب ٹوذٙ ٣وبٹؾ ٯسؼوٶع     =Ted%20سػٶث٨زاسيآػتبٳٸ  ٯت٘یش اػت. ثشاي

 Kاػت ٣ٸ ٯتٴبُش ثوب   2%ٵ  31% داساي داٯٴٸ ،داٳٸ اص سيض ثٸ دسؿت Teت٘ییشات اٳجبؿت سػٶة يب  ،دػت( پبيیٲ

 .ثبؿذ ٯي 93%تب  %22

  
 تٌسي ّاي هرتلف زاًِ تطاي ولاؼ Kتطحؿة  Tedّاي  هٌحٌيؾطي  -الف Kتطحؿة همازيط  Teي اًساظ تلًِوَزاض تؼییي يطية  -ب

تٌسي )ًتايذ  ّاي زاًِ ولاؼ Tedاظاي همازيط ِ ت زاض قىاف ؾس ضؾَتگیط ؾاظي هسلاظ ًتايذ  حانل Te  ٍKهطاحل تؼییي  -25-3قىل 

  ([87]ولیس، ضٍزذاًِ ا ؾاظي هسل

 -20Ted)دس ايوٲ ٯخوب٩ ٯوٶسدي    Tedٯـوخق   ٣ٰیوت  ثوشاي  ،(17-3)روذٵ٩  ٯٴوذسربت  ثب اػتٴبد ثوٸ   -گام چْاضم 

ٹبي سػٶة ٣ٸ ٯٔشٙ ٌٟوش   اٳذاصي ٯخضٱ( ثشحؼت اٳذاصٷ ٌٟش داٳٸ )هشيت ت٬ٸ Te( ٳخؼت ػشي ٳٰٶداس ت٘ییشات -90Tedتب

ثوب   .(٧IIIوشدد )٧وشاٙ ؿوٰبسٷ     تشػیٮ ٯوي  ،ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت (26-3)ؿ٤٪ ٯٌبثٞ آٳچٸ ٣ٸ دس  ،ثبؿذ ( ٯيDdًشاحي )

 ٯشاح٪ صيش ٟبث٪ اٳزب٭ اػت: IIIاػتٜبدٷ اص ٧شاٙ 

  ثشاي ٯ٠ذاس ٯٔیٲDd  ٣ٰیتTe  ثب اٳتخبة ٯٴسٴيTed ٯٌوبثٞ ٧وشاٙ    ،٧شدد. ثوٸ ٓٴوٶاٱ ٯخوب٩    تٔییٲ ٯيIII 

 %80ٯٔوبد٩  ٣Teٰیوت   ،ٯوذٳِش ٟشاس٧یوشد   Ted%70چٴبٳچٸ ٯٴسٴوي    = mm 2/0Ddثشاي اٳذاصٷ ٌٟش ًشاحي 

سٟوٮ   = mm 20Ddٵ ثوشاي   %44ٯٔوبد٩   Teٯ٠ذاس  mm10 ثٸ  Ddخٶاٹذ ثٶد ٵ ثشاي ٹٰبٱ ٯٴسٴي ثب اٛضايؾ 

Te  ٹبي ٧شاٙ  يبثذ. ثٸ ٓجبستي ػشي ٯٴسٴي % ٣بٹؾ ٯي23ثٸIII    ثشاي ٌٟوش اٳتخوبثيDd   اٳوذاصي   ٯ٠وذاس ت٬وٸ

 ٣ٴذ. سا ٯـخق ٯي Teسػٶة تٶػي ٯخضٱ يب 

  ثب ٯـخق ؿذٱDd  ٵTe،  لاص٭ اػت ٳخؼت ٣ٰیتK  ٙٳِیش )ٳؼجت ثبصؿذ٧ي( اص ٧شاIV ػوپغ   اػتخشاد ٵ

 ( تٔییٲ ٧شدد:Woثش اػبع ساثٌٸ صيش ٓشم ؿ٤بٙ )
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ثوٸ ٓٴوٶاٱ ٳٰٶٳوٸ     Kٳسوٶٷ اػوتخشاد    IVثبؿذ. ثش سٵي ٧شاٙ  : ٓشم ؿ٤بٙ ٯيoW: ٓشم ػذ ٵ dW ؛دس ساثٌٸ ٛٶٝ

ٓوحٵٷ ثوشاي ٯٔشٛوي ٣بٯو٪ سٵؽ      ٯتش( ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػوت. ثوٸ   ٯی٬ي 20ٵ  2/0 ،10) Ddٵ ٯ٠بديش  Ted%70ثشاي ٯٴسٴي

دس  ػوبصي  دس ػٴبسيٶٹبي ٯخت٬ٚ ثب اػتٴبد ثٸ ٳتبيذ ٯوذ٩  Woٵ  Dd ،Te ،K، ٯشاح٪ تٔییٲ IVٵ  IIIي ٹب اػتٜبدٷ اص ٧شاٙ

 ( اسائٸ ؿذٷ اػت. 18-3)رذٵ٩ 

٧زاسد ٣ٸ د٫ی٪ آٱ اٛوضايؾ ٓوشم ؿو٤بٙ ٵ     ثٸ ٣بٹؾ ٯيسٵ  Teٯ٠ذاس  ،( ثب اٛضايؾ ٌٟش ًشاحي18-3)رذٵ٩ ٯٌبثٞ 

توٶاٱ   ( ٯوي 18-3)رذٵ٩ دس  Teثبؿذ. ثب ثشسػي ٯ٠بديش  ٹب ٯي داٳٸ اٳذاصي دسؿت ٵ ت٬ٸ Ddتش اص  ٹبي ٣ٶچ٢ ؿؼتٸ ؿذٱ داٳٸ

ذ ٵ ثوب  ٣ٴو  ثؼتش سا ٯس٠ٞ ٯي اي اص ثبس اٳذاصي ثخؾ ٰٓذٷ ت٬ٸ ،اػتٴجبى ٳٰٶد ٣ٸ اٳتخبة ٣حع ٯبػٸ ثٸ ٓٴٶاٱ ٌٟش ًشاحي

 ؿٶد. ٹب ٛشاٹٮ ٯي داٳٸ صٯیٴٸ ثشاي اٳجبؿت دسؿت ،اٛضايؾ ٌٟش ًشاحي

 (25-3)قىل ي ّا گطافهؿترطد اظ  تٌسي زاًِي ّا ولاؼتطاي  Tedاظ زضنسّاي هرتلف  حانل k  ٍTeهمازيط  -17-3رسٍل 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 تٌسي ّاي زاًِ ولاؼ
D Dd 90Ted- Te K 70Ted- Te K 

زاهٌِ 
 یطاتتغی

لُط قاذم 
 يا

آؾتاًِ 
 اًساظي تلِ

اًساظي  تلِ
 هرعى

ًؿثت 
 تاظقسگي

آؾتاًِ 
 اًساظي تلِ

اًساظي  تلِ
 هرعى

 ًؿثت
 تاظقسگي 

 ًام ولاؼ
 هُاتك هسل

 ػٌَاى
 فاضؾي

 IIاظ گطاف  IIاظ گطاف  IIاظ گطاف  IIاظ گطاف  IIاظ گطاف  Iاظ گطاف  لُط َطاحي لُط ّط ولاؼ

mm mm % % % % % % 
FS 125/0 125/0 -25/0 ٯبػٸ سيض 

90 

92 2 

70 

78 6 
MS 5/6 75 2/2 90 375/0 25/0 - 5/0 ٯبػٸ ٯتٶػي 
CS 7 74 4/2 89 75/0 5/0 -0/1 ٯبػٸ دسؿت 

VCS 5/7 73 6/2 88 5/1 1 - 2 ٯبػٸ خی٬ي دسؿت 
VFG 5/9 68 3 87 3 2 - 4 ؿٲ خی٬ي سيض 
FG 12 61 5 80 6 4 - 8 ؿٲ سيض 
MG 5/18 5/61 5/10 63 12 8 - 16 ٯتٶػي ؿٲ 
CG 33 19 24 28 24 16 - 32 ؿٲ دسؿت 

VCG 75 6 62 9 64 32 - 64 ؿٲ خی٬ي دسؿت 

1 2 3 5 6 7 8 9 10 
Ted-50 Te K Ted-40 Te K Ted-20 Te K 
آؾتاًِ 

 اًساظي تلِ
اًساظي  تلِ

 هرعى
ًؿثت 

 تاظقسگي
آؾتاًِ 

 اًساظي تلِ
اًساظي  تلِ

 هرعى
ثت ًؿ

 تاظقسگي
آؾتاًِ 

 اًساظي تلِ
اًساظي  تلِ

 هرعى
ًؿثت 

 تاظقسگي
 IIاظ گطاف  IIاظ گطاف  Iاظ گطاف  IIاظ گطاف  IIاظ گطاف  Iاظ گطاف  IIاظ گطاف  IIاظ گطاف  Iاظ گطاف 

% % % % % % % % % 

50 

62 11 

40 

51 9/14 

20 

31 9/21 
56 13 46 3/16 26 9/25 
54 5/13 45 6/16 2/25 4/26 
53 14 3/41 1/17 6/24 27 
47 16 39 19 21 30 
42 18 5/23 9/20 5/17 34 
23 9/28 17 2/35 8 9/57 

5/12 47 10 8/53 6 2/62 
5 72 4 87 2 93 
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ٹوبي ٯوذ٩ ٯخوتق ٯخوب٩ ٯوٶسدي       حبكو٪ پوشداصؽ خشٵروي    (26-3)ؿ٤٪ ٵ  (25-3)ؿ٤٪ ٹبي اسائٸ ؿذٷ دس  ٧شاٙ

ٓوذدي ٯؼوت٠٪ ٯس٠وٞ     ػوبصي  ٯوذ٩ ثبؿذ ٵ لاص٭ اػت چٴیٲ ا٨٫ٶيي ثشاي ٹش ٯٶسد ٯٌب٫ٔبتي ثب اٳزب٭  ٬٣یذ( ٯي)سٵدخبٳٸ ا

ؿٴبػي  سيخت ،ٯٶسٛٶ٫ٶطي ،ٹبي ٬٣یٰبيي ٹب ثب تبحیشپزيشي اص سطيٮ آثذٹي، سػٶثذٹي، ٵيظ٧ي سٛتبس سٵدخبٳٸ ،ؿٶد. ثٸ ٓجبستي

ثوشاي ٹوش سٵدخبٳوٸ ٵ ثوبصٷ      سػوٶث٨زاسي ٤وشد ٛشايٴوذ اٳت٠وب٩ ٵ    ٯتٜبٵت ثٶدٷ ٵ ثشسػي ٵ تس٬یو٪ ٬ٰٓ  ،ٹبي اٳؼبٳي ٵ دخب٫ت

ثٔوذ ثوٶدٱ،    ٹبي اسائٸ ؿذٷ ثب تٶرٸ ثوٸ ثوي   ٧شاٙ ،حب٩ ٬ًجذ. دس ٓیٲ ٵ تس٬ی٪ ٳتبيذ خبف خٶد سا ٯي ػبصي ٯذ٩ ،ٯٌب٫ٔبتي

 Teحیشپوزيشي  ٵ ٳسوٶٷ تب  ٹبي ٹٴذػي )اثٔبد ؿ٤بٙ( ٵ استجبى آٱ ثب ٯـخلٸ سػٶث٨زاسيساٹ٤بسي ثشاي اسصيبثي ٬٣ي ٛشايٴذ 

ًشاحوي   -1-4چٺوبس٭ ٯجسوج   ؿوٶد. دس ٯجسوج ًشاحوي )ٛلو٪      ( ت٠٬وي ٯوي  Ddٹوبي سػوٶة )   اص اٳذاصٷ ٯخت٬ٚ داٳٸ Kٵ 

   ٯٔشٛي ؿذٷ اػت. ػبصي ٯذ٩بي٨بٷ اػتٜبدٷ اص ٳتبيذ ٹیذسٵ٫ی٤ي( ر

 
)هخال  زاض قىاف ضؾَتگیط ؾس اظيؾ هسلاظ ًتايذ  حانل Te  ٍWo(، Ddؾطي ًوَزاضّاي هَضز اؾتفازُ زض تؼییي لُط َطاحي ) -26-3قىل 

 ([87]س، ضٍزذاًِ اولی -هَضزي 
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 III  ٍIVاظ گطاف  Te ،K ٍ Wo -ياًساظ تلٍِ تؼییي يطية  Ddلُط َطاحي  اًتراب -18-3رسٍل 

 قواضُ

 ؾٌاضيَ

hd Wd Dd ًِتٌسي ولاؼ زا Ted Te K Wo 

 اضتفاع

ؾس 

 ضؾَتگیط

 ػطو

 ؾس

 لُط َطاحي

 زاًِ ضؾَب

 IIIاظ گطاف 

 اًساظي تلِ َطاحيلُط 

 لُط َطاحي

 III   گطاف

 ضؾَب

 اًساظي قسُ تلِ

 IVاظ گطاف 

 ًؿثت

 تاظقسگي

 IVاظ گطاف 

 ػطو هَضزًیاظ

 تطاي ؾس

 زاض قىاف
 ػٌَاى

 فاضؾي

 هُاتك

 هسل
m m mm % % m m 

1 

9 27 

2/0 

 FS ٯبػٸ سيض

90 93 5/1 4/0 

2 2/0 70 80 5 6/1 

3 2/0 40 51 15 ¼ 

4 

9 27 

10 
 ؿٲ

 ٯتٶػي
MG 

90 71 8 2/2 

5 10 70 44 17 6/4 

6 10 40 22 29 9/7 

7 

9 27 

20 
 ؿٲ

 دسؿت
CG 

90 40 18 9/4 

8 20 70 23 28 6/7 

9 20 40 13 45 2/12 

Wo=15m Wo=6m Wo=1.5m 

   

ي زض ؾسّاي لُط َطاح يییتؼٍ  يتٌس هرتلف زاًِ يّا تطحؿة اًساظُ( Teي )اًساظ تلِهیعاى  يتطضؾ -3-5-2-2

 زاض ضٍظًِ

ثٴوذي ٵ تٔیویٲ ٌٟوش     داٳٸ ٹبي ٯخت٬ٚ ثشحؼت اٳذاصٷ داس سٵصٳٸػذٹبي  سػٶث٨زاسيثشسػي چ٨ٶٳ٨ي ٤٬ٰٓشد  ثٸ ٯٴِٶس

 حبكو٪ اي ٵ ثشسػي ٳتبيذ حبك٬ٸ هشٵسي اػت. دس ايٲ خلٶف ٳتبيذ  سايبٳٸ ٩تٶػ٪ ثٸ ٯذ ،ٯجبحج پیـیٲ ٯٌبثٞ ،ًشاحي

ثوش اػوبع    .[87]ثشاي ٯخب٩ ٯٶسدي ثش سٵي سٵدخبٳٸ ا٬٣یوذ ٯوٶسد اػوتٴبد ٟوشاس ٧شٛتوٸ اػوت        HEC-RASاص ارشاي ٯذ٩ 

ي ٹوب  ٣وحع ثوشاي   ،ت٘ییشات صٯبٳي سػوٶة ٵسٵدي ٵ خشٵروي اص ٯخوضٱ    ٳٰٶداس ،HEC-RASٛبي٪ خشٵري ٯذ٩  ٹبي دادٷ

سػوٶة  ٓوحٵٷ ثوش    (27-3)ؿو٤٪  اسائٸ ؿوذٷ اػوت. ٯٌوبثٞ     (27-3)ؿ٤٪ دس ٳٰٶداس تزٰٔي  ثٸ كٶست ثٴذي داٳٸٯخت٬ٚ 

ثٴذي )ٯبػٸ سيض تب ؿٲ خی٬ي دسؿوت(   ي ٯخت٬ٚ داٳٸٹب ٣حع ثشايسٵٳذ ت٘ییشات صٯبٳي سػٶة  ،تزٰٔي ٵسٵدي ٵ خشٵري

ٯٔشٙ سػٶة تزٰٔي اػت ٣وٸ دس   Sed in Cum ٓٴٶاٱ ،ي اسائٸ ؿذٷٹب ٧شاٙؿٶد. دس  ٳیض ثخـي اص خشٵري ٯذ٩ ت٠٬ي ٯي

 ( ٯٔشٛي ؿذٷ اػت.تٲ))ٛٶت ٯ٤ٔت( ٵ ٵصٳي  ft^3حزٰي  دٵ ٵاحذ

خشٵروي ٵ   ٵ سػوٶة ٵسٵدي  ٯیضاٱ (19-3)رذٵ٩ ثشاي سٵدخبٳٸ ا٬٣یذ، دس  HEC-RASثب اػتٴبد ثٸ ٳتبيذ ارشاي ٯذ٩ 

ٯبػٸ سيض تب ؿٲ خی٬وي  ٯت٬ٔٞ ثٸ ٣حع  ،(ٯتش ٯی٬ي 64تب  125/0ثٴذي ) ٹبي ٯخت٬ٚ داٳٸ اصاي ٯسذٵدٷٸ ي ثاٳذاص ت٬ٸدسكذ 

( 1985-1986)ػب٩ آثوي   ي٢ ػب٫ٸدس ٣ٚ، تشاص ٯیبٳي ٵ تشاص ثبلا( ثشاي دٵسٷ  ٹب ٣ب٫ٶستػٸ ػٴبسيٶي ٯخت٬ٚ )دسؿت ٵ دس 

  اسائٸ ؿذٷ اػت. ،ٳٰٶٳٸ ثٸ ٓٴٶاٱ

 

Ted Te Wo K Dd Wd hd

ٓشم ٯٶسدٳیبص سػٶة  ت٬ٸ اٳذاصي ٳؼجت ثبص ؿذ٧ي ٌٟش ًشاحي استٜبّ ػذ

ٌٟش ًشاحي ت٬ٸ اٳذاصي ؿذٷ داٳٸ سػٶة

)III گراف( )III گراف( )IV  ٙ٧شا ( )III گراف(

% % m % mm m m

90 93 0.4 1.5 0.2 1

70 80 1.6 5 0.2 2

40 51 4.1 15 0.2 3

90 71 2.2 8 10 4

70 44 4.6 17 10 5

40 22 7.9 29 10 6

90 40 4.9 18 20 7

70 23 7.6 28 20 8

40 13 12.2 45 20 9

 :Ted  :Te
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شماره
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40 13 12.2 45 20 9
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ٓشم ٯٶسدٳیبص سػٶة  ت٬ٸ اٳذاصي ٳؼجت ثبص ؿذ٧ي ٌٟش ًشاحي استٜبّ ػذ

ٌٟش ًشاحي ت٬ٸ اٳذاصي ؿذٷ داٳٸ سػٶة
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% % m % mm m m
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70 80 1.6 5 0.2 2

40 51 4.1 15 0.2 3

90 71 2.2 8 10 4

70 44 4.6 17 10 5

40 22 7.9 29 10 6

90 40 4.9 18 20 7

70 23 7.6 28 20 8

40 13 12.2 45 20 9
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 تٌسي زاًِّاي هرتلف  تطاي هحسٍزُ زاض ضٍظًِتغییطات ظهاًي ضؾَب ٍضٍزي تِ هرعى ؾس ضؾَتگیط  -الف

 
 تٌسي زاًِّاي هرتلف  تطاي هحسٍزُ زاض ظًِضٍ رعى ؾس ضؾَتگیطهتغییطات ظهاًي ضؾَب ذطٍري اظ  -ب

 زاض  ًوَزاض گطافیىي تغییطات ظهاًي ضؾَب ٍضٍزي ٍ ذطٍري اظ هرعى ؾس ضؾَتگیط ضٍظًِ -27-3قىل 

 ([87] ،ضٍزذاًِ اولیس ؾاظي هسل )ًتايذ

( اٯ٤وبٱ  ٹوب دس توشاص ثوبلاتش )ٯسوذٵدٷ توبد ػوشسيض       دس ايٲ ٯخب٩ ٯٶسدي ثشاي ٯٶٟٔیوت ٣وب٫ٶست   ،(19-3)رذٵ٩ ٯٌبثٞ 

ٚ   ٧شدد ٵ ٯجیٲ آٱ اػت ٣ٸ ثب اٛوضايؾ ٛبكو٬ٸ ٣وب٫ٶست    ٛشاٹٮ ٯي (=Te%95) تٲ 326271 اٳذاصي ت٬ٸ ٓوحٵٷ ثوش    ،ٹوب اص ٣و

ٹوب دس   ٧شدد. ثب ٟشاس٧شٛتٲ ٣وب٫ٶست  سػٶثبت داٳٸ سيض )ٯبػٸ( ٳیض ٯس٠ٞ ٯياص  يا ثخؾ ٰٓذٷ ياٳذاص ت٬ٸ ،داٳٸ سػٶثبت دسؿت

ٛوشاٹٮ ٧شديوذٷ ٵ ٳوشخ اٳجبؿوت      ،ؼتٸ ؿذٱ ٯبػٸ ٵ ثخـي اص ٣حع ؿوٲ اص ٯخوضٱ  ؿشايي ٹیذسٵ٫ی٤ي ثشاي ؿ ،تشاص ٯیبٳي

توش   ٹب دس ٣ٚ ٵ ثشٟوشاسي ؿوشايي ٹیوذسٵ٫ی٤ي ٛٔوب٩     اػت٠شاس ٣ب٫ٶست يبثذ. ٣بٹؾ ٯي( =Te%7/57) تٲ 198076 سػٶة ثٸ

ٳٰبيوذ ٵ   ٹٮ ٯوي ٣حع ؿٲ ٛشا ( صٯیٴٸ سا ثشاي خشٵد ػٺٮ ٰٓذٷ سػٶثبت سيضداٳٸ )ٯبػٸ( ٵ ثخـي اص19-3)رذٵ٩ ٯٌبثٞ 

ٚ   ٟشاسدادٱ دسيچٸ يبثذ. ت٬٠ی٪ ٯي سػٶة ٵسٵدي( %7/14) تٲ 50337 ٳشخ اٳجبؿت سػٶة ثب ٣بٹؾ ٯسؼٶع ثٸ  ،ٹوب دس ٣و

 دٹذ. اختلبف ٯي ثٸ خٶدسا دس ايٲ ػٴبسيٶ  سػٶث٨زاسيثخؾ ٰٓذٷ حزٮ  ،ي ٯلب٫ح دسؿتاٳذاص ت٬ٸٯٶيذ آٱ اػت ٣ٸ 
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ػوذ سػوٶث٨یشي ٣وٸ ثتٶاٳوذ     ٹبي  ٣ب٫ٶست ٯٶٟٔیت ٵ اثٔبدخلٶف تٔییٲ  تٶاٱ دس ٯي (19-3)رذٵ٩ ثب اػتٴبد ثٸ ٳتبيذ 

ٰ  ،ٰٓ٪ ٳٰبيذ (Teي ٯٶسدٳِش )اٳذاص ت٬ٸ( ٵ ثب دسكذ Ddثشاي اٳذاصٷ ٯـخق داٳٸ سػٶة )ٌٟش ًشاحي يب  ٮ ٳٰوٶد.  یاتخبر تلو

 ػت:ٯٶسد ٳیبص ا ،داس تلشيح ٧شديذ اٳزب٭ ٯشاح٪ صيش ٯٌبثٞ آٳچٸ ٣ٸ دس خلٶف ػذٹبي ؿ٤بٙٯٴِٶس  ثذيٲ

يب استٜوبّ   ٳِیش m( ثشحؼت 19-3)رذٵ٩ ثٴذي ٯٴذسد دس  اٳذاصي ٹش٣حع داٳٸ )ت٬ٸ Tedثب تشػیٮ ت٘ییشات  -گام اٍل 

ثٴذي )ٯبػٸ سيض تب ؿٲ خی٬وي دسؿوت(    ٹبي ٯخت٬ٚ داٳٸ ػشي ٳٰٶداسٹب ثشاي ٯسذٵدٷ ،)اص ػتٶٱ ثب ٓٴٶاٱ ػٴبسيٶٹب( ٳؼجي

 ٞ  ثٸ ٣بس ٧شٛتٸ ؿٶد.  ،ٯٶسدٳِش ًشاحي Teٵ  Ddتٶاٳذ دس اٳتخبة  د ٣ٸ ٯي٧شد ( ٯس٠ٞ ٯيAا٫ٚ( )٧شاٙ  -28-3)ؿ٤٪ ٯٌبث

ٚ  يب هشيت ت٬ٸ Teٯ٠بديش  اص ثب اػتٜبدٷ -گام زٍم   دسٯٴوذسد  ٳِیوش   m ثشحؼوت  اٳذاصي ٯخضٱ ثشاي ػٴبسيٶٹبي ٯخت٬و

   (B)٧شاٙ  .ؿٶد ة( حبك٪ ٯي -28-3)ؿ٤٪  Te-mٰٶداس ٳ ،(19-3)رذٵ٩ 

 [87-]ضٍزذاًِ اولیس تٌسي زاًِزض ؾس ضؾَتگیط تطاي ولاؼ هرتلف  ّا والَضتهتاحط اظ هَلؼیت  ؾَتگصاضيض ؾاظي هسلًتايذ  -19-3رسٍل 

 ػٌَاى ولاؼ

 ؾٌاضيَّا ول قي هاؾِ

 هاؾِ
 ضيع

 هاؾِ
 هتَؾٍ

 هاؾِ
 زضقت

 هاؾِ
 ذیلي
 زضقت

 قي
 ذیلي
 ضيع

 قي
 ضيع

 قي
 هتَؾٍ

 قي
 زضقت

 قي
 ذیلي
 زضقت

 تؿتط تاض
 زض پطيَز

 ؾاظي هسل
 FS MS CS VCS VFG FG MG CG VCG 

 هحسٍزُ لُط
 (mmّا ) زاًِ

125/0 25/0 5/0 1 2 4 8 16 32 

25/0 5/0 1 2 4 8 16 32 64 

 ton ton ton ton ton ton ton ton ton ton ٍظى ضؾَب

 3432443 8568 11841 23975 31547 42978 69912 60062 50212 44345 سػٶة ٵسٵدي
1 

 17262 0 40 150 756 1760 2400 3390 4120 4796 سػٶة خشٵري

 8568 11801 23829 30791 41278 67542 56672 46092 39639 دس ٹش ٣حع سػٶث٨زاسي
 ٹب ٣ب٫ٶست 326181

 دس
 تشاص ثبلا 

66/0m= 

 116267 209915 ٹب ٣حعتزٰٔي 
 اٳذاصي ٹش ٣حع ت٬ٸ

Tet(%) 
4/89 8/91 4/94 6/96 96 6/97 4/99 7/99 100 

 
 اٳذاصي ٯخضٱ  ت٬ٸ

Te (%) 
95 

 
 3432443 8568 11841 23975 31547 42978 69912 60062 50212 44345 سػٶة ٵسٵدي

2 
 146447 0 1100 3799 10236 17687 32098 32164 25232 24131 سػٶة خشٵري

 8586 10741 20180 21311 25291 37814 27898 24980 20214 دس ٹش ٣حع سػٶث٨زاسي
 ٹب ٣ب٫ٶست 196996

 دس
 تشاص ٯیبٳي 

33/0m= 

 86091 110906 ٹب ٣حعتزٰٔي 
 اٳذاصي ٹش ٣حع ت٬ٸ

Tet(%) 
6/45 7/49 4/64 1/54 8/58 6/67 2/84 7/90 100 

 
 اٳذاصي ٯخضٱ  ت٬ٸ

Te (%) 
4/57 

 
 3432443 8568 11841 23975 31547 42978 69912 60062 50212 44345 سػٶة ٵسٵدي

3 
 293506 0 6047 16393 26611 38604 63343 56375 45149 40984 سػٶة خشٵري

 8568 5794 7585 4936 4374 6569 3687 5063 3361 دس ٹش ٣حع سػٶث٨زاسي
 ٹب ٣ب٫ٶست 49937

 دس
 ٯزبٵست

 ٣ٚ ػذ 
16/0m= 

 31258 18680 ٹب ٣حعتزٰٔي 

 اٳذاصي ٹش ٣حع ت٬ٸ
Tet(%) 

6/7 1/10 1/6 4/9 2/10 6/15 6/31 9/48 100 
 

 اٳذاصي ٯخضٱ  ت٬ٸ
Te (%) 

5/14 

 ft 10*10 ٹب ٣ب٫ٶستٓذد             اثٔبد  4ٹب  تٔذاد ٣ب٫ٶست :تٶهیسبت
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( ٵ %20 ٵ 40 ،50 ،70 ،80 ،90 ٯ٠وبديش  ،)دس ايٲ ٯخوب٩ ٯوٶسدي   Tedٹبي ٯـخق ثشاي  ثب اٳتخبة ٣ٰیت - گام ؾَم

ٚ  -28-3)ؿ٤٪  ( ثش سٵي-Ted%70) %70ٳِیش Ted آٱ ثشاي٣حع ٣ٸ ٳٰٶٳٸ  ٹبي ٹش سٴيتٔییٲ ٯس٪ تحٟي آٱ ثب ٯٴ  (ا٫و

اػوتخشاد   Teحبك٬ٸ ٣ٰیوت   mثشاي ٯ٠بديش  Bٹش٣حع تٔییٲ ٵ ػپغ اص ٧شاٙ  mٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت، ٯ٠ذاس  ٧Aشاٙ 

دٹوذ(. دس   ٳـوبٱ ٯوي   -Ted%70سا ثوشاي   mثشحؼوت   Teٳسٶٷ ٟشائت  ٧Aشدد )ٳ٠بى ٟشٯض ٯـخق ؿذٷ ثش سٵي ٧شاٙ  ٯي

ي ٯخت٬ٚ دسد ؿذٷ اػوت.  ٹب ٣حعثٴذي  ٵ ٯسذٵدٷ داٳٸ Tedثشاي ٯ٠بديش ٯخت٬ٚ  Teٵ  mاػتخشاد  ( ٳتبيذ20-3)رذٵ٩ 

٣وٸ تٶهویسبت آٱ دس    ثبؿذ ٯيداس  ٳِیش دس ػذٹبي سٵصٳٸ Teٵ  (Ddٯجٴبي تٔییٲ ٌٟش ًشاحي )( 20-3)رذٵ٩ ٯٴذسربت 

 ٧ب٭ ثٔذي اسائٸ ؿذٷ اػت.

  ٞاص آٵسد سػووٶثي سٵدخبٳووٸ ا٬٣یووذ دس ٣ووحع ٯبػووٸ سيووض  %90 چٴبٳچووٸ ٯ٠ووشس ثبؿووذ ،(20-3)رووذٵ٩ ٯٌووبث 

mm125/0Dd=  ؿٶد  ياٳذاص ت٬ٸتٶػي ػذ سػٶث٨یش ٣ب٫ٶستي(90%Ted-  ياٳذاص ت٬ٸيب آػتبٳٸ    )٣وحع ٯوٶسدٳِش

٣وٸ ٯٔوشٙ    64/0ثشاثش ثب  mي تٶا٭ سػٶثبت سيض ٵ دسؿت ٯذٳِش ٟشاس٧یشد، لاص٭ اػت ٯ٠ذاس اٳذاص ت٬ٸ ثٸ ٓجبستيٵ 

ٯخضٱ ثشاي ٯزٰوٶّ   ياٳذاص ت٬ٸ)هشيت  ٣Teٰیت  كٶست ايٲٵ دس  ٯٴِٶس ٧شدد ،ست دس تشاص ثبلاػت٫ٶاػت٠شاس ٣ب

اي اص  ثخوؾ ٰٓوذٷ   ،Ds=5.76 m ثب تٶرٸ ثٸ اٳتخبة تشاص ثبلا ثشاثوش  ثٸ ٓجبستي .خٶاٹذ ثٶد %95 ٯٔبد٩ (ٹب ٣حع

 ؿٶد. آٱ تخ٬یٸ ٯي %5 ي ؿذٷ ٵ ٠ٛياٳذاص ت٬ٸآٵسد سػٶثي سٵدخبٳٸ ا٬٣یذ 

m (Ds / hd) 0.64, hd 9 m, Ds 5.76 m    

hd)دس ٯخب٩ سٵدخبٳٸ ا٬٣یذ 9 m ٣ٸ ٯٔشٙ استٜبّ ػذ اػت( ثبؿذ ٯي 

 اص آٵسد سػٶثي سٵدخبٳٸ ا٬٣یذ دس ٣حع ؿٲ دسؿت %90 دس ٯ٠بث٪ چٴبٳچٸ ٯ٠شس ثبؿذ(Dd 24 mm)   تٶػوي

ثبؿوذ، لاص٭ اػوت    داٳٸ دسؿتٯٺبس سػٶثبت  ،ٹذٙ جبستيثٸ ٓ( ٵ -Ted%90) ي ؿٶداٳذاص ت٬ٸ ٣ب٫ٶستيػذ سػٶث٨یش

 كوٶست  ايوٲ . دس تش( دس تشاص پبيیٲ ٹب ٣ب٫ٶست)اػت٠شاس  دادٷ ؿٶد ٣بٹؾ 31/0ثٸ   mٯ٠ذاس  (20-3)رذٵ٩ ٯٌبثٞ 

ثوٸ  . ؿوٶد  ٯوي سػٶة اص ٯخضٱ خوبسد   %48 ٯبث٠ي .دخٶاٹذ ثٶ %52 ( ٯٔبد٩ٯخضٱ ياٳذاص ت٬ٸ)هشيت  Te ٣ٰیت

ضداٳٸ )ٯبػوٸ  ثخؾ ٯٶحشي اص سػٶثبت سي ،ثشخحٙ حب٫ت ٟج٪ Ds=2.79m اٳتخبة تشاص ٯٔبد٩ثب تٶرٸ ثٸ  ٓجبستي

 ٯبٳذ. تش ثشربي ٯي ؿؼتٸ ؿذٷ ٵ سػٶثبت دسؿتٵ ثخـي اص ٣حع ؿٲ( 

m (Ds / hd) 0.31, hd 9 m, Ds 2.79 m    

ی٬وي  ثٶدٷ )تشاص خ 15/0 ٯٔبد٩ mٯ٠ذاس ( 20-3)رذٵ٩ ٯٌبثٞ  %90 ياٳذاص ت٬ٸثشاي ؿٲ خی٬ي دسؿت ٵ آػتبٳٸ 

 ؿٲ دسؿت ٵ ٯلب٫ح ػٴ٨ي( ٯٺبس خٶاٹذ ؿذ. )سػٶة ٵسٵدي  اص %14پبيیٲ( ٵ ٠ٛي 

   ٯـوبثٸ ػوذٹبي ؿویبسداس    ،داس ٯجیٲ آٱ اػت ٣ٸ دس ػذٹبي سػٶث٨یش سٵصٳوٸ ( 20-3)رذٵ٩ ثشسػي ٯٴذسربت، 

 ٹوبي  ػوتٶٱ  (20-3)رذٵ٩ )ٯٌبثٞ  Tedثشاي ٣حع ٯٶسدٳِش يب  سػٶث٨زاسيٯتٴبػت ثب اٳتخبة ٣ٰیت آػتبٳٸ 

ي ٯیضاٱ ٯـخلوي  اٳذاص ت٬ٸاٯ٤بٱ  ،ثبؿٴذ( ثٴذي ٯي ي داٳٸٹب ٣حعٳِیش  Tedٯٔشٙ ٯ٠بديش  20ٵ  17، 14، 8، 5

ٯ٠وذاس  ، =Ted%90ٳِیوش  سػوٶث٨زاسي ٧شدد. دس ايٲ خلٶف ثشاي اسٟب٭ آػتبٳٸ  ( ٛشاٹٮ ٯيTeاص سػٶة ٵسٵدي )

Te  دٹوذ ٵ   اختلوبف ٯوي   ثوٸ خوٶد  سا  %14 توب  %95 ثٸ تجٔیت اص اٳتخبة اٳذاصٷ داٳٸ سػٶة سيض يب دسؿت سٟوٮ
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)ثوب ٹوذٙ ٣وبٹؾ     =Ted%20 سػوٶث٨زاسي ٯت٘یش اػت. ثوشاي آػوتبٳٸ    15/0تب  64/0ٳیض ثیٲ  mٯتٴبػجب داٯٴٸ 

داٳوٸ داساي   اص سيض ثوٸ دسؿوت   Teاٳجبؿت سػٶة يب دػت( ت٘ییشات  ي ٵ اٳت٠ب٩ سػٶة ثٸ پبيیٲاٳذاص ت٬ٸٯسؼٶع 

 اػت. %3ٵ  %29داٯٴٸ 

توب   -20Ted يٯخوب٩ ٯوٶسد   ٲيو )دس ا Tedٯـوخق   تیو ٣ٰ ثشاي (20-3) رذٵ٩ ٯٴذسربت  ثٸ داػتٴب ثب -گام چْاضم 

90Ted-شاتییٳٰٶداس ت٘ ي( ٳخؼت ػش Te سػٶة ٣ٸ ٯٔوشٙ ٌٟوش    يٹب ٯخضٱ( ثشحؼت اٳذاصٷ ٌٟش داٳٸ ياٳذاص ت٬ٸ تي)هش

(. ثوب  ٧Cوشاٙ ؿوٰبسٷ   ) ٧وشدد  يٯو  ٮیٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت تشػو  (29-3)ٯٌبثٞ آٳچٸ ٣ٸ دس ؿ٤٪  ،ثبؿذ ي( ٯDd) يًشاح

 ٟبث٪ اٳزب٭ اػت: شيٯشاح٪ ص Cاػتٜبدٷ اص ٧شاٙ 

ثوشاي اٳوذاصٷ    Cٯٌبثٞ ٧شاٙ  ،ٓٴٶاٱ ٯخب٩ٸ ٧شدد. ث تٔییٲ ٯي Tedثب اٳتخبة ٯٴسٴي  ٣Teٰیت  Ddثشاي ٯ٠ذاس ٯٔیٲ 

ٹٰوبٱ  خٶاٹذ ثٶد ٵ ثوشاي   %78ٯٔبد٩  ٣Teٰیت  ،ٯذٳِش ٟشاس٧یشد -Ted%70چٴبٳچٸ ٯٴسٴي  ،=mm2/0Ddٌٟش ًشاحي 

ٸ . ثو بثوذ ي ي% ٣وبٹؾ ٯو  37ثوٸ    Te سٟوٮ  ،=mm20Ddٵ ثوشاي   %49ٯٔوبد٩   Teٯ٠ذاس ، mm 10ثٸ  Ddٯٴسٴي ثب اٛضايؾ 

سا ٯـوخق   Te  بيو سػوٶة تٶػوي ٯخوضٱ     ياٳوذاص  ٯ٠وذاس ت٬وٸ    Dd يٌٟش اٳتخبث يثشا ٧Cشاٙ  يٹب يٯٴسٴ يػش يٓجبست

 .٣ٴذ يٯ

 
 تٌسي ي زاًِّا ولاؼ Tedاظاي همازيط ِ ت زاض ضٍظًِ ضؾَتگیط ؾس ظيؾا هسلاظ ًتايذ  حانل Te  ٍmهطاحل تؼییي  -28-3قىل 

 ([87]ضٍزذاًِ اولیس،  ؾاظي هسل)ًتايذ 

 

 ثٴذيٹبي ٯخت٬ٚ دٳٸثشاي ٣حع mثشحؼت  Tedٹبي ػشي ٯٴسٴي -ا٫ٚ  mثشحؼت ٯ٠بديش   Teاٳذاصي ٳٰٶداس تٔییٲ هشيت ت٬ٸ -ة 



 ّا تطزاضي ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍزذاًِ ضاٌّواي هُالؼات، َطاحي، ارطا ٍ تْطُ    08/12/1400 98

 

 28-3قىل  يّا گطافهؿترطد اظ  تٌسي زاًِي ّا ولاؼتطاي  Tedاظ زضنسّاي هرتلف  حانل m  ٍTeهمازيط  -20-3رسٍل 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 

 تٌسي ّاي زاًِ ولاؼ
D Dd 90Ted- Te m 80Ted- Te m 

 زاهٌِ تغییطات
لُط قاذم 

 يا
آؾتاًِ 

 اًساظي تلِ
اًساظي  تلِ

 هرعى
 تطاظ ًؿثي

آؾتاًِ 
 اًساظي تلِ

اًساظي  تلِ
 هرعى

تطاظ 
 ًؿثي

 ًام ولاؼ
 هُاتك هسل

 ػٌَاى
 فاضؾي

 Bاظ گطاف  Aاظ گطاف لُط َطاحي لُط ّط ولاؼ
 Bاظ گطاف 

 Bاظ گطاف  Aاظ گطاف
 Bاظ گطاف 

mm mm % % % % 
FS 125/0 125/0-25/0 ٯبػٸ سيض 

90 

95 64/0 

80 

87 56/0 
MS 54/0 83 61/0 91 375/0 25/0 - 5/0 ٯبػٸ ٯتٶػي 
CS 53/0 5/81 59/0 90 75/0 5/0 – 0/1 ٯبػٸ دسؿت 

VCS 52/0 80 58/0 89 5/1 1 - 2 ٯبػٸ خی٬ي دسؿت 
VFG 5/0 77 57/0 87 3 2 - 4 ؿٲ خی٬ي سيض 
FG  46/0 74 56/0 85 6 4 - 8 سيضؿٲ 
MG 32/0 55 45/0 73 12 8 - 16 ؿٲ ٯتٶػي 
CG 26/0 43 31/0 52 24 16 - 32 ؿٲ دسؿت 

VCG 13/0 12 15/0 14 64 32 - 64 ؿٲ خی٬ي دسؿت 

1 2 3 5 6 7 8 9 10 
50Ted- Te m 40Ted- Te m 20Ted- Te m 

آؾتاًِ 
 اًساظي تلِ

اًساظي  تلِ
 هرعى

 ًؿثيتطاظ 
آؾتاًِ 

 اًساظي تلِ
اًساظي  تلِ

 هرعى
 تطاظ ًؿثي

آؾتاًِ 
 اًساظي تلِ

اًساظي  تلِ
 هرعى

 تطاظ ًؿثي

 Bاظ گطاف  Bاظ گطاف  Aاظ گطاف
 Bاظ گطاف  Bاظ گطاف  Aاظ گطاف

 Bاظ گطاف  IIاظ گطاف  Aاظ گطاف
% % % % % % 

50 

5/61 36/0 

40 

9/14 31/0 

20 

29 23/0 
5/57 34/0 3/16 29/0 26 22/0 
3/56 33/0 6/16 28/0 5/25 21/0 

55 32/0 1/17 27/0 25 2/0 
50 3/0 19 26/0 23 19/0 
45 27/0 9/20 24/0 20 18/0 
30 22/0 2/35 19/0 10 11/0 
15 17/0 8/53 14/0 6 07/0 
7 08/0 87 06/0 3 03/0 

 
  ثب ٯـخق ؿذٱDd  ٵTe، ٰیت لاص٭ اػت ٳخؼت ٣m ( اص ٧وشاٙ  تشاص ٳؼوجي ٳِیش )D     اػوتخشاد ٵ ػوپغ ثوش

 ( تٔییٲ ٧شدد:Dsاػبع ساثٌٸ صيش ٯٶٟٔیت ٣ب٫ٶست )

(3-20                                                                                        )s
s d

d

D
m ( ) D mh

h
  

 ثبؿذ.  استٜبّ ٫جٸ پبيیٴي ٣ب٫ٶست يب سٵصٳٸ اص ٣ٚ ػذ ٯي sDاستٜبّ ػذ ٵ  dh ؛دس ساثٌٸ ٛٶٝ

 20ٵ  Dd (2/0 ،10ٵ ٯ٠وبديش   -Ted%70ٓٴوٶاٱ ٳٰٶٳوٸ ثوشاي ٯٴسٴوي     ٸ ثو  mٳسٶٷ اػوتخشاد   ،Dثش سٵي ٧شاٙ 

، ٯشاحو٪ تٔیویٲ   Dٵ  Cٹبي  ٓحٵٷ ثشاي ٯٔشٛي ٣بٯ٪ سٵؽ اػتٜبدٷ اص ٧شاٙٸ ٯتش( ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت. ث ٯی٬ي

Dd ،Te، m  ٵDs اسائٸ ؿذٷ اػت.  (21-3)رذٵ٩ ػبصي دس  دس ػٴبسيٶٹبي ٯخت٬ٚ ثب اػتٴبد ثٸ ٳتبيذ ٯذ٩ 

  ٞثب اٛضايؾ ٌٟش ًشاحي ٯ٠ذاس  (21-3)رذٵ٩ ٯٌبثTe  ٧وزاسد ٣وٸ د٫یو٪ آٱ اٛوضايؾ ٓوشم       سٵ ثٸ ٣بٹؾ ٯوي

روذٵ٩  دس Te ثبؿذ. ثب ثشسػي ٯ٠بديش  ٹب ٯي داٳٸ دسؿت اٳذاصي ٵ ت٬ٸ Ddٹبي ٣ٶچ٤تش اص  ٯزشا ٵ ؿؼتٸ ؿذٱ داٳٸ



 99 08/12/1400    طیضؾَتگ يؾسّا يَطاح زض اظیهَضزً يترهه ٍ ِيپا هُالؼات - ؾَم فهل

 

 اي اص ثوبس  ثخؾ ٰٓذٷ ،اٳذاصي ٓٴٶاٱ ٌٟش ًشاحي ت٬ٸٸ تٶاٱ اػتٴجبى ٳٰٶد ٣ٸ اٳتخبة ٣حع ٯبػٸ ث ٯي (3-21)

 ؿٶد.   ٹب ٛشاٹٮ ٯي داٳٸ صٯیٴٸ ثشاي اٳجبؿت دسؿت ،٣ٴذ ٵ ثب اٛضايؾ ٌٟش ًشاحي ثؼتش سا ٯس٠ٞ ٯي

آٱ ثوب   شياٳتخبة ٳٶّ ٵ اثٔبد ٵ استٜوبّ ؿو٤بٙ ٵ ٣وب٫ٶست ٵ ٳِوب     يساٹ٤بسٹب ،ي٤یذسٵ٫یٹ يشاحً دس ٛل٪ چٺبس٭ ٯجسج

توش ٯشارٔوٸ ثوٸ     ثویؾ  بتيیو رض ياسائٸ ؿذٷ اػت. ثوشا  يػبص ٯذ٩ ٨بٷيٵ رب يثب اػتٜبدٷ اص ٯٔبدلات تزشث يتش ثیؾ بتيیرض

 .ؿٶد يٯ ٸیتٶك ضیٳ [68، 64، 41ٯٴبثْ ]

 
 ضؾَتگیط ؾس ؾاظي هسلاظ ًتايذ  حانل ّا والَضتٍ هَلؼیت  Te(، Ddؾتفازُ زض تؼییي لُط َطاحي )ؾطي ًوَزاضّاي هَضز ا -29-3قىل 

 ([87]، ضٍزذاًِ اولیس -)هخال هَضزي  زاض ضٍظًِ

 C  ٍDاظ گطاف  Te ،m  ٍDs -اًساظي ٍ تؼییي يطية تلِ Ddاًتراب لُط َطاحي  -21-3رسٍل 

 قواضُ

 ؾٌاضيَ

hd Wo*ho n Dd ًِتٌسي ولاؼ زا m Ds Te Ted 

 هَلؼیت

 ّا والَضت

 اضتفاع

 ؾس 

 ضؾَتگیط

 اتؼاز

 ّا والَضت
 تؼساز

 ّا والَضت

 لُط َطاحي

 زاًِ ضؾَب

 IIIگطاف 

تطاظ  لُط َطاحي

 ًؿثي

  Dگطاف

 اضتفاع 

لثِ پايیي 

 اظ وف والَضت

 ضؾَب

 اًساظي قسُ⁪تلِ

 زض هرعى

 اًساظي تلِ

 هَضزًظط

 لُط َطاحي
 ػٌَاى

 فاضؾي

 هُاتك

 هسل
m m*m mm m % % 

1 

9 3*3 4 

2/0 

 FS ٯبػٸ سيض

 تبد 90 78 3/4 48/0

 تشاص ٯیبٳي 50 60 2/3 35/0 2/0 2

3 2/0 21/0 9/1 28 20 ٚ٣ 

4 

9 3*3 4 

10 
 ؿٲ

 ٯتٶػي
MG 

 تبد 90 49 7/2 3/0

 تشاص ٯیبٳي 50 32 2/2 24/0 10 5

6 10 14/0 2/1 12 20 ٚ٣ 

7 

9 3*3 4 

20 
 ؿٲ

 دسؿت
CG 

 تبد 90 37 3/2 25/0

 تشاص ٯیبٳي 50 19 5/1 17/0 20 8

9 20 08/0 7/0 5/7 20 ٚ٣ 

 دس ٯزبٵست تبد ػشسيض ٹب ٣ب٫ٶست ٹب دس تشاص ٯیبٳي ٣ب٫ٶست دس ٯزبٵست ٣ٚ ٹب ٣ب٫ٶست

   

توصیف Ted Te Ds m Dd n Wo*ho hd

ٯٶٟٔیت  ت٬ٸ اٳذاصي ٯٶسد ٳِش  ٣٪ سػٶة  استٜبّ ٫جٸ پبيیٲ (Ds/hd) ٌٟش ًشاحي تٔبد  اثٔبد 

ٌٟش ًشاحي ت٬ٸ اٳذاصي ؿذٷ ٣ب٫ٶست اص ٣ٚ ػذ تشاص ٳؼجي داٳٸ سػٶة ٣ب٫ٶست ٣ب٫ٶست ٹب

% % m اص ٧شاٙ mm در ردیف m*m m

دس ٯسذٵدٷ تبد ػشسيض 90 78 4.3 0.48 0.2 1
ٯسذٵدٷ تشاص ٯیبٳي 50 60 3.2 0.35 0.2 4 2
دس ٯزبٵست ٣ٚ 20 28 1.9 0.21 0.2 3

پبيیٲ تش اص  تشاص ٯیبٳي 90 49 2.7 0.30 10 4
پبيیٲ تش اص  تشاص ٯیبٳي 50 32 2.2 0.24 10 5

دس ٯزبٵست ٣ٚ 20 12 1.2 0.14 10 6
پبيیٲ تش اص  تشاص ٯیبٳي 90 37 2.3 0.25 20 7

دس ٯزبٵست ٣ٚ 50 19 1.5 0.17 20 8
دس تشاص ٣ٚ 20 7.5 0.7 0.08 20 8

٣حع  داٳٸ ثٴذي ٌٟش ًشاحي
استٜبّ ػذشماره

ٯٌبثٞ ٯذ٩ ٓٴٶاٱ ٛبسػي سناریو

FS ٯبػٸ سيض 3*3 9

٣ب٫ٶست ٹب

ُ تاد ؾطضيع والَضت ّا زض هحسٍز والَضت ّا زض تطاظ هیاًي والَضت ّا زض هزاٍضت وف
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توصیف Ted Te Ds m Dd n Wo*ho hd

ٯٶٟٔیت  ت٬ٸ اٳذاصي ٯٶسد ٳِش  ٣٪ سػٶة  استٜبّ ٫جٸ پبيیٲ (Ds/hd) ٌٟش ًشاحي تٔبد  اثٔبد 

ٌٟش ًشاحي ت٬ٸ اٳذاصي ؿذٷ ٣ب٫ٶست اص ٣ٚ ػذ تشاص ٳؼجي داٳٸ سػٶة ٣ب٫ٶست ٣ب٫ٶست ٹب

% % m اص ٧شاٙ mm در ردیف m*m m

دس ٯسذٵدٷ تبد ػشسيض 90 78 4.3 0.48 0.2 1
ٯسذٵدٷ تشاص ٯیبٳي 50 60 3.2 0.35 0.2 4 2
دس ٯزبٵست ٣ٚ 20 28 1.9 0.21 0.2 3

پبيیٲ تش اص  تشاص ٯیبٳي 90 49 2.7 0.30 10 4
پبيیٲ تش اص  تشاص ٯیبٳي 50 32 2.2 0.24 10 5

دس ٯزبٵست ٣ٚ 20 12 1.2 0.14 10 6
پبيیٲ تش اص  تشاص ٯیبٳي 90 37 2.3 0.25 20 7

دس ٯزبٵست ٣ٚ 50 19 1.5 0.17 20 8
دس تشاص ٣ٚ 20 7.5 0.7 0.08 20 8

٣حع  داٳٸ ثٴذي ٌٟش ًشاحي
استٜبّ ػذشماره

ٯٌبثٞ ٯذ٩ ٓٴٶاٱ ٛبسػي سناریو

FS ٯبػٸ سيض 3*3 9

٣ب٫ٶست ٹب
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% % m اص ٧شاٙ mm در ردیف m*m m

دس ٯسذٵدٷ تبد ػشسيض 90 78 4.3 0.48 0.2 1
ٯسذٵدٷ تشاص ٯیبٳي 50 60 3.2 0.35 0.2 4 2
دس ٯزبٵست ٣ٚ 20 28 1.9 0.21 0.2 3

پبيیٲ تش اص  تشاص ٯیبٳي 90 49 2.7 0.30 10 4
پبيیٲ تش اص  تشاص ٯیبٳي 50 32 2.2 0.24 10 5

دس ٯزبٵست ٣ٚ 20 12 1.2 0.14 10 6
پبيیٲ تش اص  تشاص ٯیبٳي 90 37 2.3 0.25 20 7

دس ٯزبٵست ٣ٚ 50 19 1.5 0.17 20 8
دس تشاص ٣ٚ 20 7.5 0.7 0.08 20 8

٣حع  داٳٸ ثٴذي ٌٟش ًشاحي
استٜبّ ػذشماره

ٯٌبثٞ ٯذ٩ ٓٴٶاٱ ٛبسػي سناریو
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 ضؾَتگیطهحیُي احساث ؾسّاي  قٌاؾي، احطات ّیسضٍلیىي ٍ ظيؿت ضيرت احطاتتطضؾي  -3-6

ٹوب سا   سٵدخبٳوٸ  ٯسیٌوي  صيؼوت ي ٹب ٵيظ٧يؿٴبػي، ٹیذسٵ٫ی٤ي ٵ  ٯخت٬ٚ خلٶكیبت سيخت ٶاّػذٹبي سػٶث٨یش ثٸ اٳ

ٹوبي   ٹب تبثٔي اص ٳوٶّ ٵ ٤٬ٰٓوشد ػوذٹب ٵ ٯـخلوٸ     دٹٴذ. تبحیشپزيشي خلٶكیبت سٛتبسي سٵدخبٳٸ تست تبحیش خٶد ٟشاس ٯي

 ت:٣ٸ ريح ثٸ آٱ پشداختٸ ؿذٷ اػ ثبؿذ ٯيٹب  ٹٴذػي آٱ

ٯسیٌي ٳبٯ٬ٌٶة ٳبؿي اص احذاث ػذٹبي ك٬ت ٵ ٯوذيشيت ٵ   تجٔبت ٯٶسٛٶ٫ٶطي٢ ٵ پیبٯذٹبي صيؼت ٯ٠بث٬ٸ ثب ثٸ ٯٴِٶس

تٶروٸ ٯتخللویٲ    1950ٹوب اص دٹوٸ    اػتٜبدٷ اص ػذٹبي ثبص يب رشيبٳي دس سٵدخبٳوٸ  ،اي شداسي ٯٶحش اص ٯلب٫ح سٵدخبٳٸث ثٺشٷ

اي  ٯ٬ٔوٞ ٵ هوبئبت حٶهوٸ    تخ٬یوٸ ثوبس   ،ي ثبص ثب ثشٟشاسي رشيبٱ ٯؼتٰشػذٹبر٬ت ٳٰٶد. دس  ثٸ خٶداي سا  ٯؼبئ٪ سٵدخبٳٸ

سٛٶ٫ٶطيوو٢ ٵ تٔووبد٩ ٶٯیؼووش ثوٶدٷ ٵ اص ػووبص٧بسي ثٺتووشي دس تس٠ووٞ تووٶاصٱ ٯ ي ٧یووبٹي ٵ ٌٟٔووبت اؿووزبس ٵ ا٫ووٶاس( )ث٠بيوب 

ؿویٶٷ ٗب٫وت    ،بصثو  اػتٜبدٷ اص ػذٹبي  اٯشٵصٷ ،سٵ ايٲثبؿٴذ. اص  ٹب ثشخٶسداس ٯي ٵ حَٜ ٹٶيت ًجیٔي سٵدخبٳٸ ٯسیٌي صيؼت

ثوٸ  توٶاٱ   اػوتٜبدٷ اص ػوذٹبي ثوبص سا ٯوي     ٯضايوبي  [.77، 61ؿٶد ] ٯيدس ٯٺبس سػٶة دس ٣ـٶسٹبي ٯخت٬ٚ رٺبٱ ؿٴبختٸ 

 صيش خحكٸ ٳٰٶد: كٶست

ٯ٬ٔوٞ دس ٯ٠بيؼوٸ    ثؼتش ٵ تخ٬یٸ ثبس ٯ٬ٔٞ )دس ثؼیبسي اص ٯٶاسد ػٺٮ ثبس ي ثبساٳذاص ت٬ٸاٛضايؾ ٰٓش ٯٜیذ ٯخضٱ ثب  -1

 (.دٹذ ٰٓش ٯٜیذ ٯخضٱ سا ؿذيذا ٣بٹؾ ٯي ،ي تٶا٭ آٱاٳذاص ت٬ٸثٶدٷ ٵ  ثؼتش صيبد ثب ثبس

ثؼتش )دس ػذٹبي ثبص ثب اٳتخوبة اثٔوبد ٯزوبسي خشٵروي      ي ٣بٯ٪ ٵ يب ثخـي اص ثبساٳذاص ت٬ٸٟبث٬یت ػذٹبي ثبص دس  -2

ٰٓوش   ٯسیٌي ٵ اٛوضايؾ  ؿٴبػي ٵ ٯٔیبسٹبي صيؼت ثؼتش ثب دسٳِش ٧شٛتٲ ٯححِبت سيخت تٰب٭ ٵ يب ثخـي اص ثبس

تٶاٱ ثٸ ٯٺبس ٌٟٔبت ػوٴ٦ ٵ لاؿوٸ ػوٴ٦ ٵ ا٫وٶاس ٵ      دس ٯٶاسدي ٳیض ٯي ٓحٵٷ ثٸ. ثبؿذ ٯي پزيش اٯ٤بٱ ،ٯٜیذ ٯخضٱ

 (اؿزبس ثؼٴذٷ ٳٰٶد.

٤٬ٰٓشد ػذٹبي سػٶث٨یش ثوبص ٯـوبثٸ ػوذٹبي    )دػت  ٹبي پبيیٲ ٵ ٣بٹؾ خٌشات ػی٪ دس ثبصٷ ٹب ػیحةتؼ٤یٲ  -3

اي ٯخوضٱ ٣وبٹؾ    احشات رخیوشٷ  ثٸ د٫ی٪دثي اٵد ػی٪  ،ي ثبس ثؼتشٳذاصا ت٬ٸ٣ٸ دس آٱ ٓحٵٷ ثش  ثبؿذ ٯي 1تبخیشي

 (.دٹذ دػت سا ٣بٹؾ ٯي ٹبي پبيیٲ ٧شٛت٨ي ثبصٷ ٵ اٛت ُشٛیت ٹیذسٵ٫ی٤ي خٌش ػی٪يبٛتٸ 

دس ػوذٹبي ثوبص   )ٹب  داٳٸ ٳـیٴي دسؿت ثب تٶرٸ ثٸ حزٙ سػٶثبت چؼجٴذٷ ٵ تٸ ،اٯ٤بٱ ثبصيبٛت ٯلب٫ح اٳجبؿتٸ ؿذٷ -4

ٯٶرت ؿؼتـٶي سػٶثبت ٯ٬ٔٞ ؿوذٷ ٵ اػوتٜبدٷ اص ٯلوب٫ح ٗیوش چؼوجٴذٷ ثوشاي ٯلوبسٙ         ،ٵرٶد ٯزبسي تخ٬یٸ

ٯبٳْ اص ثشٵص تجٔوبت ٳوبٯ٬ٌٶة ثشداؿوت ٯؼوت٠یٮ      ،اي ٯٴبثْ سٵدخبٳٸ ربي٨ضيٲ ثٸ ٓٴٶاٱٯخت٬ٚ ٰٓشاٳي ٵ كٴٔتي 

 (.ؿٶد ٹب ٯي ؿٲ ٵ ٯبػٸ اص سٵدخبٳٸ

                                                   
 

1- Flood Retarding Dams 
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دس ٯخضٱ ػوذ   ٯسیٌي صيؼتٜیتي ٵ تجٔبت اص ثشٵص ٓٶاسم ٣ی ،ٵرٶد ٯزبسي خشٵري ٵ صٹ٤ـي ٯؼتٰش سػٶثبت -5

 ( .اٯ٤بٱ ثشٵص چٴیٲ ٓٶاسهي ٵرٶد داسد ،ٓذ٭ صٹ٤ـي ثٸ د٫ی٪دس ػذٹبي سػٶث٨یش ك٬ت ) .٣ٴذ ر٬ٶ٧یشي ٯي

ثب تٶرٸ ثٸ ٛشايٴذ صٹ٤ـي ٯؼتٰش ٳبؿي اص ٤٬ٰٓشد ٯزبسي تخ٬یٸ ٯٶرٶد دس ثذٳٸ ػذ، ٳیشٵٹوبي ٹیذسٵاػوتبتی٤ي    -6

پبيوذاسي ٵ  اص ػذٹبي ك٬ت ثٶدٷ ٵ ايٲ اٯش اػوتس٤ب٭ ٵ   تش ٣ٮٯسؼٶػي  ًٶس ثٸثش٣ٴؾ ٵاسدٷ ثش٣ٚ ػبصٷ  ٵ ٛـبس

 دٹذ.  ػبصٷ ػذ سا اٛضايؾ ٯي پزيشي ٓذ٭ آػیت

ر٣ش اػت ٵٟٶّ ػی٪ ا٬ٗت ثب اٳت٠ب٩ اٳجٶٷ ٯٶاد سػٶثي  لاص٭ ثٸ ،دس خلٶف احشات ػذٹبي سػٶث٨یش ثبص دس تؼ٤یٲ ػیحة

ٹب ٯٴزش  دػت ٵ ٬٧ٶ٧بٷ ٹبي پبيیٲ دس ثبصٷ داٳٸ حٰ٪ ؿذٷ ؿت ٯلب٫ح دسؿت، اٳجبٹٰشاٷ ثٶدٷ ٵ دس كٶست ٓذ٭ ٯذيشيت ٯٴبػت

ّ خؼبست ٹب ػیحةثٸ ٣بٹؾ ُشٛیت ٹیذسٵ٫ی٤ي ٵ تـذيذ خٌش  ٙ ٯؼیش رشيبٱ ٵ ثشٵص اٳٶا ٹبي اٟتلبدي ٵ ارتٰبٓي  ٵ اٳسشا

ٳ٠ؾ ٯٶحشي دس حَٜ  ،سػٶثيثب ٯٺبس ثبس دس ٹٴ٨ب٭ ٵٟٶّ ػیحة  ػذٹبي سػٶث٨یش سٵ ايٲ٧شدد. اص  ٹب ٯي ٵ تخشيت صيشػبخت

 .٣ٴٴذ ايٜب ٯي ٹب آٱػبختبس ٹٴذػي سٵدخبٳٸ ٵ ثشٟشاسي ؿشايي ٹیذسٵ٫ی٤ي ٯتٶاصٱ ٵ ٣بٹؾ احشات تخشيجي 

ثوٸ  ثؼتش دسخٶس تٶروٸ اػوت. ا٬ٗوت     ي ٣بٯ٪ ٵ يب ثخـي اص ثبساٳذاص ت٬ٸاؿبسٷ ثٸ ٟبث٬یت ػذٹبي ثبص دس  ،دس ايٲ خلٶف

ٚ  دػت ٵ ٯ٠بث٬ٸ ثب  یٲٹبي پبي حَٜ ت٘زيٸ سػٶثي ثبصٷ ٯٴِٶس ٵ اٛوضايؾ ُشٛیوت    ٹوبي ٓشهوي   ٣ٴوي ٵ ربثزوبيي   پذيوذٷ ٣و

داٳٸ ٣ٸ ٓبٯو٪ اٛوضايؾ اكو٤ٌب١ ٵ     ي ٯلب٫ح دسؿتاٳذاص ت٬ٸتٴِیٮ اثٔبد ٵ ٯٶٟٔیت ٯزبسي تخ٬یٸ دس ساػتبي  ،ٹیذسٵ٫ی٤ي

ٓٶاٯو٪ ٯٺوٮ    اص دي٨وش  ،شي سػٶث٨یاص ػذٹب٧یشد. ثبصيبٛت ٯلب٫ح  ِش ٟشاس ٯيٯذٳ ،ي ٯٶسٛٶ٫ٶطي٤ي اػتٹب ٳبٹٴزبسي يٯٴـب

ؿوٶد. اٯوشٵصٷ دس ا٬ٗوت     ٹوب ت٠٬وي ٯوي    سٵدخبٳٸ ٯسیٌي صيؼتؿٴبػي، ٹیذسٵ٫ی٤ي ٵ  تبحیش٧زاس دس ثٺجٶد خلٶكیبت سيخت

ربي٨ضيٲ ٯٴبػجي ثشاي ثشداؿوت ٯؼوت٠یٮ ؿوٲ ٵ ٯبػوٸ اص      ،ٯلب٫ح اٳجبؿتٸ ؿذٷ دس ػذٹبي سػٶث٨یش ثبص ،٣ـٶسٹبي رٺبٱ

ٹوبي   ٳِیش ٵٟٶّ ٛشػبيؾ ،٧یشي ٧ٶدا٩ ثشداؿت اص ؿ٤٪ حبك٪جٔبت ٳبٯ٬ٌٶة بة اص تتٴار ،ٹب ثٶدٷ ٵ اص ايٲ ًشيٞ سٵدخبٳٸ

( ػوبيش ٯوٶاسد   ٹب ٵ ٹب، ربدٷ ػشدٹٴٸ، ثٴذ ػی٪ٹبي  ٹب، ديٶاسٷ ٹبي ٯٶاصي ٵ ٯت٠بًْ )پ٪ سٵٳذٷ ٵ تٺذيذ ػبصٷ سٵٳذٷ ٵ پغ پیؾ

 [64. ]ثبؿذ ٯي پزيش اٯ٤بٱ
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ش - لٛ٪ چٺبس٭ ٶث٨ی شاحي ػذٹبي سػ ً 

 يٵ ٯزٰٶٓٸ ٯـخلبت ٹٴذػو  ذٷيٛشاٹٮ ٧شد شیػذ سػٶث٨ يًشاح يلاص٭ ثشا يٯجبٳ ،يٵ تخلل ٸيثب اٳزب٭ ٯٌب٫ٔبت پب

 :٧شدد يٯ ٲییتٔ شيص ٴذيدٵ ٛشا يً ،ًشح يا ٵ ػبصٷ

 ي٤یذسٵ٫یٹ ًشاحي -ا٫ٚ

 يا ػبصٷ يًشاح -ة

اص ر٬ٰوٸ اٹوذاٙ    ػوبصٷ  يارضا شيٵ ػب ٸیتخ٬ يٵ اثٔبد ٯزبس تیٯٶٟٔ ض،يساثٔبد ػش ،استٜبّ ػذ شیٳِ ،يٹٴذػ ٯـخلبت

 اسائٸ ؿذٷ اػت. حيآٱ ر بتيی٣ٸ رض ؿٶٳذ يٯ يت٠٬ ي٤یذسٵ٫یٹ يًشاح

 ؾسّاي ضؾَتگیط َطاحي ّیسضٍلیىي -4-1

ثوٸ دٵ ٧وشٵٷ ٰٓوذٷ ؿوبٯ٪      ،اؿوبسٷ ؿوذ   ضیو ٳ ٛلو٪ دٵ دس  ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱ ي٤یذسٵ٫یاص ٳِش ٤٬ٰٓشد ٹ شیسػٶث٨ يػذٹب

ٙ  يػوذٹب  بيو آصاد ) بٱيو رش يداسا ي( ٵ ػوذٹب داس سٵصٳوٸ  يػذٹب بيتست ٛـبس ) بٱيثب رش يػذٹب  يثٴوذ  ٮی( ت٠ؼو داس ؿو٤ب

ي ًشاحي ثشاي تٔیویٲ ٯـخلوبت ٹٴذػوي ػوبصٷ ػوذ ٯٔشٛوي ٧شديوذٷ اػوت. ًشاحوي          ٹب سٵؽ ،دس ايٲ ٯجسج ؿٶٳذ يٯ

 :ثبؿذ ٯيٹیذسٵ٫ی٤ي ٯؼت٬ض٭ اٳزب٭ دٵ ٯشح٬ٸ صيش 

 ؼازلات تزطتي تطاي تؼییي هكرهات ٌّسؾي ؾاظُ ؾس اؾتفازُ اظ ه -هطحلِ اٍل -4-1-1

ٯـخلبت ٹٴذػي ارضاي ٯخت٬ٚ ػذٹبي سػوٶث٨یش )استٜوبّ ػوذ،     ،ثب اػتٜبدٷ اص ٯٔبدلات تزشثي ٣ٸ ريح اسائٸ ٧شديذٷ

٧شدد. چٴیٲ اًحٓبتي ثشاي اسصيوبثي   ( ٯس٠ٞ ٯيسػٶث٨زاسياثٔبد ػشسيض، ٳٶّ ٵ تٔذاد ٯزبسي تخ٬یٸ ٵ ثشآٵسد ُشٛیت حزٮ 

اػتٜبدٷ اص ػذ ٯٴٜشد يب ػوذٹبي   اي ٯٶرٶد دس ٯسذٵدٷ احش ػذ، ٵ ٯیضاٱ تبحیشپزيشي اساهي حبؿیٸ سػٶث٨زاسيٵ٫یٸ حزٮ ا

 ،حوب٩  ٹبي ٯب٫ي داساي اٹٰیت اػوت دس ٓویٲ   ٯتٶا٫ي، ثشسػي اٯ٤بٱ ثبصيبٛت سػٶثبت ٯخضٱ ٵ ٹٰچٴیٲ ثشآٵسد اٵ٫یٸ ٹضيٴٸ

اٳزوب٭ ٛشايٴوذ    ،ٳِوش  ي ٯوٶسد اٳوذاص  ت٬وٸ ٬وٶة ٯخوضٱ ٵ تس٠وٞ هوشيت     ثشاي تذٟیٞ اثٔبد ٹٴذػي ٵ اًٰیٴبٱ اص ٤٬ٰٓشد ٯٌ

 . ثبؿذ ٯيهشٵسي  ػبصي ٯذ٩

ٍ تحلیل ػولىطز ّیسضٍلیىي ٍ ػسزي تطاي تسلیك هكرهات ٌّسؾي  ؾاظي هسل –هطحلِ زٍم  -4-1-2

  ضؾَتگصاضي

 شح احوذاث ػوذ  ٓحٵٷ ثش تشػیٮ ػیٰبي ٬٣وي ًو   ،اص ٯٔبدلات تزشثي حبك٪اًحٓبت  ،اؿبسٷ ؿذ دس ثبلا ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱ

آٳوب٫یض ٤٬ٰٓوشد   ثوشاي توذٟیٞ ٯـخلوبت ٹٴذػوي ٵ      ،یوبٳي ثوٸ ث  .ؿوٶد  ٓذدي ت٠٬ي ٯي ػبصي ٯذ٩سػٶث٨یش، ٯجٴبيي ثشاي 

ٯـوبثٸ   ،ػبصي ٯذ٩ٛشايٴذ  ،اص ٯٔبدلات تزشثي حبك٪ٹبي  ٧یشي اص دادٷ لاص٭ اػت ثب ثٺشٷ ،ٯخضٱ سػٶث٨زاسيٹیذسٵ٫ی٤ي ٵ 

ي ٹوب  پشٵٛی٪دس ٯخضٱ ٵ تٔییٲ  سػٶث٨زاسيٵ  ػبصي ٯذ٩ٹیذسٵ٫ی٢ سػٶة ٵ ٯٌب٫ٔبت »ثب ٓٴٶاٱ  5-3آٳچٸ ٣ٸ دس ٯجسج 

ٌٟوش   ٲیوی ٵ تٔ يثٴوذ  ٯخت٬ٚ داٳوٸ  يٹب ( ثشحؼت اٳذاصٷTe) ياٳذاص ت٬ٸ ضاٱیٯ يثشسػ» ثب ٓٴٶاٱ 2-5-3 ثٴذٵ  «سػٶث٨زاسي

 ،ػوبصي  ٯوذ٩ ثب اٳزب٭  داس ٯس٠ٞ ؿٶد. يب سٵصٳٸ داس ؿ٤بٙثشاي ٧شٵٷ ػذٹبي  ،ثٸ تٜلی٪ تـشيح ٧شديذٷ اػت «(Dd) يًشاح
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هٰٲ تذاس١ رضيیبت ٣بٯ٪ ٹیوذسٵ٫ی٤ي ٯزوبسي تخ٬یوٸ ٵ ػوشسيض ػوذ ٵ ٹٰچٴویٲ سٛتبسػوٴزي ٤٬ٰٓوشد ػوبصٷ اص ٳِوش           

ي ٯخت٬ٚ ٹب ٣حعي سػٶثبت ثشاي اٳذاص ت٬ٸاًحٓبت لاص٭ اص ٳسٶٷ  ،ػبصي اثٔبد ٹٴذػي ي ٵ ثٺیٴٸاٳذاص ت٬ٸٵ ٳشخ  سػٶث٨زاسي

 ؿٶد. ٛشاٹٮ ٯي ،يشيت ٯٺبس سػٶثبتثٴذي ٵ اتخبر تلٰیٮ ثشاي ٯذ داٳٸ

 ريح اسائٸ ؿذٷ اػت. ثب اػتٜبدٷ اص ٯٔبدلات تزشثي ػبصٷ ػذ يٯـخلبت ٹٴذػ ٲییتٔٯشاح٪ 

 زاض قىافاتؼاز ٌّسؾي ٍ ظطفیت ّیسضٍلیىي ؾسّاي ضؾَتگیط تؼییي  -4-1-3

ًشح ٵ ٹٰچٴیٲ ي ٹب ٤٬ٰٓشد ػبصٷ ٵ ثشآٵسد ٹضيٴٸٹبي اٵ٫یٸ اص ٳِش  ٳیبص اسصيبثي پیؾ ،تٔییٲ خلٶكیبت ٹٴذػي

ٵ تس٬یو٪ ٤٬ٰٓوشد ػوذٹبي     سػٶث٨زاسي ػبصي ٯذ٩ٹیذسٵ٫ی٢ رشيبٱ ٵ اٳزب٭ ٓذدي  ػبصي ٯذ٩ٛشاٹٮ آٵسدٱ ٯ٬ضٵٯبت 

اٳتخبة ٣ٰیوت ٓوشم    ،داس ؿ٤بٙؿٶد. اص ر٬ٰٸ پبساٯتشٹبي تبحیش٧زاس دس اثٔبد ٹٴذػي ػذٹبي سػٶث٨یش  سػٶث٨یش ت٠٬ي ٯي

 1-1-5-3 ثٴوذ ٲ خلوٶف دس  . دس ايو ثبؿوذ  ٯوي سػوٶة   ياٳوذاص  ت٬وٸ ٩ ٯیضاٱ پبساٯتش اك٬ي دس ٣ٴتش ثٸ ٓٴٶاٱ( Woؿ٤بٙ )

ٙ  شیسػوٶث٨  يدس ػوذٹب  سػٶث٨زاسيحزٮ  ٲییٯخت٬ٚ ٵ تٔ يٶٹبيػٴبس يثشسػ» دس ( Woٵ تبحیش٧وزاسي ) ٳ٠وؾ   «داس ؿو٤ب

( Te) يصاٳوذا  ت٬وٸ  ضاٱیو ٯ يثشسػ»ٳیض 1-2-5-3 ثٴذپیشٵ آٱ دس  ٯٶسد ثشسػي ٟشاس ٧شٛت ٵ ،سػٶث٨زاسيٳسٶٷ ٣ٴتش٩ ٛشايٴذ 

ٙ  يدس ػوذٹب  يٌٟش ًشاحو  ٲییٵ تٔ يثٴذ ٯخت٬ٚ داٳٸ يٹب ثشحؼت اٳذاصٷ ي اص استجوبى اثٔوبد   توش  ٣بٯو٪ ديوذ٧بٷ   «داس ؿو٤ب

 ،ٵ اٹوذاٙ ٯوذيشيتي   سػوٶث٨زاسي يیوبت  ( ثب اػتٴبد ثٸ ٳتبيذ ػٴبسيٶٹبي ٯخت٬ٚ دس تٔییٲ رضWo)٣ٰیت  ثٸ ٵيظٷٹٴذػي 

( maxQ( ثٶدٷ ٵ اص ايٲ ًشيٞ ثشاي دثوي ٯـوخق )  Woٯت٤ي ثٸ اٳتخبة )اسائٸ ٧شديذ. ٯٔبدلات اسائٸ ؿذٷ دس ٯجسج ٬ٔٛي 

٣ٴوذ.   سا ٳیض ٛشاٹٮ ٯي سػٶث٨زاسياٯ٤بٱ اسصيبثي اٵ٫یٸ حزٮ  ،(damhاستٜبّ ػذ ) ثٸ ٵيظٷهٰٲ تٔییٲ خلٶكیبت ٹٴذػي 

ٵ ٣وٮ ٵ   سػوٶث٨زاسي ٵ ٹٰچٴیٲ تس٬ی٪ ٛشايٴذ  damhٵ  ٣Woٰیت  ثشاي تذٟیٞ اثٔبد ٹٴذػي ػبصٷ اص ر٬ٰٸ ،حب٩ دس ٓیٲ

 2-5-3ٵ  1-5-3 ثٴوذٹبي دس  ٯـوبثٸ آٳچوٸ ٣وٸ    ،ٓوذدي  ػوبصي  ٯذ٩اؿبسٷ ؿذ اٳزب٭  دس ثبلا ٣ٸ ٧ٶٳٸ ٹٰبٱ ،ياٳذاص ت٬ٸ٣یٚ 

 .ثبؿذ ٯي ٯتذاٵ٩ ،تلشيح ٧شديذٷ اػت

ي رٺوت تٔیویٲ اثٔوبد ٵ ُشٛیوت تخ٬یوٸ ٯزوشا       Slit Formulaٔوشٵٙ ثوٸ   سٵاثي صيوش ٯ  ،ي ثشٟشاسي رشيبٱ آصاددس ؿشاي

   [61، 41] .اػتپیـٴٺبد ؿذٷ  (Guillaume & Recking, 2015تٶػي ٧یح٭ ٵ س٣یٴ٦ ) ػذٹبي ؿ٤بٛذاس

  ا٫ٚ( -1-4 ؿ٤٪ ػبدٷ ) داس ؿ٤بٙتٔییٲ ُشٛیت ٹیذسٵ٫ی٤ي دس ػذٹبي: 

(4-1) max o w o o w

2
Q A 2gd A w d

3
   

 ة( -1-4 ؿ٤٪ ٵ٫ی٤ي دس ػذٹبي ثبص تیش٣ذاس )تٔییٲ ُشٛیت ٹیذس: 

(4-2) max o w o o w

2
Q A 2gd A w d

3
   

 د( -1-4 ؿ٤٪ ) تستبٳيٯزشاي تخ٬یٸ  ثب تٔییٲ ُشٛیت ٹیذسٵ٫ی٤ي دس ػذٹبي ثبص تیش٣ذاس: 

(4-3) max t w t o o 1

2
Q A 2gd A w h w h

3
    

  ٷ(: -1-4د ٵ  -1-4 ؿ٤٪ ) تش٣یجي داس ؿ٤بٙداساي پبيٸ ٵ  داس ؿ٤بٙتٔییٲ ُشٛیت ٹیذسٵ٫ی٤ي دس ػذٹبي 
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(4-4) 13 3C 0.5
max os w os os w oQ kA gd A W d k (C )    

(4-5) no
os oi sii 1

o s

w
W (w w )

w w 
   


 

 (1-4 )ؿو٤٪  ٯٔشٛي ؿذٷ اػت. دس  (5-4)ا٫ي  (1-4)ٯزٰٶٓٸ پبساٯتشٹبي ٯٶسد اػتٜبدٷ دس ٯٔبدلات  (1-4 )رذٵ٩ دس 

 ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت.  ،ٶسٯت٬ٔٞ ثٸ ٯٔبدلات ٯضث داس ؿ٤بٙٹٰچٴیٲ ٯـخلبت ٹٴذػي ػذٹبي سػٶث٨یش 

لٍیىي اًَاع ؾسّاي ضؾَتگیط  -1-4 رسٍل   زاض قىافتَنیف پاضاهتطّاي هَضز اؾتفازُ زض هؼازلات ظطفیت ّیسض

 اتؼاز پاضاهتط تَيیح پاضاهتط ػلاهت پاضاهتط ضزيف

1 Qmax دثي ػیحة ثب دٵسٷ ثبص٧ـت ٯٔیٲ m
3
/s 

2 μ هشيت اٳ٠جبم  

3 Ao  تخ٬یٸػٌح ٯ٠ٌْ رشيبٱ ٯزشاي m
2 

4 Wo ٙٓشم ؿ٤ب m 

5 dw  آة ٳِیش ٰٞٓQmax m 

6 g ؿتبة ح٠٪ صٯیٲ m/s
2 

7 At ػٌح ٯ٠ٌْ رشيبٱ ثشاي ٯزشاي تخ٬یٸ تستبٳي m
2 

8 ho استٜبّ ٯزشا m 

9 W1 داس ٓشم ؿ٤بٙ دس ػذ تیش١ m 

10 h ٣ٴٴذٷ تستبٳي استٜبّ آة اص ٫جٸ ٛٶٟبٳي تخ٬یٸ m 

11 k ٵ تش٣یجيداس  هشيت اٳ٠جبم ػذ پبيٸ  

12 Aos ٯزٰٶّ ػٌح ٯ٠ٌْ ٯزبسي تخ٬یٸ ٵ ثذٳٸ ك٬ت m
2 

13 Ws ٓشم ٟؼٰت ك٬ت ٯزشا m 

14 Co  957/0هشيت تزشثي ٯٔبد٩  

15 C1  9/0هشيت تزشثي ٯٔبد٩  

16 ψ داس ، پبيذاس ٵ تش٣یجي ٳؼجت ثبصؿذ٧ي دس ػذ تیش١  

17 Wos ٯزٰٶّ ٓشم ٯزشا ٵ ٟؼٰت ك٬ت m 

18 n ٤بٙتٔذاد ٯزشا يب ؿ  

19 woi ٓشم ٯزشا ٯت٬ٔٞ ثٸ سديٚ ٯـخق m 
 

ٞ ٯٔبدلات  ٵ ثب دسٳِش ٧شٛتٲ  ًشاحي ثب دٵسٷ ثبص٧ـت ٯٔیٲ( ػیحة) maxQپغ اص اٳتخبة ٣ٰیت (5-4)تب  (1-4)ٯٌبث

)٣ٸ ؿبخق استٜبّ ػذ ت٠٬وي   wdٶّ تش٣یجي( ٯ٠ذاسداس ٵ يب ٳ پبيٸ ،( ٵ ٹٰچٴیٲ ٳٶّ ػذ )ػبدٷ يب تیش٣ذاسowٓشم ٯزشا )

اٯ٤بٱ تٔییٲ ٯـخلبت ٹٴذػي ػذ اص  maxQثشاي ٹش ٣ٰیت دس ػذٹبي سػٶث٨یش. ٧شدد ثب ػٔي ٵ خٌب تٔییٲ ٯيؿٶد(  ٯي

اٳتخوبة   maxQٰیت، ٣ٳِش ٧شٛتٲ ٧ضيٴٸ ٯٴبػتثب تٶرٸ ثٸ ٯححِبت اٟتلبدي ٵ دس ٵرٶد داسد ٵ ،سٵاثي تزشثي اسائٸ ؿذٷ

 [61، 41. ]اٳذ ػب٩ پیـٴٺبد ٳٰٶدٷ 100تب  20ٯتخللیٲ ػیحة  maxQدس ٯٴبثْ ٯٶرٶد ثشاي ٯ٠ذاس ؿٶد. ٯي

ثوٸ  تٶاٱ  سا ٯي داس ؿ٤بٙسػٶث٨یش اي تٔییٲ ُشٛیت ٹیذسٵ٫ی٤ي ػذٹبي ٯشاح٪ ٯسبػجبتي ثش ،ثب ٓٴبيت ثٸ ٯجبحج ٛٶٝ

 صيش ٓٴٶاٱ ٳٰٶد: كٶست

 maxQثبص٧ـت ٯٔیٲ يب  اٳتخبة ػی٪ ثب دٵسٷ -1

 (1-4 ؿ٤٪ تٔییٲ ٳٶّ ػذ )ا٨٫ٶٹبي اسائٸ ؿذٷ دس  -2
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 (1-4 ؿ٤٪ رضيیبت ٯٴذسد دس )تٔییٲ ٯـخلبت ؿ٤بٙ يب ٯزشاي تخ٬یٸ  -3

 ( اص ٯٔبدلات ٯشثٶًٸ  wdتٔییٲ استٜبّ آة دس پـت ػذ ) -4

داس  ػبدٷ ٵ تیوش١  داس ؿ٤بٙشٵم ٵ ػذ ٯٜ maxQثشاي دٵ ٣ٰیت ٯتٜبٵت wdاي اص ٳسٶٷ تٔییٲ ٳٰٶٳٸ (2-4 )رذٵ٩ دس 

ٵ  50ثبص٧ـوت    ػیحة ثب دٵسٷ ثشاي ٯ٠بديش ،(2-4 )رذٵ٩ ( ٯٔشٛي ؿذٷ اػت. ٯٌبثٞ 2-4( ٵ )1-4)ثب اػتٜبدٷ اص ٯٔبدلات 

داس  ٯتوش ٵ ثوشاي حب٫وت تیوش١     7/8ٵ  4/7ثشاي ؿ٤بٙ ػبدٷ ثٸ تشتیوت   wdٯ٠ذاس ،ٯتش 2ػب٩ ٵ ٓشم ؿ٤بٙ ٯٔبد٩  100

 .ثبؿذ ٯيٯتش  11ٵ 4/9ٯٔبد٩ 

 
 [61ضٍلیىي ]ّیسهَضز اؾتفازُ زض تؼییي ظطفیت  زاض قىافهكرهات اًَاع ؾسّاي ضؾَتگیط  -1-4 قىل 

دٹوذ، دس ػوذٹبي    سا اٛضايؾ ٯوي  wdٯ٠ذاس ٧شديذٷ ٵ (ٹب ٯٶرت ٣بٹؾ هشيت اٳ٠جبم ) ٵرٶد تیش١ ٣ٸ ايٲٳِش ثٸ 

ي ٯزوشاي ػوبدٷ )ثوذٵٱ تیوش١(     ثوشا  ؿوٶد.  تٔییٲ ٯي (3-4 )رذٵ٩ ٹب اص  تٶرٸ ثٸ ٛبك٬ٸ ٵ ٌٟش تیش١ثب  تیش٣ذاس ٣ٰیت

 .ثبؿذ ٯي 65/0ثشاثش ثب  oٯ٠ذاس ( 3-4 )رذٵ٩ ٯٌبثٞ 
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دسٳِش ٧شٛتٲ داٯٴوٸ   ثب ثشاي حب٫ت ػبدٷ ٵ تیش٣ذاس owاص ت٘ییشات ٓشم ٯزشا ٣wdٰیت تبحیشپزيشي (2-4 )ؿ٤٪ دس 

ايوٲ اٯوش ثوب ايزوبد     يبثذ ) ٯياٛضايؾ  ٣wdٰیت ،ثب ٣بٹؾ ٓشم ٯزشا (2-4 )ؿ٤٪ ٯٔشٛي ؿذٷ اػت. ٯٌبثٞ  owاتت٘ییش

 ٣wdٰیوت  ثوب ٣وبٹؾ   . ثشاي ؿ٤بٙ ٓوشين  (٧شدد ثؼتش سا ػجت ٯي اي اص ثبس ي ثخؾ ٰٓذٷاٳذاص ت٬ٸٯٶرجبت  1صد٧ي پغ

ي ثوب  اٳوذاص  ت٬وٸ ؿوٶد. ٣ٴتوش٩ اثٔوبد ٯلوب٫ح ٵ ٯیوضاٱ       خبسد ٯي ،ثؼتش اص ٯخضٱ ي ؿذٷ ٵ ٯبث٠ي ثبساٳذاص ت٬ٸ تش  ٯلب٫ح دسؿت

 [61] .ٶدؿ یبصات ؿبخق ػذٹبي سػٶث٨یش ثبص ت٠٬ي ٯيتاص ر٬ٰٸ اٯ 2يب ٛی٬تشيٴ٦ اٳتخبة ٓشم ٯزشا

 زاض ؾازُ ٍ تیطن زاض قىافیىي ٍ اضتفاع آب زض پكت ؾس ضؾَتگیط اي اظ هطاحل هحاؾثاتي ظطفیت ّیسضٍل ًوًَِ -2-4 رسٍل 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
g Db h1 μ oμ Wo Qmax Tr  

 ضزيف

 

 ًَع

 ؾس

 قتاب

 حمل ظهیي

 لُط

 ّا تیطن

 فانلِ

 ّا تیطن

 ػطو يطية اًمثاو

 قىاف

 زتي

 ؾیلاب

 زٍضُ تاظگكت

 قىاف ؾیلاب

 زاض تیطن

 قىاف

m/s ؾازُ
2 m m m m

3
/s yr 

81/9    65/0 2 77 50 1 

 
81/9    65/0 2 98 100 2 

81/9 2/0 5/0 45/0  2 77 50 3 

 81/9 2/0 5/0 45/0  2 98 100 4 

17 16 15 14 13 12 11 

 ًتیزِ

 هحاؾثات

Qmax-c (2gdw)^0.5 Wo*dwμ Wo*dw n dw 
 تؼساز وٌتطل هحاؾثات

 تیطن

 اضتفاع  آب

 پاضاهتطّاي هحاؾثاتي حاؾثاتيزتي ه زض پكت ؾس
m3/s m/s m2 m2 dw/(h1+Db) m 

ok 77 33/12 54/9 76/14  4/7 

ok 98 41/13 27/11 34/17  7/8 

ok 1/77 61/13 5/8 88/18 13 4/9 

ok 2/89 76/14 10 2/22 16 11 

 [61] زاض قىافؾَتگیط ّا زض ؾسّاي ض تاحیطپصيطي پاضاهتط يطية اًمثاو اظ فانلِ ٍ لُط تیطن -3-4 رسٍل 

 ّا فانلِ تیي تیطن ًؿثت تاظقسگي يطية اًمثاو اًمثاو ةيًؿثت يط

o/     1

1 bar

h

h D
 


 

1h (m) 

 ثذٵٱ تیش١ 1 65/0 1

92/0 60/0 91/0 2 

82/0 53/0 83/0 1 

69/0 45/0 71/0 5/0 

47/0 31/0 5/0 2/0 

                                                   
 

1- Backwater 
2- Bed Load Filtering 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

دوره تازگشت عرض فاصلو  قطر  شتاب

سیلاب شکاف  شکاف شکاف تیرک ىا تیرک ىا ثقل زمین

Tr Wo ساده یرکدار h1 Db g

yr m3/s m μO μ m m m/s2

1 50 77 2 0.65 9.81

2 100 98 2 0.65 9.81

3 50 77 2 0.45 0.5 0.2 9.81

4 100 98 2 0.45 0.5 0.2 9.81

11 12 13 14 15 16 17

ارتفاع اب تعداد

در پشت سد تیرک دتی محاسثاتی

dw n Wo*dw μWo*dw (2gdw)^0.5 Qmax-c

m dw/(h1+Db) m2 m2 m/s m3/s

7.4 14.76 9.594 12.033 77.0 ok

8.7 17.34 11.271 13.042 98.0 ok

9.4 13 18.88 8.496 13.609 77.1 ok

11 16 22.2 9.99 14.757 98.3 ok

محاسثات

نتیجو

نوع سد رسوتگیرردیف

ضریة فشردگی

کنترل محاسثات

پارامترىای محاسثاتی

دتی سیلاب

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

دوره تازگشت عرض فاصلو  قطر  شتاب

سیلاب شکاف  شکاف شکاف تیرک ىا تیرک ىا ثقل زمین

Tr Wo ساده یرکدار h1 Db g

yr m3/s m μO μ m m m/s2

1 50 77 2 0.65 9.81

2 100 98 2 0.65 9.81

3 50 77 2 0.45 0.5 0.2 9.81

4 100 98 2 0.45 0.5 0.2 9.81

11 12 13 14 15 16 17

ارتفاع اب تعداد

در پشت سد تیرک دتی محاسثاتی

dw n Wo*dw μWo*dw (2gdw)^0.5 Qmax-c

m dw/(h1+Db) m2 m2 m/s m3/s

7.4 14.76 9.594 12.033 77.0 ok

8.7 17.34 11.271 13.042 98.0 ok

9.4 13 18.88 8.496 13.609 77.1 ok

11 16 22.2 9.99 14.757 98.3 ok

محاسثات

نتیجو

نوع سد رسوتگیرردیف

ضریة فشردگی

کنترل محاسثات

پارامترىای محاسثاتی

دتی سیلاب
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 زاض تاتؼي اظ تغییطات ػطو هزطا زض حالت ؾازُ ٍ تیطن تِ نَضت زاض قىافضًٍس تغییطات اضتفاع آب زض پكت ؾس ضؾَتگیط  -2-4 قىل 

 (hdamتؼییي اضتفاع ؾس ضؾَتگیط ) -4-1-3-1

٧بٳوٸ   ٹبي ٯٶهؤي ػوٸ   ٯ٠بديش اٛت ،( دس پـت ػذwdٓحٵٷ ثش ٰٓٞ آة ) hdamدس تٔییٲ استٜبّ ػذٹبي سػٶث٨یش يب 

 [51] :صيش ثبيذ ٯذٳِش ٟشاس٧یشد

        ٪ػوذ ( ٵ خشٵروي  سػوٶث٨زاسي اٛت ٯٶهٔي ٳبؿي اص اٛضايؾ ٳب٧ٺوبٳي ٯ٠ٌوْ رشيوبٱ ثویٲ ساع د٫توب )پشٵٛیو 

(dep wH  .) ٞٯ٠ذاس  (3-4 )ؿ٤٪ ٯٌبثdep wH  حیٸ اٳت٠وب٫ي ثویٲ ٯ٠ٌوْ    ٯت٬ٔٞ ثٸ ٳبwd  ة دس )استٜوبّ آ

 :ثبؿذ ٯيد٫تب(  ٟبٓذٷ)ٰٓٞ آة دس  depdپـت ػذ( ٵ 
 

(4-6) 
2

dep dep max
dep w dep

w dep

V d Q
H (1 ) V

2g d Wd
       

(4-7) 3/5max
dep 0.5

o

nQ
d 1.231( )

WS
 

 ( ثبص )ٯزبسي( اٛت ٳبؿي اص ٓجٶس رشيبٱ حبٵي سػٶة اص ٯزشاsedH) 

ثؼتش حبك٪  دس حب٫ت آة كبٙ ٵ آة حبٵي ثبس ٹبي ٛیضي٤ي ٯٌبثٞ تزبسة حبك٬ٸ ٣ٸ اص ٯٌب٫ٔبت ثش سٵي ٯذ٩

ٹبي سػوٶة دس حویٲ    داٳٸ ٣ٙٸ دس احش تلبد ؿٶد ٳٶٓي اٛت ٯٶهٔي ت٠٬ي ٯي ٣sedHٰیت  [،64]ؿذٷ اػت 

 .ثبؿوذ  ٯوي ٹوبي ٯٶروٶد دس ثذٳوٸ ػوبصٷ      ٹب ثب ػوٌٶح ٯزوبسي ٵ سٵصٳوٸ    داٳٸاص ثشخٶسد  حبك٪خشٵد ٵ اك٤ٌب١ 

 [64] :اٳذ ٳٰٶدٷ پیـٴٺبد sedHساثٌٸ صيش سا ثشاي تٔییٲ 1يٶري ٵ ٛشاي اٵچي

(4-8) sed maxH 1.5D  

 ( اٛت ٳبؿي اص تزْٰ ا٫ٶاس ٵ اؿیبي ؿٴبٵسdriftwoodH  ) 

ٵ ا٫ٶاس ٵ اؿوزبس   اٛت ٯٶهٔي اػت ٣ٸ حبك٪ اٛضايؾ اك٤ٌب١ دس احش تزْٰ هبئبتٳیض  driftwoodHٹیت ٯب

                                                   
 

1- Uchiogi & Frey, 1999 
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. ثبؿذ ٯيدس تبػیؼبت آثي ٯتذاٵ٩  ٵ ثٶدٷ رشيبٱٯٜیذ ٣بٹؾ ػٌح ٯ٠ٌْ  دس ٳتیزٸٵ دس دٹبٳٸ ٯزبسي تخ٬یٸ 

 [64] :ٳذا ٳٰٶدٷ ـٴٺبدیپ driftwoodHٲییتٔ يسا ثشا شيساثٌٸ ص 1لاٳظٷ ٵ ثضٵلا

(4-9) 
2

3/5o max max
driftwood o o 0.5

o o

V Q nQ
H (1.5 2.5) V y ( )

2g By BS
      

 :ؿٶد استٜبّ ػذ دس ؿشايي ٫جشيضي اص ساثٌٸ صيش تٔییٲ ٯي ،ٹبي ػٸ ٧بٳٸ ثب ٯـخق ؿذٱ اٛت

(4-10) dam w dep w sed driftwoodh d H H H    

 
 [(64] ،زاض قىاف ًَع) وٌٌسُ⁪ترلیِ هزطاي تا طضؾَتگی ؾس هرعى ّیسضٍلیىي ٍ ٌّسؾي ّاي هكرهِ ٍ ضؾَتگصاضي پطٍفیل -3-4 قىل 

ثوٸ  ٹبي ٹیوذسٵ٫ی٤ي ٵ ٹٴذػوي ٳـوبٱ دادٷ ؿوذٷ اػوت.       ػبيش ٯـخلٸ ثٸ ٹٰشاٷاستٜبّ ػذ سػٶث٨یش  ،(4-4 )ؿ٤٪ دس 

ٯخوب٩ ٯٜوشٵم    ثشاػوبع  (4-4 )روذٵ٩   ،دس تٔیویٲ استٜوبّ ػوذ    (10-4)تب  (6-4)ٯٔشٛي سٵٳذ اػتٜبدٷ اص ٯٔبدلات  ٯٴِٶس

ٹٰچٴویٲ تٶكویٚ پبساٯتشٹوبي ٯوٶسد اػوتٜبدٷ دس       (5-4 )روذٵ٩  تٴِیٮ ٵ ٯٔشٛي ؿذٷ اػت. دس  (3-4 ) رذٵ٩ٯٴذسد دس 

 ٯٴذسد اػت. (10-4)٫٘بيت  (6-4)سٵاثي 

 
 [61] زاض قىافّاي ٌّسؾي ؾسضؾَتگیط  اضتفاع ؾطضيع ٍ ؾايط هكرهِ ،اضتفاع آب ،ضؾَتگیط ؾس اضتفاع -4-4 قىل 

٧بٳٸ ثوش اػوبع سٵاثوي حوب٣ٮ      ٹبي ػٸ ٯ٠بديش اٛت ،ػب٩ 100ٵ  50ثبص٧ـت   دٵسٷ( ثشاي ػیحة ثب 4-4 )رذٵ٩ ٯٌبثٞ 

ثوٸ تشتیوت    damh( ٣ٰیوت استٜوبّ ػوذ   6)ػتٶٱ ؿٰبسٷ  wd( ٵ اص رْٰ حبك٬ٸ ثب23ٵ  19، 17 ؿٰبسٷ ٹبي  تٔییٲ )ػتٶٱ

                                                   
 

1  - Lange & Bezzola, 2006 
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 ٯتش ٯسبػجٸ ؿذٷ اػت. 5/10ٵ  9ثشاثش ثب 

 هخال هفطٍو()ؾازُ  زاض قىافّاي هَيؼي ٍ تؼییي اضتفاع ؾس ضؾَتگیط  هطاحل هحاؾثاتي افت -4-4  رسٍل

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
n W m B dw Wo Qmax Tr 

 ضزيف
 ًَع

 ضؾَتگیط ؾس
 يطية
 هاًیٌگ

 ػطو
 ؾُح آب
 زض هرعى

 پاضاهتط
 قیة
 راًثي

 ػطو
 وف

 ضٍزذاًِ

 اضتفاع آب
زض پكت 

 ؾس

 ػطو
 قىاف

 زتي
 ؾیلاب

 زٍضُ تاظگكت
 ؾیلاب

m/s
2 m m m m m

3
/s yr 

035/0 60 2 30 4/7 2 77 50 1 

 035/0 65 2 30 7/8 2 98 100 2 

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 
yo 1.5 Dmax Dmax ΔHddep-W λ Vdep W*ddep ddep So g 

 ػوك آب
 زض حالت
 َثیؼي

 افت هَيؼي
 ًاقي اظ ذطٍد

 ضؾَب

لُط 
 حساوخط

 آضهَض لايِ

 افت هَيؼي
 تیي لاػسُ زلتا
 ٍ همُغ ذطٍري

 پاضاهتط
افت 

 هَيؼي

ؾطػت 
زض  رطياى

 لاػسُ زلتا

 ؾُح همُغ
 رطياى زض
 لاػسُ زلتا

 ػوك آب
زض لاػسُ 

 زلتا

 قیة
 َثیؼي
 تؿتط

 قتاب
 حمل

m m m m m/s m
2 m m/m m/s

2 

94/0 45/0 3/0 13/0 9/0 69/1 55/45 77/0 01/0 81/9 
08/1 45/0 3/0 15/0 9/0 80/1 42/54 84/0 01/0 81/9 

24 23 22 21 
hdam ΔHdriftwood Ω Vo 

 افت هَيؼي ًاقي ؾس اضتفاع
 اقیاي قٌاٍض اظ تزوغ

 يطية افت هَيؼي
 قٌاٍض تطاي اقیاي

 ؾطػت رطياى
 (6(+)17(+ )19(+)23) زض حالت َثیؼي

m m m/s 

9 76/0 2 74/2 
5/10 93/0 2 01/3 

 پاضاهتطّاي هَضز اؾتفازُ زض ضٍاتٍ تؼییي اضتفاع ؾس ضؾَتگیط تَنیف -5-4 رسٍل 

 اتؼاز پاضاهتط تَيیح پاضاهتط ػلاهت پاضاهتط ضزيف

1 Vdep د٫تب ػشٓت رشيبٱ دس ٟبٓذٷ m/s 

2 λ هشيت اٛت رشيبٱ ٯٶهٔي  
3 ddep رشيبٱ دس ٟبٓذٷ د٫تب ٰٞٓ m 
4 W ٓشم ٯخضٱ دس ٟبٓذٷ د٫تب m 
5 So ؿیت ًجیٔي ثؼتش m/m 
6 Dmax ٌٟا٣خش ٯلب٫ح ثؼتش دس حب٫ت ًجیٔيذح ش m 
7 Ω هشيت اٛت ٯٶهٔي ٳبؿي اص تزْٰ اؿیبي ؿٴبٵس  
8 Vo ػشٓت رشيبٱ دس حب٫ت ًجیٔي ثب ٛشم رشيبٱ ٳشٯب٩ m/s 

9 yo ٳشٯب٩ دس حب٫ت ًجیٔي ٰٞٓ m 
10 B ٓشم رشيبٱ دس حب٫ت ًجیٔي m 
11 n هشيت ٯبٳیٴ٦  
12 m پبساٯتش ؿیت ربٳجي  

13 ΔHdep-w اٛت ٯٶهٔي ثیٲ ٟبٓذٷ د٫تب ٵ ٯزشاي خشٵري m 
14 ΔHsed اٛت ٯٶهٔي ٳبؿي اص خشٵد آة حبٵي سػٶة m 
15 ΔHdriftwood اٛت ٯٶهٔي ٳبؿي اص تزْٰ اؿیبي ؿٴبٵس m 
16 ddam  یش  Qmax mاستٜبّ ػذ دس حب٫ت ٫جشيض ٳِ

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

دوره تازگشت عرض فاصلو  قطر  شتاب

سیلاب شکاف  شکاف شکاف تیرک ىا تیرک ىا ثقل زمین

Tr Wo ساده یرکدار h1 Db g

yr m3/s m μO μ m m m/s2

1 50 77 2 0.65 9.81

2 100 98 2 0.65 9.81

3 50 77 2 0.45 0.5 0.2 9.81

4 100 98 2 0.45 0.5 0.2 9.81

11 12 13 14 15 16 17

ارتفاع اب تعداد

در پشت سد تیرک دتی محاسثاتی

dw n Wo*dw μWo*dw (2gdw)^0.5 Qmax-c

m dw/(h1+Db) m2 m2 m/s m3/s

7.4 14.76 9.594 12.033 77.0 ok

8.7 17.34 11.271 13.042 98.0 ok

9.4 13 18.88 8.496 13.609 77.1 ok

11 16 22.2 9.99 14.757 98.3 ok

محاسثات

نتیجو

نوع سد رسوتگیرردیف

ضریة فشردگی

کنترل محاسثات

پارامترىای محاسثاتی

دتی سیلاب
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 (ds) زاض قىافتؼییي اتؼاز ٍ اضتفاع ؾطضيع زض ؾسّاي ضؾَتگیط  -4-1-3-2

تٔیویٲ ؿوٶد. ثوذيٲ     1ي ٳوبدس ٹوب  ػویحة لاص٭ اػت اثٔبد ػبصٷ ػشسيض ثشاي تخ٬یٸ  ،ٓحٵٷ ثش استٜبّ دس ػذٹبي سػٶث٨یش

ٳ٠وٸ )دس  ص( ٵ ٛشم احتٰب٩ اٳؼوذاد ٣بٯو٪ ٯزوبسي ٵ دسٳِش٧وشٛتٲ ٯ٠ٌوْ رٵ     Qpeak) 2ٳِش٧شٛتٲ ػی٪ ًشاحي ٯٴِٶس ثب دس

اثٔوبد ٹٴذػوي ٵ ُشٛیوت ٹیوذسٵ٫ی٤ي آٱ تٔیویٲ       ،ؿٶد( ًشاحي ٯي رٵصٳ٠ٸٯ٠ٌْ  ثٸ كٶستػذٹبي سػٶث٨یش ػشسيض ػذ 

ثوشداسي ػوذ سػوٶث٨یش ٵ     ثٺوشٷ   تبثٔي اص اٹذاٙ ٵ ٯححِبت ايٰٴي ٵ دسرٸ اػتس٤ب٭ ٵ دٵسٷ ،اٳتخبة ػی٪ ًشاحي٧شدد.  ٯي

ػوب٩ پیـوٴٺبد    1000ب تو  200ثبص٧ـوت    اٳتخبة ػی٪ ثوب دٵسٷ  peakQشايثثبؿذ. دس ٯٴبثْ ٯٶرٶد  ٯيٯٔیبسٹبي اٟتلبدي 

اثٔبد ػشسيض ٵ ُشٛیت ٹیوذسٵ٫ی٤ي آٱ اص   ،ثب دسٳِش ٧شٛتٲ ٵٟٶّ رشيبٱ ثسشاٳي اي ٳ٠ٸصثشاي ٯ٠ٌْ رٵ [.61، 41ؿذٷ اػت ]

 [100 ،41] :ؿٶد ساثٌٸ صيش تٔییٲ ٯي

(4-11) 
3/2

s s
peak s0.5

ds

d (b md )
Q gd

(b 2md )





 

m)3بص٧ـت ٯٔیٲث  دثي ًشاحي ثب دٵسٷ :peakQ؛ دسساثٌٸ ٛٶٝ / s)،sd: ( استٜبّ ػشسيضm ،)b: ( ٓشم تبد ػذm ،)m: 

m)2ؿتبة ح٠٪ صٯیٲ :g ٵ پبساٯتش ؿیت ربٳجي ػشسيض / s . سٵٳذ ٯسبػجبت استٜبّ ػشسيض ٵ ػبيش ٯـخلبت ٹٴذػي ثبؿذ ٯي (

 اسائٸ ؿذٷ اػت.  (6-4 )رذٵ٩ ٳٰٶٳٸ دس  ثٸ ًٶسػب٩  500ٵ  200ٯٜشٵم ثب دٵسٷ ثبص٧ـت  peakQثشاي دٵ٣ٰیت  آٱ

 هخال هفطٍو()ؾازُ  زاض قىافاي ؾس ضؾَتگیط  هطاحل هحاؾثاتي اضتفاع ؾطضيع شٍظًمِ -6-4 رسٍل 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 ًتیزِ

 هحاؾثات

Qpeak-c ds g m b Qpeak Tr 

 ضزيف
 ًَع

 ؾس

 زتي

 هحاؾثاتي

 اضتفاع

 ؾطضيع

 قتاب

 حمل

 پاضاهتط

قیة 

 راًثي

 ػطو

 تاد ؾس

 زتي

 ؾیلاب

 زٍضُ تاظگكت

 ؾیلاب

 m
3
/s m m/s

2 m m
3
/s yr 

Ok 4/115 12/1 81/9 2 30 115 200 1 

 
ok 3/128 2/1 81/9 2 30 128 500 2 

 

 ( Sdep) ضؾَتگصاضيتؼییي قیة پطٍفیل  -4-1-4

س ٯخوضٱ ػوذ سػوٶث٨یش ت٠٬وي     اص ر٬ٰٸ پبساٯتشٹبي ٯٺٮ دس اسصيبثي ُشٛیت اٳجبؿت سػٶة د سػٶث٨زاسيؿیت پشٵٛی٪ 

 [61] :تس ػذٹبي سػٶث٨یش اص سٵاثي صيش ٟبث٪ اسصيبثي اػد ٠depSذاسٯ 3ٹبي اٵػتي ٵ ا٧بؿیشا ٯٌبثٞ ثشسػيؿٶد.  ٯي

(4-12) dep dep oo
S 0.5S S 2 / 3S  

                                                   
 

1- Extreme Events 
2- Design Flood 
3- Osti & Egashira, 2013 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

دٵسٷ ثبص٧ـت دثي  ٓشم تبد پبساٯتش ؿتبة  اضتفاع دثي ٯسبػجبتي

ػیحة ػیحة ػذ ؿیت ربٳجي ح٠٪ ؾطضيع (ds*(9)/(10))*(11)

Tr Qpeak b m g ds Qpeak-c

yr m3/s m m/s2 m m3/s

1 200 115 30 2 9.81 1.12 183.06 5.87 3.31 116

2 500 128 30 2 9.81 1.2 184.42 5.90 3.43 129

پبساٯتشٹبي ٯسبػجبتي

(b+mds)^3/2 (b+2mds)^0.5 (gds)^0.5ٳٶّ ػذ سػٶث٨یش سديٚ
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( ٣وبٹؾ  oS% ؿویت اٵ٫یوٸ )  67توب   50ؿیت سٵدخبٳٸ دس ثبلادػوت ػوبصٷ ثوٸ     ،ثب احذاث ػذ سػٶث٨یش (12-4)ٯٌبثٞ ساثٌٸ 

 توش  ثویؾ  1ٹبي ٧ب٫یب ٵ ٹ٤ٰوبساٱ  ٯٌبثٞ ثشسػي ،تبحیش سطيٮ آثذٹي ٵ سػٶثذٹي داٯٴٸ ت٘ییشات ؿیت ثٸ د٫ی٪ ،حب٩ يبثذ. دس ٓیٲ ٯي

oحؼت ٯٶسد اص  ٣depSٰیت  ،(ا٫ٚ -5-4 )ؿ٤٪ ٳٰٶداس  ثش اػبعثٶدٷ ٵ 

1
S

3
ثشاثوش ؿویت    سػوٶث٨زاسي )ؿویت   oSتوب ٯٔوبد٩    

بسثشدي ٯوذ٩  ٯخوب٩ ٣و   - )سٵدخبٳوٸ ا٬٣یوذ   سػوٶث٨زاسي ػبصي پشٵٛی٪  اي اص ؿجیٸ ٳٰٶٳٸ (ة -5-4 )ؿ٤٪ ٣ٴذ. دس  اٵ٫یٸ( ت٘ییش ٯي

HEC-RAS [87] ٯٶيذ آٱ اػت ٣ٸ ٣ٰیت )depS  ٯٔبد٩o0.47S  ثوب ٓٴبيوت ثوٸ ٳتوبيذ      .ثبؿوذ  ٯوي % ؿیت اٵ٫یٸ 50يب حذٵد

 [92، 61. ]ؿٶد دس ٳِش ٧شٛتٸ ٯي o0.5Sثشاثش ثب  depSٯ٠ذاس  سػٶث٨زاسيا٬ٗت ٯٶاسد ثشاي اسصيبثي حزٮ  ،تزشثي

  
ّاي گالیا ٍ   هُاتك تطضؾي ضؾَتگصاضيزاهٌِ تغییطات قیة  -الف

 ّوىاضاى

 - HEC-RASتا قیة اٍلیِ )هخال واضتطزي هسل  depSهمايؿِ -ب

 ضٍزذاًِ اولیس(

لٍیِ ضٍزذاًِ ]زض تا ضؾَتگصاضيزاهٌِ تغییطات قیة پطٍفیل  -5-4 قىل   [87، 64لازؾت ؾس ضؾَتگیط ًؿثت تِ قیة ا

 (Vs) ضؾَتگصاضيتطآٍضز ظطفیت هرعى يا حزن  -4-1-5

 پوزيش  اٯ٤وبٱ اي  سايبٳوٸ  ػوبصي  ٯوذ٩ ثب اػتٜبدٷ اص  سػٶث٨زاسيتٔییٲ دٟیٞ ُشٛیت ٯخضٱ يب حزٮ  ،دس ػذٹبي سػٶث٨یش

اسصيوبثي ُشٛیوت    ،تٜبدٷ اص ي٢ يب چٴوذ ػوذ ٯتوٶا٫ي   ٫ی٤ٲ دس ا٬ٗت ٯٶاسد ثشاي اسصيبثي اٵ٫یٸ ٵ ثشسػي هشٵست اػ .ثبؿذ ٯي

ًٶ٩ ٯخضٱ ػذ سػٶث٨یش اص ساثٌٸ  o0.5Sٯٔبد٩ ٧depSیشد. ثب دسٳِش ٧شٛتٲ ٯخضٱ ثب اػتٜبدٷ اص ٯٔبدلات تزشثي اٳزب٭ ٯي

 ٧شدد: صيش تٔییٲ ٯي

(4-13) dam
r

o

h
L

0.5S
 

 [86] :رؼت تٶاٱ اص ساثٌٸ صيش ثٺشٷ ٯي سػٶث٨زاسيٲ ُشٛیت ٯخضٱ يب حزٮ ثشاي تٔیی

                                                   
 

1- Galia et al, 2016 
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(4-14) 2
sed r oV L BS / 6 

ٯتٶػوي ٓوشم    :B(،m/mؿویت سٵدخبٳوٸ )   :oS(،mاستٜبّ ػذ سػٶث٨یش ) :damh(،mًٶ٩ ٯخضٱ ) :rL؛دس سٵاثي ٛٶٝ

m) ثبؿوذ  ٯي سػٶث٨زاسيُشٛیت يب حزٮ  :sedV( ٵ mٯخضٱ )
ثوشاي ٯخوب٩    sedVٵ rLٳسوٶٷ تٔیویٲ   (7-4 )روذٵ٩  (. دس 3

mثؼتش ) بٳٸ ثبسثٸ حزٮ ػب٫ی ثب تٶرٸ (7-4 )رذٵ٩ ٯٜشٵم اسائٸ ؿذٷ اػت. ٯٌبثٞ 
3
/yr200000 ي اٳوذاص  ت٬وٸ ٛشم ٳشخ ( ٵ

mاحذاث دٵ ػذ سػٶث٨یش ٯتٶا٫ي ثب ُشٛیت ٹش٣ذا٭  ،دس ٳِش٧شٛتٲ دٵسٷ تخ٬یٸ دٵ ػب٩% ٵ 80
  ثوشاي ٯٺوبس ثوبس    3160000

ٳـوبٱ دادٷ ؿوذٷ    (7-4 )روذٵ٩  ًشح ؿٰبتی٢ دٵ ػذ سػٶث٨یش ٯتٶا٫ي ٯٴذسد دس  (6-4 )ؿ٤٪ . دس ثبؿذ ٯيثؼتش هشٵسي 

 .اػت

 هخال هفطٍو()ًحَُ تؼییي ََل ٍ ظطفیت هرعى ٍ تؼساز ؾس ضؾَتگیط هَضز ًیاظ  -7-4 رسٍل 

1 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
N td Qsb-t Te Qsb

2 Qsb Vr B Lr So hdam 

 تؼساز

ؾس 

 ضؾَتگیط

 هَضز ًیاظ

 زٍضُ

ترلیِ 

 هرعى

 ؾس

 حزن ضؾَب

 اًساظي تلِ

 قسُ زض زٍ

 ؾال

ًطخ 

 اًساظي تلِ

 تؿتط تاض

 اضحزن ت

 تؿتط

زض زٍ 

 ؾال       

 حزن تاض

 تؿتط

 ؾالیاًِ

 ظطفیت

 هرعى

 (ضؾَتگصاضي)

 هتَؾٍ

 ػطو

 هرعى

 ََل

 هرعى

 قیة

 ضٍزذاًِ

 اضتفاع

 ؾس

(5(/)9) yr m
3
/2yr % m3/2yr m

3
/yr m

3 m m m/m m 

2 2 320000 80 400000 200000 160000 45 1338 012/0 8 
 

 
 تَالي تطاي هخال هفطٍو ًوايف هَلؼیت زٍ ؾس ضؾَتگیط ه -6-4 قىل 

لٍیىي ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍظًِ -4-1-6  زاض  تؼییي اتؼاز ٌّسؾي ٍ ظطفیت ّیسض

 ٪یو ٵ تس٬ سػوٶث٨زاسي  ػوبصي  ٯوذ٩  بصیو ٳ ؾیپو  ،يٹٴذػ بتیخلٶك ٲییتٔ ،ٓٴٶاٱ ٧شديذ 1-1-4 ثٴذدس  ٣ٸ ًٶس ٹٰبٱ

 ٯٶٟٔیت ٵ اثٔبد سٵصٳوٸ اٳتخبة  ،٧زاسشیتبح ياص ر٬ٰٸ پبساٯتشٹبداس  دس ػذٹبي سٵصٳٸ. ؿٶد يٯ يت٠٬ شیسػٶث٨ ي٤٬ٰٓشد ػذٹب

(o ow h )2-1-5-3 ثٴوذ خلوٶف دس   ٲيو ا دس. ثبؿوذ  ٯوي سػٶة  ياٳذاص ت٬ٸ اٱضیدس ٣ٴتش٩ ٯ ياك٬ ٹبيپبساٯتش ثٸ ٓٴٶاٱ 

ي ٯٶٟٔیوت ٵ  ش٧وزاس یٳ٠وؾ ٵ تبح  «داس سٵصٳوٸ  شیسػوٶث٨  يدس ػذٹب سػٶث٨زاسيحزٮ  ٲییٯخت٬ٚ ٵ تٔ يٶٹبيػٴبس يثشسػ»

 ضاٱیو ٯ يثشسػو » 2-2-5-3 ثٴوذ آٱ دس  شٵیو پ ٟوشاس ٧شٛوت ٵ   يٯٶسد ثشسػو  ،سػٶث٨زاسي ٴذيدس ٳسٶٷ ٣ٴتش٩ ٛشا ٔبد سٵصٳٸاث

اص  يتوش  ٣بٯو٪  ٧بٷذيد ضیٳ «داس سٵصٳٸ يدس ػذٹب يٌٟش ًشاح ٲییٵ تٔ يثٴذ داٳٸ ٚٯخت٬ يٹب ( ثشحؼت اٳذاصٷTe) ياٳذاص ت٬ٸ

ٵ  سػوٶث٨زاسي  بتيیو رض ٲیوی ٯخت٬ٚ دس تٔ يٶٹبيػٴبس ذيثب اػتٴبد ثٸ ٳتب ،ٹب ٯٶٟٔیت سٵصٳٸ ثٸ ٵيظٷٵ  ياستجبى اثٔبد ٹٴذػ
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oثٸ اٳتخبة ) يٯت٤ ،ي. ٯٔبدلات اسائٸ ؿذٷ دس ٯجسج ٬ٔٛذياسائٸ ٧شد ،يتيشياٹذاٙ ٯذ ow h يثوشا  ٞيو ًش ٲيا اص( ثٶدٷ ٵ 

حزوٮ   ٸیو اٵ٫ يبثيو اٯ٤وبٱ اسص  ،(damhاستٜوبّ ػوذ )   ٸ ٵيوظٷ ثو  ،يٹٴذػو  بتیخلٶكو  ٲیوی هٰٲ تٔ (maxQٯـخق ) يدث

ٰ   ياثٔوبد ٹٴذػو   ٞیتذٟ يثشا ،حب٩ ٲی. دس ٣ٓٴذ يٛشاٹٮ ٯ ضیسا ٳ سػٶث٨زاسي o) تیو ػوبصٷ اص ر٬ٰوٸ ٣ ow h)، (damh)، 

اٳزوب٭   ،اؿوبسٷ ؿوذ   دس ثبلا ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱ ،ياٳذاص ت٬ٸ ٚیٵ ٣ٮ ٵ٣ ٶث٨زاسيسػ ٴذيٛشا ٪یتس٬ ٲیٵ ٹٰچٴ ٹب ٣ب٫ٶستٯٶٟٔیت 

 .ثبؿذ ٯي يهشٵس ،اػت ذٷي٧شد حيتلش 2-5-3ٵ  1-5-3 ثٴذٹبيدس  ٯـبثٸ آٳچٸ ٣ٸ ،يٓذد ػبصي ٯذ٩

ٯزوشا تٶػوي    ٸیو تخ٬ تیاثٔبد ٵ ُشٛ ٲییرٺت تٔ Grand Orifice Formulaٯٔشٵٙ ثٸ  شيصداس سٵاثي  ػذٹبي سٵصٳٸدس 

 [61، 41] :ؿذٷ اػت ـٴٺبدیپ 1ٴ٦یٵ س٣ ٭حی٧

  :تا هزطاي ترلیِ تحتاًي يا ضٍظًِ هٌفطز زاض اتؼاز ٍ ظطفیت ّیسضٍلیىي زض ؾسّاي ضٍظًِتؼییي  -

(4-15) 3/2we
max o r o o we r o o o or

o r

d2 1
Q C Z A 2gd C (C 1) Z (1 (1 ) ) A w h

3 h C
        

روبي  ٸ ( ثو wed) ٧2شٛتٲ ٰٓوٞ ٯوٶحش  دس ٳِش  ،maxQداس ثشاي تٔییٲ  ٳ٤تٸ ٯٺٮ دس ػذٹبي سٵصٳٸ ،(15-4)ٯٌبثٞ ساثٌٸ 

wd ثبؿذ ٯي( ٯٌبثٞ ساثٌٸ صيش داس ؿ٤بٙ)دس ػذٹبي: 

(4-16) we w sd d D  

 .ثبؿذ ٯياص ٣ٚ ػبصٷ ػذ  استٜبّ ٫جٸ پبيیٲ سٵصٳٸ ،ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت (7-4 )ؿ٤٪ دس  ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱ ٣sDٰیت

 ّاي هتؼسز تا ضٍظًِ زاض تؼییي اتؼاز ٍ ظطفیت ّیسضٍلیىي زض ؾسّاي ضٍظًِ -

ٹب كوبدٝ   ٹشي٢ اص سٵصٳٸ دستٶاٱ  سا ٯي (15-4)ٯٔبد٫ٸ  (7-4 )ؿ٤٪ ٯٌبثٞ  ،ٹبي ٯتٔذد ٶث٨یش ثب سٵصٳٸثشاي ػذٹبي سػ

 ،رٰوْ آٱ  ٯسبػجٸ ٵ اص حبكو٪  iثشاي سٵصٳٸ  maxiQُشٛیت ٹیذسٵ٫ی٤ي يب  wedثشاي ٣ٰیت ٯـخق  ثٸ ٓجبستيداٳؼت. 

 :٧شدد ٯـخق ٯي maxQٯٌبثٞ ساثٌٸ صيش ٯ٠ذاس 

(4-17) n

max maxii 1
Q Q


 

 :ؿٶد صيش تٔییٲ ٯي ثٸ كٶست (15-4)ساثٌٸ )دثي سٵصٳٸ( ٯٌبثٞ  maxiQ( ٯ٠ذاس )استٜبّ ٯٶحش wedثش اػبع 

(4-18) 3/2we
maxi o r o oi we r o r oi o o i

o r

d2 1
Q C Z A 2gd C Z (1 (1 ) C 1 A (w h )

3 h C
        

 (7-4 )ؿ٤٪ ٯٔشٛي ؿذٷ اػت. دس  (18-4)ا٫ي  (16-4)ٯزٰٶٓٸ پبساٯتشٹبي ٯٶسد اػتٜبدٷ دس ٯٔبدلات  (8-4 )رذٵ٩ دس 

 ٯت٬ٔٞ ثٸ ٯٔبدلات ٯضثٶس ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت.  داس ث٨یش سٵصٳٸٯـخلبت ٹٴذػي ػذٹبي سػٶ ٳیض

                                                   
 

1- Guillaume & Recking, 2015 
2- Effective Reservoir Water Depth 
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٣وٸ ثوش اػوبع     ثبؿذ ٯيٯٔشٙ ػیحة ًشاحي ثب دٵسٷ ثبص٧ـت ٯٔیٲ  maxQٯ٠ذاس ،دس ٰٓ٪ ،ٓٴٶاٱ ٧شديذ ٣ٸ ًٶس ٹٰبٱ

. ثذيٲ ٯٴِٶس پغ اص اٳتخبة ٧شدد ٯي ٯٔبدلات ٛٶٝ تٔییٲ  بدٷ اصثب اػتٜاستٜبّ ػذ  ،ٵ ثٸ ثیبٳي استٜبّ آةيب  ٣wdٰیت ،آٱ

ثوب   wdٵ ٹٰچٴیٲ ٳٶّ ػذ )سٵصٳوٸ ٯٴٜوشد يوب ٯتٔوذد( ٯ٠وذاس       (hoٵ ow)سٟٮ ػیحة ٵ ثب دسٳِش ٧شٛتٲ ٯـخلبت سٵصٳٸ 

 .ثبؿذ داس ٯي ٯـبثٸ ػذٹبي ؿ٤بٙ maxQٯٔیبسٹبي اٳتخبة ٣ٰیت ؿٶد. ػٔي ٵ خٌب تٔییٲ ٯي

 زاض تَنیف پاضاهتطّاي هَضز اؾتفازُ زض هؼازلات ظطفیت ّیسضٍلیىي اًَاع ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍظًِ -8-4رسٍل 

 اتؼاز پاضاهتط تَيیح پاضاهتط ػلاهت پاضاهتط ضزيف
1 Qmax  ػی٪ ًشاحي( ٹب سٵصٳٸرْٰ ُشٛیت تخ٬یٸ( m3/s 

2 Qmaxi ُش شٛیت تخ٬یٸ ثشاي سٵصٳٸ ٯٶسد  m3/s ٳِ

3 μo  65/0هشيت اٳ٠جبم سٵصٳٸ ثشاثش ثب  
4 Ao ٹب ػٌح ٯ٠ٌْ ٯزٰٶّ سٵصٳٸ m2 
5 Aoi ٳِش ػٌح ٯ٠ٌْ سٵصٳٸ ٯٶسد m2 
6 Wo ٓشم سٵصٳٸ m 
7 dw آة ٳِیش ُشٛیت تخ٬یٸ سٵصٳٸ تستبٳي ٰٞٓ m 
8 dwe ٳِش ٰٓٞ آة ٳِیش ُشٛیت تخ٬یٸ سٵصٳٸ ٯٶسد m 

9 Ds استٜبّ ٫جٸ تستبٳي سٵصٳٸ اص ٣ٚ ػبصٷ ػذ m 
10 ho استٜبّ سٵصٳٸ m 
11 Cr ٳؼجي ٰٞٓ  
12 Zo پبساٯتش ثي ثٔذ  

 
ثوٸ  توٶاٱ   سا ٯي داس سػٶث٨یش سٵصٳٸ ٯشاح٪ ٯسبػجبتي ثشاي تٔییٲ ُشٛیت ٹیذسٵ٫ی٤ي ػذٹبي ،ثب ٓٴبيت ثٸ ٯجبحج ٛٶٝ

 صيش ٓٴٶاٱ ٳٰٶد: كٶست

 maxQت ٯٔیٲ يب ثبص٧ـ  اٳتخبة ػی٪ ثب دٵسٷ -1

 (7-4  ؿ٤٪ٲ ٳٶّ ػذ )ا٨٫ٶٹبي اسائٸ ؿذٷ دس تٔیی -2

 (7-4 ؿ٤٪ رضيیبت ٯٴذسد دس ) يب ٯزشاي تخ٬یٸ تستبٳي ٹب تٔییٲ ٯـخلبت سٵصٳٸ -3

 ( اص ٯٔبدلات ٯشثٶًٸ  wdتٔییٲ استٜبّ آة دس پـت ػذ ) -4

ثوب ٯزوشاي    داس ٯٜوشٵم ٵ ػوذ سٵصٳوٸ    maxQثوشاي دٵ ٣ٰیوت ٯتٜوبٵت    wdسٶٷ تٔییٲ اي اص ٳ ٳٰٶٳٸ ،(9-4 )رذٵ٩ دس 

ٵ  50ثبص٧ـوت    ثشاي ٯ٠بديش ػویحة ثوب دٵسٷ   (9-4 )رذٵ٩ ٯٌبثٞ  ٯٔشٛي ؿذٷ اػت. (15-4ٯٔبد٫ٸ )تستبٳي ثب اػتٜبدٷ اص 

 .ثبؿذ ٯيش ٯت 3/11ٵ  3/7ت ثٸ تشتی wdٯ٠ذاس  m 7*1.5ػب٩ ٵ اثٔبد سٵصٳٸ  100

 تا هزطاي تحتاًي )هخال هفطٍو( زاض اضتفاع آب زض پكت ؾس ضؾَتگیط ضٍظًِ اي اظ هطاحل هحاؾثاتي ظطفیت ّیسضٍلیىي ٍ ًوًَِ -9-4 رسٍل 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 
Ds ho Wo g oμ Qmax Tr 

 ضزيف
 ًَع
 ؾس

 اضتفاع لثِ
 ظًِ اظ تؿتطپايیي ضٍ

 اضتفاع
 قىاف

 ػطو
 قىاف

قتاب  
 ظهیي حمل

 يطية
 فكطزگي ضٍظًِ

 

 زتي
 ؾیلاب

 زٍضُ تاظگكت
 ؾیلاب

m m m m/s2 m3/s yr 

0 5/1 7 81/9 65/0 77 50 1 

 
0 5/1 7 81/9 65/0 98 100 2 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

دٵسٷ ثبص٧ـت هشيت  ؿتبة ٓشم استٜبّ استٜبّ آة دثي 

ػیحة ٛـشد٧ي ح٠٪ صٯیٲ دس پـت ػذ ؿ٤بٙ ؿ٤بٙ Cr Zo Ao ٯسبػجبتي

Tr ػیحة سٵصٳٸ g wo ho dw wo*ho Qma-c

yr m3/s μO m/s2 m m m m2 m/s m3/s

1 50 77 0.65 9.81 7 1.5 7.30 4.867 0.292 10.5 11.968 77.33

2 100 98 0.65 9.81 7 1.5 11.30 7.533 0.192 10.5 14.890 98.17

dw/ho (1-(1-1/Cr)^3/2)

ٳٶّ ػذ سػٶث٨یش سديٚ

دثي 
پبساٯتشٹبي ٯسبػجبتي

(2gdw)^0.5
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لٍیىي ًوًَِ -9-4 رسٍل ازاهِ   تا هزطاي تحتاًي )هخال هفطٍو( زاض ت ؾس ضؾَتگیط ضٍظًٍِ اضتفاع آب زض پك اي اظ هطاحل هحاؾثاتي ظطفیت ّیسض

17 16 15 14 13 12 11 10 

 ًتیزِ

 هحاؾثات

Qmax-c dw هحاؾثِ پاضاهتطّا dwe 

 زتي

 هحاؾثاتي

 اضتفاع آب

 ؾس زض پكت
(2gdwe)^0.5 Ao Zo Cr 

 ػوك

 آب هَحط

 m3/s m m/s m2   m 

Ok 33/77 3/7 988/11 5/10 292/0 867/4 3/7 

ok 17/98 3/11 890/14 5/10 192/0 533/7 3/11 
 

ػوذ   ،(10-4 )روذٵ٩  دسد ؿذٷ اػت. ٯٌبثٞ  (10-4 )رذٵ٩ ٹبي ٯتٔذد ٳیض ٳٰٶٳٸ ٯسبػجبت دس  ثشاي ػذٹبي ثب سٵصٳٸ

،  m 3*2ٹوش سٵصٳوٸ ثشاثوش     ػب٩ ٵ اثٔبد 100ٵ  50ثبص٧ـت   سػٶث٨یش داساي سٵصٳٸ ٯضدٵد ثٶدٷ ٵ ثشاي ٯ٠بديش ػیحة ثب دٵسٷ

ٳؼوجت  ي سا تش ثیؾٯتش ٯسبػجٸ ؿذٷ اػت ٣ٸ استٜبّ  6/12ٵ  55/9ثٸ تشتیت  (18-4)ا٫ي  (16-4)اص ٯٔبدلات  wdاس ٯ٠ذ

ب٩ خو اػوت ثوشاي ٹوشدٵ ٯ    ر٣وش  لاص٭ ثوٸ ) .ؿوٶد  ػوجت ٯوي   (9-4 )رذٵ٩ حب٫ت ٯزشاي تخ٬یٸ تستبٳي ٯٴٜشد ٯٴذسد دس ثٸ 

 (ثبؿذ ٯيبثٸ ػب٩ ٯـ 100ٵ  ٣50ٰیت ػیحة  ،ٯٜشٵم

 تفاع آب زض پكت ؾس ضؾَتگیط تا ضٍظًِ هعزٍد )هخال هفطٍو(اي اظ هطاحل هحاؾثاتي ظطفیت ّیسضٍلیىي ٍ اض ًوًَِ -10-4 رسٍل 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 
N ho Wo g oμ Qmax Tr 

 ضزيف
 ًَع

 ؾس

 تؼساز

 قىاف

 اضتفاع

 قىاف

 ػطو

 قىاف

 قتاب حمل 

 ظهیي

 يطية

 فكطزگي

 ضٍظًِ

 زتي

 ؾیلاب

 ضُ تاظگكتزٍ

 ؾیلاب

 m m m/s2 m3/s yr 

2 3 2 81/9 65/0 77 50 1 

 
2 3 2 81/9 65/0 98 100 2 

18 17 16 15 14 13 12 11 10 

 ًتیزِ

 هحاؾثات

Qmax-c dw  ِپاضاهتطّاهحاؾث dwe Ds 

 زتي

 هحاؾثاتي

 اضتفاع آب

 ؾس زض پكت
(2gdwe)^0.5 Ao Zo Cr 

 ػوك

 آب هَحط

 اضتفاع لثِ

 اظ تؿتط ضٍظًِپايیي 

 m3/s m m/s m2   m m 

ok 33/77 55/9 336/11 12 601/0 183/2 55/6 3 

ok 17/98 6/12 724/13 12 43/0 2/3 6/9 3 
 

 50ثبص٧ـوت    ( ثوشاي ػوی٪ ثوب دٵسٷ   ohٵ  ow) ٹب    اص ت٘ییش اثٔبد سٵصٳٸ wdتبحیشپزيشي ٣ٰیت  ،(8-4 )ؿ٤٪ دس ٳٰٶداس 

ا٫وٚ(   -7-4 ؿو٤٪  ٯتش( دس حب٫ت ػوبدٷ )ٯزوشاي خشٵروي دس٣وٚ،      2ٵ  5/1) ohػب٩ ٯٜشٵم ٵ ثشاي دٵ ٣ٰیت ٯتٜبٵت

٣وٸ دس   ًوٶسي  يبثوذ. ايوٲ اٯوش ٹٰوبٱ     ياٛضايؾ ٯو  ٣wdٰیت  ،ثب ٣بٹؾ اثٔبد سٵصٳٸ (8-4 )ؿ٤٪ ٯٔشٛي ؿذٷ اػت. ٯٌبثٞ 

ثؼوتش سا   اي اص ثوبس  اٳذاصي ثخؾ ٰٓوذٷ  ٯٶرجبت ت٬ٸ ،صد٧ي داس ٳیض ٯٌشح ٧شديذ ثب ايزبد ؿشايي پغ خلٶف ػذٹبي ؿ٤بٙ

لوب٫ح  صد٧وي ٣وبٹؾ يبٛتوٸ ٵ ؿوشايي ثوشاي ٯٺوبس ٯ       ٵ داٯٴٸ پغ ٧wdشدد. ثشاي سٵصٳٸ ثب اثٔبد ثضس٥ ٳیض ٣ٰیت  ػجت ٯي

 ؿٶد. ٵ تخ٬یٸ سػٶثبت سيضتش ٛشاٹٮ ٯي تش  دسؿت

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

دٵسٷ ثبص٧ـت هشيت  ؿتبة ٓشم استٜبّ تٔذاد استٜبّ ٫جٸ پبيیٲ  استٜبّ اة استٜبّ  ٯٶحش

ػیحة ٛـشد٧ي ح٠٪ صٯیٲ دسيچٸ اص ثؼتش ؿ٤بٙ ؿ٤بٙ ؿ٤بٙ دس پـت ػذ dw-Ds

Tr ػیحة سٵصٳٸ g Wo ho N Ds dw dwe

yr m3/s μO m/s2 m m m m

1 50 77 0.65 9.81 2 3 2 3 9.55 6.550

2 100 98 0.65 9.81 2 3 2 3 12.60 9.600

دثي 

ٳٶّ ػذ سػٶث٨یش سديٚ



 119 08/12/1400 طیضؾَتگ يؾسّا يَطاح - چْاضم فهل

 

 

 
 [61ي ]ّیسضٍلیىاتؼاز ٌّسؾي ٍ ظطفیت  زاض هَضزاؾتفازُ زض تؼییي  هكرهات اًَاع ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍظًِ -7-4 قىل 

 
 هزطا  ٍ اضتفاع تاتؼي اظ تغییطات ػطو تِ نَضتزاض  ضًٍس تغییطات اضتفاع آب زض پكت ؾس ضؾَتگیط ضٍظًِ -8-4 قىل 

 )sd( ٍ اضتفاع ؾطضيع )hdam) زاض ضؾَتگیط ضٍظًِ ّاي تؼییي اضتفاع ؾس -4-1-6-1

 :[٣61ٴذ ] ٯياص ساثٌٸ صيش تجٔیت  داس ؿ٤بٙٯـبثٸ ػذٹبي  damh داس تٔییٲ استٜبّ ػذٹبي سػٶث٨یش سٵصٳٸ

(4-19) dam w dep w sed driftwoodh d H H H    

٧depبٳٸ  ٹبي ٯٶهٔي ػٸ تٯ٠بديش اٛ wH  ،sedH  ٵdriftwoodH ( ٯٴوذسد دس  9-4( ٵ )8-4(، )6-4) ٓیٴب اص سٵاثي

 ٧شدد. تٔییٲ ٯي 1-3-1-4 ثٴذ

 (11-4 )روذٵ٩  س ذسد دٯخب٩ ٯٜشٵم ٯٴو  ثب اػتٴبد ثٸ ،داس  سٵصٳٸ ٹبي ػذدس ٯٔشٛي سٵٳذ تٔییٲ استٜبّ  ثٸ ٯٴِٶس 

پبساٯتشٹوبي   تٶكیٚ) تٴِیٮ ٵ ٯٔشٛي ؿذٷ اػت (11-4 )رذٵ٩  ،ػب٩ 50ثبص٧ـت   ش ٧شٛتٲ ػی٪ دٵسٷٳِ ٵ دس
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 ٣damhٰیوت   ،ثشاي ي٢ ػوی٪ ٯـوخق   (11-4 )رذٵ٩ (. ٯٌبثٞ اػت ٯٴذسد (5-4 )رذٵ٩ ٯٶسد اػتٜبدٷ دس 

٣ٴوذ.   ٯوي  ٯتوش ت٘ییوش   15توب   9ثویٲ  ثٸ تجٔیت اص اثٔبد سٵصٳٸ ٯٜشٵم  ،بٳيداس ثب ٯزشاي تخ٬یٸ تست دس ػذ سٵصٳٸ

ٙ داس ٓیٴوب ٯـوبثٸ ػوذٹبي     تٔییٲ اثٔبد ٵ استٜبّ ػوشسيض دس ػوذٹبي سٵصٳوٸ    ثوذيٲ ٯٴِوٶس ثوب    ثوٶدٷ ٵ   داس ؿو٤ب

peak(Qدسٳِش٧شٛتٲ ػی٪ ًشاحي ٛیت ٹیوذسٵ٫ی٤ي  ٹب، اثٔبد ٹٴذػي ٵ ُش ٛشم احتٰب٩ اٳؼذاد ٣بٯ٪ سٵصٳٸ ٵ (

ٳیوض   داس دس ػوذٹبي سػوٶث٨یش سٵصٳوٸ    ٧peakQشدد. ثوشاي  ٯي تٔییٲ 1-1-4 ثٴذ( ٯٴذسد دس 11-4اص ساثٌٸ ) آٱ

سٵٳذ ٯسبػجبت استٜبّ ػشسيض ٵ ػبيش ٯـخلوبت ٹٴذػوي    ثبؿذ. داس ٯي ٯـبثٸ ػذٹبي ؿ٤بٙ ،ٯٔیبسٹبي اٳتخبة

روذٵ٩  ٳٰٶٳوٸ دس   ثٸ ًوٶس  ،ػب٩ 500ٵ  200ٯٜشٵم ثب دٵسٷ ثبص٧ـت  ٣peakQٰیت  ثشاي دٵ داس ػذٹبي سٵصٳٸ

 اسائٸ ؿذٷ اػت.   (4-12 )

 هخال هفطٍو() زاض ّاي هَيؼي ٍ تؼییي اضتفاع ؾس ضؾَتگیط ضٍظًِ هطاحل هحاؾثاتي افت -11-4 رسٍل 

10 9 8 7 6 6 5 4 3 2 1 
n W m B dw ho Wo Qmax Tr 

 ضزيف
 ًَع

  َتگیطؾس ضؾ

 يطية

 هاًیٌگ

 ػطو ؾُح آب

 زض هرعى
 پاضاهتط

 قیة راًثي

 ػطو وف

 ضٍزذاًِ

 اضتفاع آب

زض پكت 

 ؾس

 اضتفاع

 ضٍظًِ

 ػطو

 ضٍظًِ

 زتي

 ؾیلاب

زٍضُ 

 تاظگكت

 m/s2 m m m m m m3/s yr ؾیلاب
035/0 84 2 30 5/13 5/1 5 77 50 1 

 

035/0 68 2 30 6/9 5/1 6 77 50 2 

035/0 59 2 30 3/7 5/1 7 77 50 3 

20 19 18 17 16 15 14 13 12 11 

yo 1.5 Dmax Dmax ΔHddep-W λ Vdep W*ddep ddep So g 

 ػوك آب

 زض حالت

 َثیؼي

 افت هَيؼي

 ًاقي اظ ذطٍد

 ضؾَب

 لُط حساوخط

 لايِ

 آضهَض

 افت هَيؼي

 تیي لاػسُ زلتا

 ٍ همُغ ذطٍري

 پاضاهتط

افت 

 هَيؼي

 ؾطػت رطياى

 زض لاػسُ زلتا

 ُح همُغؾ

 رطياى زض

 لاػسُ زلتا

 ػوك آب

 زض لاػسُ زلتا

 قیة

 َثیؼي

 تؿتط

 قتاب

 حمل

m m m m m/s m2 m m/m m/s2 

94/0 45/0 3/0 11/0 95/0 47/1 28/52 62/0 01/0 81/9 

94/0 45/0 3/0 12/0 93/0 6/1 15/48 7/0 01/0 81/9 

94/0 45/0 3/0 13/0 89/0 69/1 45/45 77/0 01/0 81/9 

24 23 22 21 

hdam ΔHdriftwood Ω Vo 
 افت هَيؼي ًاقي اضتفاع  ؾس

 اظ تزوغ اقیاي قٌاٍض
 يطية افت هَيؼي

 تطاي اقیاي قٌاٍض

 ؾطػت رطياى

 (6(+)17(+ )19(+)23) زض حالت َثیؼي
m m m/s 

15 76/0 2 74/2 

11 76/0 2 74/2 

9 76/0 2 74/2 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

دٵسٷ ثبص٧ـت هشيت  ؿتبة ٓشم استٜبّ استٜبّ آة دثي 

ػیحة ٛـشد٧ي ح٠٪ صٯیٲ دس پـت ػذ ؿ٤بٙ ؿ٤بٙ Cr Zo Ao ٯسبػجبتي

Tr ػیحة سٵصٳٸ g wo ho dw wo*ho Qma-c

yr m3/s μO m/s2 m m m m2 m/s m3/s

1 50 77 0.65 9.81 7 1.5 7.30 4.867 0.292 10.5 11.968 77.33

2 100 98 0.65 9.81 7 1.5 11.30 7.533 0.192 10.5 14.890 98.17

dw/ho (1-(1-1/Cr)^3/2)

ٳٶّ ػذ سػٶث٨یش سديٚ

دثي 
پبساٯتشٹبي ٯسبػجبتي

(2gdw)^0.5
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 هخال هفطٍو() زاض ضيع شٍظًمِ ؾس ضؾَتگیط ضٍظًِهطاحل هحاؾثاتي اضتفاع ؾط -12-4 رسٍل 

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 

 ًتیزِ

 هحاؾثات

Qpeak-c ds g m b Qpeak Tr 

 ضزيف
 ًَع

 ؾس

 زتي

 هحاؾثاتي

 اضتفاع

 ؾطضيع

 قتاب

 حمل

 پاضاهتط

قیة 

 راًثي

 ػطو

 تاد ؾس

 زتي

 ؾیلاب

زٍضُ 

 تاظگكت

 ؾیلاب

 m3/s m m/s2 m m3/s yr 

Ok 3/115 12/1 81/9 2 30 115 200 1 

 
ok 2/128 2/1 81/9 2 30 128 500 2 

( زض ؾسّاي Vs) ضؾَتگصاضيظطفیت هرعى يا حزن  ٍ تطآٍضز( Sdep) ضؾَتگصاضيتؼییي قیة پطٍفیل  -4-1-7

 زاض ضٍظًِ

 اسائٸ ؿذٷ تٶػوي اٵػوتي ٵ ا٧بؿویشا   سٵاثي اص  ،داس ؿ٤بٙٯـبثٸ ػذٹبي  ،داس دس ػذٹبي سٵصٳٸ سػٶث٨زاسيؿیت پشٵٛی٪ 

 depSٯ٠ذاس ،يب ُشٛیت ٯخضٱ سػٶث٨زاسياسصيبثي حزٮ  ٣ٴذ. ا٬ٗت دس تجٔیت ٯي (5-4 )ؿ٤٪ ٹبي  ٵ ٳٰٶداس (12-4)ساثٌٸ 

تٔیویٲ دٟیوٞ ُشٛیوت ٯخوضٱ يوب حزوٮ        ،داس ػذٹبي سػٶث٨یش سٵصٳوٸ  [. دس92، 61ؿٶد ] ٯيدس ٳِش ٧شٛتٸ  o0.5Sثشاثش ثب

ٙ ٣ٸ دس خلٶف ػوذٹبي   ٧ٶٳٸ ٹٰبٱ، ٫ی٤ٲ دس ا٬ٗت ٯٶاسد ثبؿذ ٯيٓذدي  ػبصي ٯذ٩ٯؼت٬ض٭ اٳزب٭  ،زاسيسػٶث٨  داس ؿو٤ب

اسصيبثي ُشٛیوت ٯخوضٱ    ،اػتٜبدٷ اص ي٢ يب چٴذ ػذ ٯتٶا٫يثشاي اسصيبثي اٵ٫یٸ ًٶ٩ ٯخضٱ ٵ ثشسػي هشٵست  ،ٓٴٶاٱ ٧شديذ

 .  ثبؿذ ٯي شپزي اٯ٤بٱ( 14-4( ٵ )13-4ٯٔبدلات تزشثي )ثب اػتٜبدٷ اص 

  )تسٍى هزطا( تؼییي اتؼاز ٍ ظطفیت ّیسضٍلیىي ؾسّاي ضؾَتگیط نلة -4-1-8

ٙ    ر٣ش  لاص٭ ثٸ)ك٬ت  يػذٹب٣بسثشد ٰٓذٷ  ،اؿبسٷ ٧شديذ ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱ ثوٸ   ،ٳِوش اص ٳوٶّ ػوبصٷ    اػوت ػوذ كو٬ت كوش

یوٸ رشيوبٱ كوشٛب اص    ؿٶد ٣ٸ ٛبٟذ ٯزبسي تخ٬یٸ ٳِیش سٵصٳٸ يب ؿو٤بٙ دس ثذٳوٸ ثوٶدٷ ٵ تخ٬    اي اًحٝ ٯي ػذٹبي ي٤پبسچٸ

ٵ  يا توٶدٷ  يٹوب  ٯؼوتٔذ ٫٘وضؽ   يٹوب  ٵ پشسػٶة ٵ ٣بٳٶٱ يـيٛشػب يٹب ٹب ٵ ػشؿبخٸ دس آثشاٹٸ ،٧یشد( ػشسيض ػذ اٳزب٭ ٯي

دس  ٹوب  ثؼوتش ٵ ٣ٴوبسٷ   تیو ٵ تخج ذاسيو پب تیؿ يثشٟشاسٹب ٵ  ٫٘ضٷ ٯٺبس صٯیٲ ثٶدٷ ٵ ثب ٹذٙ يٯٴبًٞ ٣ٶٹؼتبٳ يا  ٣ٴبسٷ ضؽيس

ثشاي تٴِیٮ ت٘زيٸ سػٶثي سٵدخبٳوٸ دس   ،ٳیض اص ػذٹبي ك٬ت ٣ٶتبٷ ٯٶاسدي دس [54] .٧شدٳذ يٯاحذاث  ٧ؼتشٷ حٶهٸ آثشيض

 ،ي ٹٴذػي ٵ تـذيذ خٌشات ػیحة اػوت ٹب ٳبٹٴزبسيثؼتشٹبي ٓشين ٣ٸ ٯؼتٔذ اٳجبؿت ٯٶهٔي سػٶثبت ٵ ٓبٯ٪ ثشٵص 

٧شدٳذ  ٯ٬ٔٞ احذاث ٯي ثؼتش ٵ ثبس بسي تٶا٭ ثاٳذاص ت٬ٸثب ٹذٙ  ،ؿٶد. ػذٹبي ك٬ت ثشخحٙ ػذٹبي سػٶث٨یش ثبص اػتٜبدٷ ٯي

اػتٜبدٷ اص ٯلوب٫ح ػوٴ٦ ٵ    ،ٹب دس ٯ٠بيؼٸ ثب ػذٹبي ثبص اص ٰٓش ٯٜیذ ٯسذٵدي ثشخٶسداسٳذ. دس احذاث ايٲ ػبصٷ ،سٵ ايٲٵ اص 

ثخـوي اص   ،ػذٹبي ك٬ت اػتٜبدٷ اص ،ٳشخ اٳجبؿت ػشيْ ثٸ د٫ی٪ٯتذاٵ٩ اػت.  ،ػٴ٨ي ٵ ٯلب٫ح چٶثي ػیٰبٱ، ثتٲ ٵ تٶسي

اي( دس ٯوذيشيت سػوٶة ٯخوبصٱ     ت پیـ٨یشاٳٸ )ٯٺبس سػٶة دس ٧ؼتشٷ حٶهٸ آثشيض ٟج٪ اص ٵسٵد ثوٸ ؿوج٤ٸ سٵدخبٳوٸ   اٟذاٯب

٣ٸ ٠ٛي دس ؿشايي ػیحثي حب٫ت ػشسيضي رشيبٱ اتٜوبٝ  ػذٹبي ك٬ت ثشخحٙ ػذٹبي ثبص  دس[. ٧90شدد ] ٯيػذٹب ت٠٬ي 

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

دٵسٷ ثبص٧ـت دثي  ٓشم تبد پبساٯتش ؿتبة  اضتفاع دثي ٯسبػجبتي

ػیحة ػیحة ػذ ؿیت ربٳجي ح٠٪ ؾطضيع (ds*(8)/(9))*(10)

Tr Qpeak b m g ds Qpeak-c

yr m3/s m m/s2 m m3/s

1 200 115 30 2 9.81 1.12 183.06 5.87 3.31 116

2 500 128 30 2 9.81 1.2 184.42 5.90 3.43 129

ٳٶّ ػذ سػٶث٨یش سديٚ

پبساٯتشٹبي ٯسبػجبتي

(b+mds)^3/2 (b+2mds)^0.5 (gds)^0.5
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ٯٶرجوبت   . ايوٲ ػوشسيضي ٯؼوتٰش   شيوٞ ػوشسيض تخ٬یوٸ ؿوٶد    رشيبٱ ٓبدي ٵ پبيٸ ٳیض ثبيذ اص ً، ٹب ػیحةٓحٵٷ ثش  ،اٛتذ ٯي

ثٶدٷ )ٯٰٔٶلا ثویٲ   تش ٣ٮاستٜبّ ػذٹبي ك٬ت ا٬ٗت  سٵ ايٲاص  داسد. ثٸ دٳجب٩ٛشػبيؾ صٵدسع پبؿٴٸ ػذ ٵ ٳبپبيذاسي ػبصٷ سا 

ٙ   ٹبي تٶسي اػتٜبدٷ اص ػبصٷ ،اٛضايؾ پبيذاسي ثٸ ٯٴِٶسٵ  (ٯتش 5تب  2 صٹ٤ـوي   پوزيشي ٵ ٟبث٬یوت   ػٴ٨ي ٣وٸ داساي اٳٌٔوب

يزوبد ؿوشايي   ا٬ٗوت ثوشاي ا   ،ثب تٶرٸ ثٸ ٯسذٵديت حزٮ ٵ استٜبّ ٓحٵٷ ثٸؿٶد.  ساٹ٤بس ٯٴبػجي ت٠٬ي ٯي ،ؿٴذثب ٯ٬ٌٶثي ٯي

ثوٸ  ذ، ٳؿوٶ  ٓٴٶاٱ ثٴذٹبي اكححي يب ػذٹبي آثخیوضداسي ٳیوض اًوحٝ ٯوي    ثٸ احذاث ػذٹبي ك٬ت ٣ٸ  ،ٹب پبيذاس دس آثشاٹٸ

 ،حزوٮ سػوٶثبت پـوت ثٴوذ     تٔوذاد ثٴوذ ٵ   ،تٔییٲ ٛبكو٬ٸ ثٴوذٹبي اكوححي    ثشاي صيش سٵاثيٯتٶا٫ي هشٵسي اػت.  كٶست

 [27] :تاػپیـٴٺبد ؿذٷ 
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R

d

S S
N L

h


 

(4-22) s d

1
V h LBcos

2
  

(4-23) 
2

d U B
s B d

o D

h L L
V B , B L h

2KS 2h


   

 

 ٓجبستٴذ اص: (13-4)ثٞ رذٵ٩ ٯٌبتٶكیٚ پبساٯتشٹب  ،دس ػشي سٵاثي ٛٶٝ

 ظطفیت ّیسضٍلیىي ؾسّاي ضؾَتگیط نلة هَضز اؾتفازُ زض تَنیف پاضاهتطّاي -13-4 رسٍل 

 اتؼاز پاضاهتط تَيیح پاضاهتط ػلاهت پاضاهتط ضزيف

1 L ٛبك٬ٸ دٵ ثٴذ ٯتٶا٫ي m 

2 hd )استٜبّ ػذ يب ثٴذ )ٛبك٬ٸ ٟبئٮ تشاص تبد ػشسيض تب ثؼتش m 

3 So آثشاٹٸ ؿیت اٵ٫یٸ m/m 

4 Ɵ دسرٸ صاٵيٸ ٯتٴبُش ثب ؿیت آثشاٹٸ 

5 
K هشيت تزشثي 

 So ≤0.2 K=0.3 ثي ثٔذ
So>0.2 K=0.5 

6 N تٔذاد ثٴذ سػٶث٨یش ٯتٶا٫ي  

7 LR ًٶ٩ آثشاٹٸ ثشاي احذاث ثٴذٹبي ٯتٶا٫ي m 

8 Sd  دس پـت ػذٹبي ٯتٶا٫ي سػٶث٨زاسيؿیت آثشاٹٸ پغ اص m/m 

9 Vs  ػذ )ُشٛیت سػٶة ٯخضٱ(حزٮ سػٶة پـت M3 

10 B )ًٶ٩ ٯتٶػي ثٴذ )دس ساػتبي ٰٓٶد ثش ٯسٶس آثشاٹٸ m 

11 LB ٺٴبي ٣ٚ آثشاٹٸپ m 

12 LU پٺٴبي آثشاٹٸ دس تشاص تبد ػذ m 

13 hD )استٜبّ ثٴذ تب تشاص تبد )ؿبٯ٪ استٜبّ ػشسيض ٵ استٜبّ ػذ m 
 

 dh( ثوب توٶاٱ دٵ٭   23-4ٯٌوبثٞ ساثٌوٸ )  ٣sVٰیت ،( ٯٴِٶس ؿٶد20-4اص ساثٌٸ ) Lٯ٠ذاس  ،(22-4چٸ دس ساثٌٸ )ٳچٴب

 يبثذ. ٯسؼٶػي اٛضايؾ ٯي ثٸ ًٶسي سػٶة اٳذاص ت٬ٸحزٮ  ،ٳٰبيذ ٵ ٯٶيذ آٱ اػت ٣ٸ ثب اٛضايؾ استٜبّ ػذ ت٘ییش ٯي
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٧یشد. ػشسيض ػذٹبي ك٬ت ا٬ٗوت   بدي ٵ ػیحثي اص ًشيٞ ػبصٷ ػشسيض اٳزب٭ ٯيٹبي ٓ ٹذايت رشيبٱ ،ك٬تدس ػذٹبي 

 :[٧27شدد ] ٯي. ُشٛیت تخ٬یٸ ػشسيض اص ساثٌٸ صيش تٔییٲ ثبؿذ ٯياي  داساي ٯ٠ٌْ ٯؼتٌی٬ي يب رٵصٳ٠ٸ

(4-24) 1.5
max s sQ CL d 

: هوشيت  C، ثبص٧ـوت ٯـوخق )ٯتشٯ٤ٔوت دس حبٳیوٸ(      ٯس٪ ثٴذ ثب دٵسٷثذٷ حذا٣خش ػیحة دس  :maxQ ؛دس ايٲ ساثٌٸ

 ثبؿذ. ٯي سيض )ٯتش(: استٜبّ ػشsd: ًٶ٩ ػشسيض )ٯتش( ٵ sL، 8/1ػشسيض ٯٔبد٩ 

 ؿٶد: اص ساثٌٸ صيش تٔییٲ ٯي sLٯ٠ذاس  ،ٵ ثشاي حب٫ت رٵصٳ٠ٸ ثبؿذ ٯي sLٯٔشٙ  b ،ثشاي ػشسيضٯؼتٌی٬ي  

(4-25) s sL (b md ) / 2  

 2( ٣وٸ ا٬ٗوت ٯٔوبد٩    11-4 ؿ٤٪ ٠ٌْ رٵصٳ٠ٸ )پبسٯتش ؿیت ربٳجي ٯ :mٵٓشم تبد ػشسيض )ٯتش(  :b ؛دس ساثٌٸ ٛٶٝ

ثبيوذ ٯـوخق ؿوٶد. ثوشاي ػوذٹبي كو٬ت يوب         ٣maxQٰیوت  ،ؿٶد. ثشاي تٔییٲ ٯـخلبت ٹٴذػي ػشسيض ٯٴِٶس ٯيٯتش 

 ٵ ٓشم توبد  maxQٱٯـخق ؿذ . ثب[27] ثبؿذ ٯي maxQٯٔشٙ ،ػب٩ 25ثبص٧ـت   ٰٓٶٯب ػی٪ ثب دٵسٷ ،ثٴذٹبي اكححي

 ٧شدد.   تٔییٲ ٯي ،ثب ػٔي ٵ خٌب sdاستٜبّ ػشسيض bيب 

ػوبصٯبٱ ثشٳبٯوٸ ٵ    416ؿوٰبسٷ   هوبثٌٸ  ٹبي اكوححي دس ثسج ربٯْ ٵ تٜلی٬ي دس خلٶف اٳٶاّ ػذٹبي ك٬ت يب ثٴوذ 

 اسائوٸ  «ػی٪ ٵ سػوٶة )ثٴوذٹبي اكوححي(   ٹبي ٣ٴتش٩  ارشا ٵ ٳ٨ٺذاسي ػبصٷ سا٫ٰٔ٪ ًشاحي،دػتٶ»ثب ٓٴٶاٱ  ثٶدرٸ ٣ـٶس

 [27. ]ؿذٷ اػت

 اي َطاحي ؾاظُ -4-2

تٶػوي ٳیوشٵي ٵصٱ    2ٵ ٵاط٧ٶٳي 1ٹبي ٵصٳي ثٶدٷ ٵ پبيذاسي دس ٯ٠بث٪ ٫٘ضؽ ػذٹبي سػٶث٨یش ٰٓٶٯب ٯت٬ٔٞ ثٸ سدٷ ػبصٷ

ثوشاي احوذاث ػوذ     ،اي داس يب ًوشٷ  ٹبي ثتٴي پبيٸ ٲ ٯؼ٬ح ٵ ت٤ٴی٢ ػبصٷ٧شدد. دس ٯٶاسدي ٳیض اػتٜبدٷ اص ثت ػبصٷ تبٯیٲ ٯي

ٳـوبٱ دادٷ ؿوذٷ    ،ٯٶ٫ٜٸ ٳیشٵٹبي ٵاسد ثش ػبصٷ ػوذ سػوٶث٨یش ٵصٳوي    (9-4 )ؿ٤٪  دس [.61ؿٶد ] ٯي٧شٛتٸ  ثٸ ٣بسسػٶث٨یش 

٧وبثیٶٱ  خت٬ي، ٹبي ٯ ػبصٷ، ٵ ػیٰبٱ ثتٲ، ػٴ٦)ٳِش اص رٴغ ٯلب٫ح  ٹب كشٙ اٳٶاّ ػبصٷ ،تس٬ی٪ پبيذاسيدس . اػت

اي ثوب اٳوذ١    اٳذ ٵ ٓیٴوب ثوشاي ٹوش ػوبصٷ     ثبؿذ ٣ٸ دس ٯتٲ ٯٔشٛي ؿذٷ ٯح١ ٳیشٵٹبي ٯ٠بٵ٭ ٵ ٯسش١ ٯي( ٗیشٷٵ 

ػٸ ٯٶ٫ٜٸ ٳیشٵي ٵصٱ، ٛـبس ٹیذسٵاػوتبتی٤ي ٵ ٛـوبس ساٳوؾ     (9-4 )ؿ٤٪ ٯٌبثٞ  .ٯلذاٝ داسد ،تٜبٵت دس ؿ٤٪ ٹٴذػي

ٳیوشٵي ص٫ض٫وٸ يوب     ،ػوذ  دس تس٬ی٪ پبيذاسي ػبصٷ ٓحٵٷ ثٸ. ؿٶٳذ ٠ي ٯياك٬ي ٳیشٵٹبي ٵاسدٷ ثش ػبصٷ ت٬ أٯٴـ ،خب١ )سػٶة(

                                                   
 

1- Sliding 
2- Overturning 
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ثوٸ دٵ ٧وشٵٷ اكو٬ي صيوش      (9-4 )ؿو٤٪  ٯٶ٫ٜٸ ٳیشٵٹبي ٯٶحش دس  ،اسي ػبصٷ. اص ديذ٧بٷ پبيذثبؿذ ٯيٳیشٵي ٯبٳذ ٳیض تبحیش٧زاس 

 :[102، 75، 27، 14ذ ]ؿٶٳ ت٠ؼیٮ ٯي

 ًیطٍّاي هماٍم -الف

 ٓجبستٴذ اص: ،ػبصٷ ٯٶ٫ٜٸ ٳیشٵٹبي ٯ٠بٵ٭ دس ٵاحذ ٓشم

  ٵصٱ ػبصٷ-dW 

  ٵصٱ تی٘ٸ سػٶة ثش سٵي ٵرٸ ثبلادػت-sW 

 1 -ٵصٱ آة ٯٶرٶد ثش سٵي ػشسيضW  2-ٵ ثبلادػت تی٘ٸ سػٶةW 

 يب ٛـبس پبيبة  دػت پبيیٲرٸ ٳیشٵي ٛـبس ٹیذسٵ اػتبتی٢ آة ٵاسد ثش ٵ-hdF: 

(4-26) 2
hd w 3 4

1
F (h h )

2
   

 دػت پبيیٲرٸ ٵاسد ثش ٵ 1ٳیشٵي ٛـبس ٗیشٛٔب٩ خب١ - sdF: 

(4-27) 2
sd p sat w 4 p

1 1 sin
F k ( )h , k

2 1 sin

 
    

 
 

صٱ ٯخلوٶف  ٵثوٸ تشتیوت    :satٵ  w،(m) دػت پبيیٲثٸ تشتیت ٰٓٞ آة ٵ ٰٓٞ پي دس  :4hٵ  3h؛دس سٵاثي ٛٶٝ

هشيت ٛـبس ٗیش ٛٔوب٩   :pkتٲ دس ٯتشٯ٤ٔت(،  1/2تب  89/1آة )ي٢ تٲ دس ٯتشٯ٤ٔت( ٵ ٵصٱ ٯخلٶف خب١ اؿجبّ )ثیٲ 

 ثبؿذ. ٯي )دسرٸ(صاٵيٸ اك٤ٌب١ داخ٬ي خب١  :خب١ ٵ 

 ًیطٍّاي هحطن -ب

 ٓجبستٴذ اص: ،ٯٶ٫ٜٸ ٳیشٵٹبي ٯسش١ دس ٵاحذ ٓشم ػبصٷ

  ٳیشٵي ٛـبس ٹیذسٵاػتبتی٢ ٵاسد ثش ٵرٸ ثبلادػت- huF: 

(4-28) hu w 1 2 2

1
F (2h h )h

2
   

 ٵاسد ثش ؿب٫ٶدٷ  2ٳیشٵي ٛـبس ثش٣ٴؾ-uF:  

(4-29) u w 1 2 3 4

1
F (h h h h )B

2
     

 يب سػٶة ٵاسد ثش ٵرٸ ثبلادػت  3ٳیشٵي ٛـبس ٛٔب٩ خب١- suF: 

                                                   
 

1- Passive Soil Pressure Force 
2- Uplift Pressure 
3- Active Soil Pressure Force 
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(4-30) 2
su a sat w 2 a

1 1 sin
F k ( )h k

2 1 sin

 
    

 
 

  ص٫ض٫ٸ دس ثذٳٸ ػذ سػٶث٨یشٳیشٵي- heF  ٵveF  ٞتٶاٳذ  ٳیشٵي ص٫ض٫ٸ ٯي 9-4 ؿ٤٪ )ٯٌبث  ّ  ثؼتٸ ثٸ رٺوت ٵٟوٶ

 :تش ؿذٱ ػبصٷ ٰٓ٪ ٳٰبيذ( ػج٢ يب ػٴ٨یٲ دس ساػتبي

 ٜٸ ا٠ٛي ٳیشٵي ٯبٳذ ٳبؿي اص ص٫ض٫ٸٯٶ٫ 

(4-31) ve d

ABI
F W ,

R
    

 ٫ٜٸ ٟبئٮ ٳیشٵي ٯبٳذ ٳبؿي اص ص٫ض٫ٸٯٶ 

(4-32) ve s v dF (1 )V   

( دس 67/0توب   0/ ٣5ٸ ٯ٠ذاس آٱ ٣ؼشي اص ؿوتبة ا٠ٛوي ص٫ض٫وٸ )    ثبؿذ ٯيٯٶ٫ٜٸ ٟبئٮ ؿتبة ص٫ض٫ٸ  v ،(32-4دس ساثٌٸ )

 دس سٵاثي ٛٶٝ: ؿٶد. ٳِش ٧شٛتٸ ٯي

1h 2 ٵh: ( دس ثبلادػت )سػٶة + خب١ پي( ّثٸ تشتیت ٰٓٞ آة ٵ ٰٓٞ خب١ اؿجبm) ،B    بد٫ٸ ودس ٯٔو  ٓوشم پوي ػوبصٷ

4-19 (m،)ak ،هشيت ٛـبس ٛٔب٩ خب١ :s(، ٗیشٷٵ  : ٵصٱ ٯخلٶف ػبصٷ )ثتٲ يب ػٴ٦ ٵ ػیٰبٱAجٴبي ًوشح  : ؿتبة ٯ

ؿوٶد،   ٛشم ٯي ٣2ٸ ثشاي ارؼب٭ ك٬ت ٯؼبٵي  (31-4)دس ٯٔبد٫ٸ  : هشيت پبػخBايشاٱ،  2800ٳبٯٸ  ثٴذي آيیٲ ًجٞ پٺٴٸ

I ثش اػبع ٯیضاٱ خؼبست ٵاسدٷ( ٵ  2/1يب  1: هشيت اٹٰیت )ٯؼبٵيR ثبؿذ ٯي 4: هشيت سٛتبس ٣ٸ ٯؼبٵي 

 
 [61َطاحي ]ض قطايٍ اًثاقت ضؾَب ٍ ؾیل ضؾَتگیط ٍظًي ز ؾس هَلفِ ًیطٍّاي ٍاضز تط -9-4 قىل 

 )تسًِ، ؾطضيع، حَيچِ آضاهف( اي ؾس ضؾَتگیط َطاحي ؾاظُ -4-2-1

 لاص٭ اػت ٯٔیبسٹبي پبيذاسي صيش ٯذٳِش ٟشاس ٧یشد: ،ٹبي آثي ٯـبثٸ ػبيش ػبصٷ ،دس ًشاحي ثذٳٸ ػذٹبي سػٶث٨یش
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   تٔییٲ تٴؾ ٵاسد ثش پي ٵ ٯ٠بًْ ا٠ٛي دس تشاصٹبي ٯخت٬ٚ -ا٫ٚ

   ٵاط٧ٶٳي٣ٴتش٩  -ة

   ٣1ٴتش٩ ٫٘ضؽ -د

 يب آثـؼت٨ي دس صيش ؿب٫ٶدٷ ٣2ٴتش٩ خضؽ -د

 ٣ٴتش٩ ٛـبسثش٣ٴؾ دس صيش ؿب٫ٶدٷ - ٹ

 تؼییي تٌف ٍاضز تط پي ٍ هماَغ افمي زض تطاظّاي هرتلف -4-2-1-1

ارتٴبة اص پذيوذٷ ٧ؼویخت٨ي ٵ    ؿٶٳذ. ثشاي پبيذاسي ػبصٷ ٵ ا٬ٗت ثش سٵي سػٶثبت آثشٛتي احذاث ٯي ،ػذٹبي سػٶث٨یش

توٴؾ   ٯسوذٵدٷ  (14-4 )روذٵ٩  . دس ثبؿوذ  4، تٴؾ ٛـبسي ٵاسدٷ دس پي ؿب٫ٶدٷ ثبيذ ٯتٴبػت ثب تٶاٱ ثوبسثشي خوب١  3ساٳؾ

   [75. ]تاػٛـبسي ٯزبص ثشاي اٳٶاّ ٯلب٫ح ؿب٫ٶدٷ )ػٴ٦ ٵ ٯٶاد آثشٛتي( ٯٔشٛي ؿذٷ 

 [75ههالح قالَزُ ]تطاي اًَاع  5تٌف فكاضي هزاظ هحسٍزُ -14-4 رسٍل 

 ًَع ههالح پي ضزيف

  َاى ههالحػٌ

 اًگلیؿي فاضؾي
 هحسٍزُ تٌف فكاضي هزاظ هحسٍزُ تٌف فكاضي هزاظ

 يیيحس پا تالا حس یيحس پاي تالا حس

Kgf/cm
2 Kgf/cm

2 ton/m
2 ton/m

2 
1 

 ثؼتش ػٴ٨ي

 Granite 71 6/42 710 426 ٧شاٳیت

 Limestone 5/55 4/28 555 284 ػٴ٦ آٹ٢ 2

 Sandstone 6/42 4/28 426 284 ٯبػٸ ػٴ٦ 3

4 

 ٯلب٫ح آثشٛتي

 Gravel 67/5 84/2 7/56 4/28 ؿٲ

 Sand 24/4 42/1 4/42 2/14 ٯبػٸ 5

 Firm clay 55/3 5/35 سع ػٜت 6

 Soft clay 06/1 6/10 سع ٳش٭ 7
 

 [112، 75، 14] :شد٧ی ٯٜشٵهبت صيش ٯذٳِش ٟشاس ٯي ،ٯسبػجٸ تٴؾ دس پي ػبصٷ ػذ سػٶث٨یش ثٸ ٯٴِٶس

 ثٴذي اػت( )ٯلب٫ح پي ٛبٟذ لايٸ .ثبؿذ ٯي 6ٹ٨ٰٲ ٵ ٹٰؼبٳ٨شد ،ٯلب٫ح پي ٵ ثذٳٸ ػذ سػٶث٨یش 

 ٟشاس داسٳذ 7ٹب دس ثذٳٸ ػذ ٵ پي دس ٯسذٵٷ استزبٓي تٴؾ. 

                                                   
 

1- Sliding 

2- Piping 
3- Shear Failure 
4- Soil Bearing Capacity 
5- Allovable Compressive Stress 
6- Homogeneous and Isotropic 
7- Elastic Limit 
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 ؿٶد ٹب ٹیچ٨ٶٳٸ حش٣تي دس پي ايزبد ٳٰي ثب اٳت٠ب٩ تٴؾ. 

  ٣ٴٴذ ٵاحذ ي٤پبسچٸ ٰٓ٪ ٯي  ي٢ ثٸ كٶستپي ٵ ػبصٷ ػذ. 

 ٧زاسٳذ احش ٯٶهٔي داؿتٸ ٵ دس پبيذاسي ٬٣ي تبحیشي ٳٰي ،ٯزبسي ٵ دسصٹبي ٯٶرٶد. 

 ؿٶد ٓشم ٵاحذ )ي٢ ٯتش( اٳزب٭ ٯيٸ ثشاي ٳٶاس ٟبئٰي اص ثذٳٸ ػذ سػٶث٨یش ث ،ٯسبػجبت تٴؾ ٵ پبيذاسي. 

ثشاي ٯسبػجٸ تلبت ٹبي ٵاسد ثش ٵاحذ ٓشم ػبصٷ ػذ ٵ دػت٨بٷ ٯخٵ ديب٧شا٭ ٳیشٵٯ٠بًْ ٟبئٮ ٵ ا٠ٛي  (10-4 )ؿ٤٪ دس 

ٯسٶسي ٵ تٴؾ ٳبؿي  حبك٪ ثبس ،ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت. ثب ٛشم تٶصيْ خٌي تٴؾ، ٛـبس ٵاسد ثش پي ،تٴؾ ٛـبسي ٵ پبيذاسي

 [75] :ؿٶد اص ساثٌٸ صيش تٔییٲ ٯي (eيب خشٵد اص ٯش٣ضيت اػت. ٣ٰیت ثشٵٱ ٯسٶسي ) 1اص ٧ـتبٵس ثشٵٱ ٯسٶسي

(4-33) c

B
e x

2
  

 
 [75، 14ٍظًي ] ضؾَتگیط ؾس زياگطام ًیطٍّاي ٍاضز تطػطو ٍاحس ٍ ِ هماَغ لائن ٍ افمي ت -10-4 ىل ق

 .اص سٵاثي صيش ٟبث٪ ٯسبػجٸ اػتپي ٯ٠بديش تٴؾ ٛـبس حذا٣خش ٵ حذاٟ٪  ،eثب ٯـخق ؿذٱ 

 تٴؾ ٛـبسي حذا٣خش دس پي: 

                                                   
 

1- Eccentricity 
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(4-34) v
max

F 6e
(1 )

B B
   

 :تٴؾ ٛـبسي حذاٟ٪ دس پي 

(4-35) v
min

F 6e
(1 )

B B
   

رٰوْ رجوشي    :vF،ٛبك٬ٸ ا٠ٛي رْٰ رجشي ٯٶ٫ٜٸ  ٳیشٵٹبي ٟبئٮ اص ٯش٣ض ٯختلبت  :cx،ٓشم پي  :B ؛اثي ٛٶٝٵدس س

توٴؾ ٛـوبسي حوذاٟ٪ ٵاسد ثوش پوي       :minثوش پوي ٵ    تٴؾ ٛـبسي حذا٣خش ٵاسد :maxٵاسد ثش ػبصٷ، ٯٶ٫ٜٸ ٳیشٵٹبي ٟبيٮ

 ثبؿذ. ٯي

ٯٴِٶس لاص٭ اػت ؿوشى   ؿٶد. ثذيٲ اص ر٬ٰٸ ٯ٬ضٵٯبت پبيذاسي ت٠٬ي ٯي ،ثشٟشاسي تٴؾ ٛـبسي دس پي ،ٹبي ٵصٳي دس ػبصٷ

 :صيش ٯس٠ٞ ٧شدد

1 B 2
B (e ) B

3 2 3
   

 ٍاضز تط پي ّاي ییي وویت تٌفّاي هرتلف تاضگصاضي زض تؼ        تطویة -4-2-1-2

 ٹبي ٯخت٬ٚ ثبس٧زاسي صيش ٯذٳِش ٟشاس٧یشد:   لاص٭ اػت حب٫ت ،دس ثشسػي پبيذاسي ٵ تٔییٲ ٣ٰیت تٴؾ ٵاسد ثش پي

ٳیشٵي  ،آة سٵدخبٳٸ ثشاي احذاث ػذ اٳسشاٙ دادٷ ؿذٷ اػت ٣ٸ ايٲدس ايٲ حب٫ت ٳِش ثٸ  رشاي ػبصٷ؛احب٫ت ثٔذ اص  -1

٧ٶدثشداسي ٵ خوب٫ي   ثٸ د٫ی٪ثش٣ٴؾ ٵرٶد ٳذاسد. ٹٰچٴیٲ ٳیشٵي ساٳؾ خب١ ٳیض  ٹیذسٵاػتبتی٤ي ٵ ٳیشٵي ٛـبس

ٳیشٵي  (ا٫ٚ -11-4 )ؿ٤٪ ؿٶد. تٴٺب ٳیشٵي ٯٶحش ٯٌبثٞ  دس ٳِش ٧شٛتٸ ٳٰي ،ؿذٱ ٯس٪ پي ٵ ٓذ٭ اٳجبؿت سػٶة

 .ثبؿذ ٯيٵصٱ ػذ 

دثوي  ٧وشدد.   شسيض ٯسوذٵد ٯوي  ػتبد  ثٸ تشاصػٌح آة ثبلادػت حذا٣خش  ٵ ؿشايي ٓبدي ثشٟشاس ثٶدٷ ،دس ايٲ حب٫ت -2

ٙ   رشيبٱ خشٵري اص ٯزبسي ( dhدثوي ثوشاي تٔیویٲ استٜوبّ ػوذ يوب      ) peakQ ٯٶرٶد دس ثذٳٸ ػذ سػوٶث٨یش ٯٔوش

 دادٷ ؿذٷ اػت.   ٳـبٱ ،حب٫ت ٫جشيضٳیشٵٹبي ٯٶحش ثش ػذ دس  (ة -11-4 )ؿ٤٪ دس . ثبؿذ ٯي

( sdدثوي ثوشاي تٔیویٲ استٜوبّ ػوشسيض يوب      ) peakQپش ٵ ػشسيضي دس ؿشايي ػی٪ ًشاحي يب ٯخضٱ ،حب٫تدس ايٲ  -3

ؿو٤٪  دس ٧وشدد.   حة ٯوي وٯٶرت تخ٬یٸ ػیو  ،ًشاحي ػشسيض ػذ دس حذ ُشٛیت ٣بٯ٪ ،ػی٪دس ؿشايي . ثبؿذ ٯي

 دادٷ ؿذٷ اػت.  ي ٳـبٱحب٫ت ػی٪ ًشاحٳیشٵٹبي ٯٶحش ثش ػذ دس  (د -4-11 )

 peakQاٳجبؿت ٣بٯ٪ سػٶة ٵ ثشٟشاسي ػوی٪ ًشاحوي يوب   حب٫ت حذي ت٠٬ي ٵ ت٬ٜیٞ ثٸ ٓٴٶاٱ ٳٺبيي يب حب٫ت ايٲ  -4

٣بٯو٪ ٵ تخ٬یوٸ    سػوٶث٨زاسي حب٫وت تش٣یوت   ٳیشٵٹبي ٯٶحش ثش ػوذ دس   (د -11-4 )ؿ٤٪ دس ٧یشد.  ٯذٳِش ٟشاس ٯي

 اػت. دادٷ ؿذٷ  ٳـبٱ ،ػی٪ ًشاحي
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 هَلفِ ًیطٍّاي هَحط تط ؾس زض حالت لثطيعي ،2حالت  -ب ، قطايٍ تؼس اظ ارطاي َطح1حالت  -الف

 
 Qpeak، هَلفِ ًیطٍّا زض حالت هرعى پط ٍ ؾطضيعي ؾس تا ظطفیت واهل زض قطايٍ ؾیل َطاحي يا 3حالت  -د

 
 (Qpeakواهل ضؾَب ٍ تطلطاضي ؾیل َطاحي يا ، آضايف هَلفِ ًیطٍّا زض حالت حسي )تلفیك اًثاقت 4حالت  -ز

 ّاي هرتلف تاضگصاضي ٍ تطویة ًیطٍّا زض تؼییي فكاض ٍاضز تط پي  حالت -11-4 قىل 

، 15، 14رْ اٹبي ٛـبسي دس پي ٵ ثشسػي پبيذاسي دس ٯٴبثْ ٯخت٬ٚ اص ر٬ٰٸ ٯش دس خلٶف ثشآٵسد تٴؾ تش ثیؾرضيیبت 

 ؿذٷ اػت. اسائٸ 112ٵ  75
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 ّا  تٌف زض ؾاظُي واهپیَتطي زض تحلیل ٍ تؼییي ّا ـضٍاؾتفازُ اظ  -4-2-1-3

ٹوبي ٵاسدٷ ثوش پوي ٵ ثذٳوٸ      ي دػتي دس تٔییٲ تٴؾٹب سٵؽاٯشٵصٷ اٯ٤بٱ ربي٨ضيٴي  ،اي ٹبي سايبٳٸ ثب تٶػٔٸ ػشيْ ٯذ٩

ٍ  ػبصٷ ػذ ٵ ثشسػي رٴجٸ  ٹبي ٯخت٬ٚ پبيذاسي ثشاي ا٨٫ٶٹبي ٯخت٬ٚ ثبس٧زاسي دس ؿشايي اػتبتی٢ ٵ ديٴبٯی٢ )ثب ٯ٬سوٶ

دس ٛشاٹٮ ؿوذٷ اػوت.    ثٸ خٶثي 1ي ٹ٨ٰٲ ٵ ٗیشٹ٨ٰٲ ؿب٫ٶدٷ ثب اػتٜبدٷ اص سٵؽ ارضاي ٯسذٵدٹب خب١ٵ  (٣شدٱ احش ص٫ض٫ٸ

ٵ  ANSYS APDL [104]ٹوبي ٯخت٬وٚ ٯوذ٩ ٣وبٯپیٶتشي      بي ٣بسآٯوذي ٳِیوش ٳؼوخٸ   اٛضاسٹ تٶاٱ اص ٳش٭ ايٲ خلٶف ٯي

ثووٸ  EADAP (Berkely, California, 1993) ٵ ADAP (Berkely, California, 1973) ٹووبيي ٳِیوش:  ٹٰچٴویٲ ٯوذ٩  

 [14. ]ترؼٯٶحش ثٺشٷ ًٶس
 

 وٌتطل ٍاغگًَي زض ؾسّاي ضؾَتگیط -4-2-1-4

ٯؼوت٬ض٭ تٔیویٲ ٳؼوجت ٧ـوتبٵس ٳیشٵٹوبي ٯ٠وبٵ٭ ٵ ٯسوش١ يوب هوشيت           ،دس ػذٹبي سػٶث٨یش 2ثشسػي پذيذٷ ٵاط٧ٶٳي

 شدد:٧ ( اص ساثٌٸ صيش تٔییٲ ٯيF.S) 3هشيت اًٰیٴبٱ ٵاط٧ٶٳياًٰیٴبٱ حبك٬ٸ اػت. 

 (4-39) R

O

M
F.S 1

M
  

4ثشآيٴذ ٫ٴ٨ش ٳیشٵٹبي ٯ٠بٵ٭ :RM؛دس ايٲ ساثٌٸ
 . ثبؿذ ٯي 5ثشآيٴذ ٫ٴ٨ش ٳیشٵٹبي ٯسش١ :OMٵ  

ش ٯـوخق  ثوٸ كوٶست صيو    Oٯ٠وبٵ٭ ٵ ٯسوش١ حوٶ٩ ٳ٠ٌوٸ      ٣ٰیت ٧ـوتبٵس  (10-4 )ؿ٤٪ ثش اػبع ديب٧شا٭ ٳیشٵٹبي 

 ٧شدد: ٯي

(4-40) 
n

R Ri d cd s cs 1 c1 2 c2 hd chd sd csd

i 1

M M (W x ) (W x ) (W x ) (W x ) (F y ) (F y )


       

(4-41) 
m

O Oj hu chu su csu u cu

j 1

M M (F y ) (F y ) (F x )


    

اسائٸ ؿذٷ اػت )ثوشاي ث٠یوٸ    ،لاص٭ ثٸ ر٣ش اػت ٯٔبدلات ٛٶٝ ثشاي حب٫ت حذي ٣ٸ دس ثش٧یشٳذٷ ٯٶ٫ٜٸ ٣بٯ٪ ٳیشٵٹبػت

ت اًٰیٴوبٱ ثوشاي پبيوذاسي دس ٯ٠بثو٪     ٯ٠وبديش هوشي   ،ؿٶد(. ٯٌوبثٞ ٯٴوبثْ ٯٶروٶد    ثٔوي ٯٶ٫ٜٸ ٳیشٵٹب حزٙ ٯي ،ٹب حب٫ت

 [75، 14. ]ثبؿذ ٯيٯٴبػت  5/1تب  1ٵ ثشاي ثؼتشٹبي ػٴ٨ي ثیٲ  5/2تب  75/1ٵاط٧ٶٳي دس ثؼتشٹبي آثشٛتي ثیٲ 

                                                   
 

1- Finite Element Method 
2- Overturning 
3- Factor of Safty 
4- Resistance Moment 
5- Overturning Moment 
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تبثٔي اص استٜوبّ   ،ا٫ٚ( -11-4 )ؿ٤٪ ثشاي تس٠ٞ هشيت اًٰیٴبٱ پبيذاسي اثٔبد ػبصٷ ٯٌبثٞ  ،ٹبي ٵصٳي دس ًشاحي ػبصٷ

 تٌجیٞ اثٔبد ػبصٷ ثبيذ ٯذٳِش ٟشاس٧یشد. ،٧شدد. ثذيٺي اػت ثشاي حلٶ٩ هشايت اًٰیٴبٱ پبيذاسي ػذ سػٶث٨یش ٯٴِٶس ٯي

يٴوذ  آلاص٭ اػوت ٯٴتزوٸ يوب ثش    ،دس ٵروٸ ثبلادػوت   1تٴبػت اثٔبد ػبصٷ ثٸ ٯٴِٶس ارتٴبة اص ٵٟٶّ تٴؾ ٣ــي ٓحٵٷ ثش

   [68، 27. ]ٰبيذاص ح٬ج ٯیبٳي پي ٓجٶس ٳة(  -11-4 )ؿ٤٪ ٯٌبثٞ  (R)ٯٶ٫ٜٸ ٳیشٵٹبي ٵاسدٷ 

ٳیوشٵي   ،Rٳیوشٵي ٯٴتزوٸ ٵاسدٷ ثوش پوي،     :Rثٸ تشتیت ٯٴتزٸ ٳیشٵٹبي ا٠ٛي ٵ ٟبئٮ، :vFٵ hFة( -11-4 )ؿ٤٪ دس 

 ثبؿذ. ٳیشٵي اك٤ٌب١ )ٳیشٵي ثشؿي( ٯي :Ffٯختلبت ٯش٣ض ح٠٪ ٳیشٵي ٯٴتزٸ ٵ  :cy ٵ cxا٫ٰٔ٪ حبك٬ٸ،   ٤ٓغ

 وٌتطل لغعـ ؾاظُ -4-2-1-5

 ،٬ٗجوٸ ٣ٴوذ   4ٵ چؼوجٴذ٧ي  3اص اكو٤ٌب١  حبكو٪ دس ٹش تشاصي ثوش ٳیوشٵي ثشؿوي     ٣2ٸ ٯٴتزٸ ٳیشٵٹبي ا٠ٛي دسكٶستي

 [75، 14: ]ؿٶد ٴبٱ دس ٯ٠بث٪ ٫٘ضؽ ثب ساثٌٸ صيش ثیبٱ ٯياٛتذ. هشيت اًٰی ربثزبيي يب ٫٘ضؽ دس ػبصٷ اتٜبٝ ٯي

(4-36) v f

h h

F F
F.S 1

F F


   

  
 ( زض حلج هیاًي پيRًمُِ احط هٌتزِ هَلفِ ًیطٍّاي هَحط ) -ب تٌاؾة ػطو پي ٍ تاد ًؿثت تِ اضتفاع زض ؾسّاي ضؾَتگیط ٍظًي -الف

 [102 ،75زِ ًیطٍّاي هَحط زض ؾسّاي ضؾَتگیط ٍظًي ]تٍ ًمُِ احط هٌؾة ػطو پي ٍ تاد ًؿثت تِ اضتفاع تٌا -12-4 قىل 

ثشآيٴوذ   :hF،ٵ ٗیوشٷ(  ، سػوٶة ػذثشآيٴذ ٯٶ٫ٜٸ ٳیشٵٹبي ٟبئٮ )ٳیشٵي ثش٣ٴؾ آة ٵ ٳیشٵي حبك٪ اص ٵصٱ  :vF؛دس ساثٌٸ ٛٶٝ

ٳیوشٵي   :fFٵ  ثؼتش ٯلب٫حاك٤ٌب١ ثیٲ پي ٵ  هشيت :،ذسٵػتبتی٢ آة()ٳیشٵي ساٳؾ خب١ ٵ ٳیشٵي ٹی ٳیشٵٹبي ا٠ٛي

 ؿٶد: ثشاي ثؼتشٹبي آثشٛتي اص ساثٌٸ صيش ٯسبػجٸ ٯي ثبؿذ. ٯ٠ذاس  اك٤ٌب١ ثیٲ ػبصٷ ٵ خب١ پي ٯي

(4-37) tan , 2 / 3      

                                                   
 

1- Tensile Stress 
2- Net Horizontal Force 
3- Shear Resistance or Friction Force 
4- Cohesion Force 
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:  ٙثب تٶرٸ ثٸ تبحیش ٯؼت٠یٮ رٴغ ٯلب٫ح ثؼتش دس ٣ٴتش٩ ٫٘ضؽ ػبصٷ ٯ٠بديش اػتصاٵيٸ اك٤ٌب١ داخ٬ي خب١ ٯٔش .

 ٯٔشٛي ؿذٷ اػت. (15-4 )رذٵ٩ هشيت ٫٘ضؽ اًٰیٴبٱ ٯشثٶًٸ ثشاي اٳٶاّ ٯلب٫ح ٛٶٳذاػیٶٱ دس ٯسذٵدٷ ٵ  ٯخت٬ٚ 

 [14يطاية اَویٌاى انُىان ٍ لغعـ تطاي ههالح هرتلف پي ] -15-4 ٍل رس

 ًَع ههالح ضزيف

μ F.S 

 يطية انُىان
 هحسٍزُ 

 يطية اَویٌاى لغعـ

 5/1تب  1 8/0تب  65/0 ثتٲ سٵي ثتٲ 1

 5/1تب  1 8/0 ثتٲ سٵي ػٌح ػٴ٨ي ػب٫ٮ، تٰیض ٵ ٳبٯٴِٮ 2

 5/1تب  1 7/0 ثٴذي ثتٲ سٵي ػٴ٦ ثب ٯ٠ذاسي لايٸ 3

 5/2 4/0 ثتٲ سٵي ؿٲ ٵ ٯبػٸ دسؿت 4

 5/2 3/0 ثتٲ سٵي ٯبػٸ 5

 5/2 3/0 ثتٲ سٵي ػٴ٦ سع )ؿی٪( 6

 5/2*  * ثتٲ سٵي لاي ٵ سع 7

  ٯؼت٬ض٭ اٳزب٭ آصٯبيؾ اػت *

 زض ظيط پي ؾاظُ وٌتطل ذعـ  -4-2-1-6

ٓوحٵٷ ثوش    ،اي ٵ ػوذٹبي رخیوشٷ   )دس ثٴذٹبي اٳسشاٛي ،ثبؿذ ٯيٹشچٴذ ٳـت آة اص صيش پي ٯزبص  ،ػذٹبي سػٶث٨یش دس

ثوٸ  ٫وی٤ٲ   (داساي اٹٰیوت صيوبدي اػوت    ،ٯححِبت پبيذاسي ٳبؿي اص خضؽ ٯٺبس پذيذٷ ٳـت اص ديذ٧بٷ ٯذيشيت ٯٴبثْ آة

هوشيت   .ٵ ٯ٠بث٬ٸ ثب تجٔبت آٱ ثبيذ ٯذٳِش ٟشاس٧یوشد  1ثشسػي خضؽ ،ثشٟشاسي ؿشايي پبيذاسي ٵ ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌٶة ػبصٷ ٯٴِٶس

 [75، 14] :ؿٶد يٯثب ساثٌٸ صيش ثیبٱ  اًٰیٴبٱ دس ٯ٠بث٪ خضؽ

(4-38) cri
F.S 3

i
  

دس  ؿویت ٹیوذسٵ٫ی٤ي   :i ٵ خوب١  ٹبي    : حذا٣خش ؿیت ٹیذسٵ٫ی٤ي ثشاي خٴخي ٣شدٱ ٵصٱ ٯٶحش داٳٸcri؛ دس ساثٌٸ ٛٶٝ

 ثبؿذ. ٯؼیش ٳـت ٯي

ي تزشثي ٯخت٬ٜي ثشاي تٔییٲ هشيت اًٰیٴبٱ خضؽ تٶػي ٯتخللیٲ اسائٸ ؿوذٷ  ٹب سٵؽ ،ٛٶٝٓحٵٷ ثش سٵؽ ٳِشي 

 [  103، 27، 14] :ثبؿذ ٯي 3ٵ سٵؽ ٵصٳي ٫یٲ ٣2ٸ اص ر٬ٰٸ سٵؽ ػبدٷ ثحي

 ي سٵؽ ثح 

(4-39) L
F.S

h



 

                                                   
 

1 -Piping 
2 - Bligh 
3 - Lane 
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  ٫یٲسٵؽ 

(4-40) hw
w v

LL
F.S , L L

h 3
  



 

ثوٸ تشتیوت ًوٶ٩     :wLٵ  Lدػت، : اختحٙ تشاص آة ثبلادػت ٵ پبيیٲhهشيت اًٰیٴبٱ خضؽ، :F.S ؛دس سٵاثي ٛٶٝ

ًوٶ٩   ،ثبؿوذ. دس سٵؽ ٫ویٲ   ٶّ ًٶ٩ خضؽ ا٠ٛي ٵ ٟبئٮ ٯوي : ثٸ تشتیت ٯزvLٰٵ hLٵ ٳـت دس سٵؽ ثحي ٵ ٫یٲ

ٯسوذٵدٷ ؿویت ٹیوذسٵ٫ی٤ي ٵ ٹٰچٴویٲ هوشايت       (16-4 )روذٵ٩  دس  ؿوٶد.  ًٶ٩ خضؽ ٟبئٮ ٯٴِٶس ٯي 3/1ا٠ٛي  خضؽ

ثشاي تس٠ٞ ؿیت ٹیذسٵ٫ی٤ي ٯزوبص ٵ هوشيت    ،دس ا٬ٗت ٯٶاْٟ [.14]اًٰیٴبٱ خضؽ ثشاي اٳٶاّ ٯلب٫ح پي اسائٸ ؿذٷ اػت 

ٵ ايزوبد پبؿوٴٸ ٵ يوب     1ثٴوذ  ثبؿذ. ثشاي اٛضايؾ ًٶ٩ خضؽ اػوتٜبدٷ اص پوشدٷ آة   يؾ ًٶ٩ خضؽ هشٵسي ٯياٛضا ،اًٰیٴبٱ

 دػت پي ػبصٷ ٯتذاٵ٩ اػت. ثٴذ دس ثبلادػت ٵ پبيیٲ اٛضٵدٱ ًٶ٩ ٣ٚ

 [14ح پي ]يطية اَویٌاى ذعـ ٍ حساوخط قیة ّیسضٍلیىي هزاظ تطاي اًَاع ههال هحسٍزُ -16-4 رسٍل 

 ًَع ههالح پي ضزيف

i F.S 
 هحسٍزُ يطية اَویٌاى ذعـ هحسٍزُ حساوخط قیة ّیسضٍلیىي هزاظ

 لیي تلاي لیي تلاي

 سػٶثبت آثشٛتي 1

 )ٗیشچؼجٴذٷ(

 7 7تب  6 143/0 167/0تب  143/0 ٯبػٸ سيض

 5 6تب  5 20/0  20/0تب  167/0 ٯبػٸ دسؿت 2

 4تب  3 5تب  4  33/0تب  25/0  25/0تب  20/0 ؿٲ 3

 ت چؼجٴذٷسػٶثب 4

 )سيضداٳٸ(

 3تب  2  50/0تب  33/0  سع ٳش٭

 8/1  55/0  سع ػخت 5

 6/1  62/0  لايٸ ٳبتشاٵا يب ػٴ٦ ٣ٚ 6

 وٌتطل فكاض تطوٌف زض ظيط پي ؾاظُ -4-2-1-7

 ،ؿوٶد. ٛـوبس ثوش٣ٴؾ    ٛـبس ثش٣ٴؾ ايزبد ؿذٷ دس صيش پي ػبصٷ اص ر٬ٰٸ ٓٶاٯ٪ ٯٶحش دس ٣بٹؾ پبيذاسي ػبصٷ ت٠٬ي ٯوي 

 . اص ر٬ٰوٸ ساٹ٤بسٹوبي تٔیویٲ ٛـوبس    ثبؿذ ٯييبٱ ٳـت ٳبؿي اص اختحٙ تشاص آة ثبلادػت ٵ پبيبة ػبصٷ حبك٪ ثشٟشاسي رش

 ،( تٔییٲ ؿذٷ دس سٵؽ ثحي ٵ ٫ویٲ اػوت. ثشاػوبع ؿویت ٹیوذسٵ٫ی٤ي     iاػتٜبدٷ اص ؿیت ٯتٶػي ٹیذسٵ٫ی٤ي ) ،ثش٣ٴؾ

 :٧شدد ٯيخق ٳ٠ٌٸ اص پي ثب ساثٌٸ صيش ٯـ استٜبّ ٛـبس دس ٹش

(4-41) x
x 1 x 1

w

L
h h iL h h

L
    

: استٜوبّ ٛـوبس ثوش٣ٴؾ آة دس ٳ٠ٌوٸ     xh: استٜبّ ٛـوبس آة دس ٣وٚ ٯخوضٱ )اثتوذاي ٯؼویش ٳـوت(،      1h؛دس ايٲ ساثٌٸ

: اختحٙ استٜبّ توشاص آة ثبلادػوت ٵ   hٵ : ًٶ٩ ٯؼیش ٳـت دس ٳ٠ٌٸ ٯٶسدٳِشxLًٶ٩ ٣٪ ٯؼیش ٳـت، :wLٯٶسدٳِش، 

                                                   
 

1- Cutoff Wall or Sheet Pile 
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ٵ  cٵ  bثوش٣ٴؾ دس پوي ػوبصٷ ثوشاي ٳ٠وبى       ٯ٠بديش ٛـبس ،(23-4 )ؿ٤٪ ثشاػبع ساثٌٸ ٛٶٝ ٵ ٯٌبثٞ ثبؿذ.  دػت ٯي پبيیٲ

 :ؿٶد صيش تٔییٲ ٯي ثٸ كٶست ،ٳیشٵي ٛـبس حبك٬ٸ

(4-42) w 1 2 3

1
L L L L

3
   

(4-43) b
B 1 b 1

w

L
h h h * , L L

L
   

(4-44) 
1

c
C 1 c 2

w

L
h h h * , L L L / 3

L
    

(4-45) u w b c 2

1
F (h h )L

2
   

؛دس سٵاثي ٛٶٝ
bh ٵch : ٳ٠بىثٸ تشتیت ٛـبس ثش٣ٴؾ دس b  ٵc ( ٪13-4 ؿ٤،)bL  ٵcL:  ثٸ تشتیت ًٶ٩ ٯؼیش ٳـت دس

  ثبؿذ. ٳیشٵي ٛـبس ثش٣ٴؾ دس ٵاحذ ٓشم ػبصٷ ٯي :uFٵصٱ ٯخلٶف آة ٵ  :w،ٛٶٳذاػیٶٱ  cٵ bٳ٠بى 

اص ر٬ٰٸ ػذٹبي سػٶث٨یش ٯتذاٵ٩  ،ثيٹبي آ ثشاي تٔییٲ ٛـبسثش٣ٴؾ دس ؿب٫ٶدٷ ػبصٷ 1خضؽ اػتٜبدٷ اص ؿج٤ٸ رشيبٱسٵؽ 

ٞ ٛـبس ٯي  [102، 92، 75، 14] .اػتٜبدٷ اص سٵؽ ارضاي ٯسذٵد تٶكیٸ ؿذٷ اػت ،ثش٣ٴؾ ثبؿذ ٵ دس ٯٶاسدي ٳیض ثشاي تٔییٲ دٟی

 

 
 [75، 14]تا اؾتفازُ اظ ضٍـ ذعـ  زياگطام فكاضتطوٌف زض پي ؾاظُ -13-4 قىل 

 ؾس ضؾَتگیط َطاحي ؾطضيع -4-2-2

اي ثوٶدٷ ٵ   ؿ٤٪ ػشسيض دس ػذٹبي سػٶث٨یش ٰٓٶٯب رٵصٳ٠وٸ  ،٧شديذ ٓٴٶاٱ 2-1-4ٵ  1-1-4 ثٴذٹبيس د ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱ

 صيوش ثب اػتٜبدٷ اص ساثٌوٸ   اثٔبد آٱ ،ثبص٧ـت ٯـخق  ثب دٵسٷ (Qpeak)ي ٓجٶس ػی٪ ًشاحي ثب ٛشم اٳؼذاد ٯزبسي تخ٬یٸ ثشا

 [61،101] :شدد٧ تٔییٲ ٯي

                                                   
 

1- Flownet 
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(4-46) 
3/2

s s
peak s0.5

ds

d (b md )
Q gd

(b 2md )





 

 [101، 27] :ثبؿذ ٯي صيش ثٸ كٶستٯٔبد٫ٸ ٰٓٶٯي  ،ي ػشسيضٯؼتٌی٬يثشا

(4-47) 1.5
peak sQ 1.8Ld 

 ؛دس سٵاثي ٛٶٝ

L: )ٯتش( ًٶ٩ ػشسيض ٯؼتٌی٬ي،sdٵ  ث٠یٸ پبساٯتشٹب ٟجح تٔشيٚ ؿذٷ )اٳذ. : ٰٓٞ آة يب استٜبّ ػشسيض )ٯتش 

 ٳؼجت ثٸ ػشسيض اي  اػتٜبدٷ اص ػشسيضٹبي رٵصٳ٠ٸ ،اؿبسٷ ؿذ دس ثبلا ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱ ،س ًشاحي ػذٹبي سػٶث٨یشد

اي دس ٯ٠بيؼوٸ ثوب ٯ٠وبًْ     دس ػوشسيضٹبي رٵصٳ٠وٸ  ٌٔبت ؿٴبٵس س ا٫ٶاس ٵ اؿزبس يب ٟ. ٓجٶثبؿذ ٯيٯؼتٌی٬ي اسرح 

 ٧یشد.  ي اٳزب٭ ٯيتش ثیؾثب ػشٓت ٵ ػٺٶ٫ت  ،ٯؼتٌی٬ي

 ٯ٠ذاسm ٣ٴذ. ت٘ییش ٯي 2تب  1ٹبي ربٳجي ػشسيض( ٰٓٶٯب ثیٲ  )يب ؿیت ديٶاسٷ 

 اص پٺٴوبي سٵدخبٳوٸ اٳتخوبة     توش  ٣ٮًٶ٩ ػشسيض ٹٰٶاسٷ  (14-4 )ؿ٤٪ ٯٌبثٞ  ،اص ديذ٧بٷ ايٰٴي ٵ پبيذاسي ػبصٷ

 ٹوب  آٱٹب ٵ ٛشػبيؾ  بسٷاص تٺبرٮ ثٸ ٣ٴ ،دس ٯزشاي اك٬يهٰٲ تٰش٣ض رشيبٱ ػیحة  ،ٛشايٴذي ؿٶد. ثب چٴیٲ ٯي

 توش  ثیؾ (14-4) ؿ٤٪ ًٶ٩ پي ٯٌبثٞ  ،ثشاي توٰیٲ ٤٬ٰٓشد ٯٴبػت ػذ سػٶث٨یش ٓحٵٷ ثٸ٧شدد.  ر٬ٶ٧یشي ٯي

 [41، 27. ]ؿٶد ٯياص ٓشم سٵدخبٳٸ ٵ ًٶ٩ ػشسيض اٳتخبة 

 

 

 
 [41، 27ؾسّاي ضؾَتگیط ]ٍ ََل پي زض  تٌاؾة ََل ؾطضيع، ػطو تؿتط -14-4 قىل 
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 ت٬ٔٞ داسٳذ.  1ٳِش ٤٬ٰٓشد ٹیذسٵ٫ی٤ي ثٸ ػشسيضٹبي ٫جٸ پٺٲ تشاص ثٶدٷ ٵ اص ،ٳ٠ٸ يب ٯؼتٌی٬يصي رٵٹب تبد ػشسيض 

 ثشسػي ٵ ثشاي ارتٴوبة اص ٣وبٹؾ    ،لاص٭ اػت احشات اػت٘شاٝ آػتبٳٸ ػشسيض ،دس ًشاحي ػشسيض ػذٹبي سػٶث٨یش

 اص ثشٟشاسي ؿشايي رشيبٱ آصاد ػیحة اًٰیٴبٱ حبك٪ ؿٶد. ،هشيت آث٨زسي

 اص  حبكو٪ ٵ ًوٶ٩ پوشؽ   داؿتٸ  2ػشسيضي ػیحة حب٫ت ػ٠ٶى آصاد ،(15-4 )ؿ٤٪ ٹبي سػٶث٨یش ٯٌبثٞ دس ػذ

تٔیویٲ   ،ٯٌبثٞ آٳچٸ ٣ٸ ريح اسائوٸ ؿوذٷ اػوت    ،رت پشتبثي ٵ ٹٰچٴیٲ ٰٓٞ ٧ٶدا٩ ٛشػبيـي اص سٵاثي تزشثي

 ٧شدد. ٯي

 [28، 27] :ؿٶد ٯيٯسبػجٸ اص ساثٌٸ صيش  ،ٛبك٬ٸ ثشخٶسد رت تب پبي ػبصٷ (15-4 )ؿ٤٪ ٯٌبثٞ 

(4-45) w oX 2H* H , H H y     

 3ساثٌوٸ ؿوب٬٣یچ   ،اص ثشخٶسد رت ثب ثؼتش سٵدخبٳوٸ  حبك٪اص ر٬ٰٸ سٵاثي ٯٶسد اػتٜبدٷ دس تٔییٲ ٰٓٞ چب٫ٸ ٛشػبيـي 

 :[28، 27اػت ]ؿذٷ صيش ٯٔشٛي  ثٸ كٶست٣ٸ  ثبؿذ ٯي

(4-46) 
0.2 0.57

s o 0.32
90

H q
y y 4.75

d


  

: اخوتحٙ توشاص   H(،m: ٰٓٞ آة دس ثبلادػت ػشسيض )H،(mٛبك٬ٸ ثشخٶسد رت تب پبي ػبصٷ ػذ ) :X؛دس سٵاثي ٛٶٝ

دثوي ػویحة دس ٵاحوذ     :q(، m: تشاص آة ثبلادػت ٳؼجت ثوٸ ثؼوتش سٵدخبٳوٸ )   wH(،mدػت ) ػٌح آة ثبلادػت ٵ پبيیٲ

3mٓشم ػشسيض ) / s m،)90d توش اص آٱ   ٹبي ثؼتش داساي ٌٟش ٯؼبٵي يب ٣وٮ  % داٳٸ90% ٯلب٫ح ثؼتشسٵدخبٳٸ يب 90: ٌٟش

: ٰٓٞ چب٫ٸ sy( ٵmدػت ٳؼجت ثٸ ثؼتش سٵدخبٳٸ ) دػت يب تشاص آة پبيیٲ ٱ آة دس پبيیٲ: ٰٓٞ رشيبoy(،mmثبؿذ ) ٯي

 ثبؿذ. ( ٯيmٛشػبيـي )

دس ٟب٫ت ٯخب٩ ٣بسثشدي اسائٸ ؿذٷ اػوت. ٯٌوبثٞ    sy( ٯشاح٪ تٔییٲ18-4 )رذٵ٩ ٵ دس  Xتٔییٲ ( ٳسٶٷ 17-4 )رذٵ٩ دس 

لاص٭  ،٧شدد ٵ ثشاي پبيوذاسي ػوبصٷ ػوذ    ٯتش ثب٫ٖ ٯي 43/2ٛشػبيؾ ثشاي ٯخب٩ ٯٜشٵم ثٸ  ٰٓٞ ،(18-4 )رذٵ٩ ت ٯٴذسرب

دس ٯیوضاٱ ٛشػوبيؾ حبكو٬ٸ،    ٹبي ثؼوتش   ثب تٶرٸ ثٸ اٹٰیت اٳذاصٷ داٳٸتش اص ٣ٰیت ٯضثٶس اٳتخبة ؿٶد.  اػت ٰٓٞ پي ثیؾ

ثوشاي ٯخوب٩    ٵ ثوذٷ ػویحة   ثب ٛشم حبثت ٯبٳذٱ ػبيش ٯـخلوبت ٹٴذػوي ٵ ٹیوذسٵ٫ی٤ي    90dثشحؼت syسٵٳذ ت٘ییشات

 ثوٸ ًوٶس  ٰٓوٞ ٛشػوبيؾ    ،ٹوب  تشػیٮ ؿذٷ اػت. ٯٌبثٞ ٳٰٶداس ٯضثٶس ثب ٣بٹؾ اٳوذاصٷ داٳوٸ   (ة -16-4 )ؿ٤٪ ٯٜشٵم دس 

اص ايوٲ  تش اػوت.   ٣ٮٯسؼٶػي  ثٸ ًٶس syٯ٠ذاس ،ثٴذي دسؿت داٳٸ يبثذ ٵ ثش٤ٓغ ثشاي ثؼتشٹبي ثب چـ٨ٰیشي اٛضايؾ ٯي

توش   رؼت ٣ٸ رضيیبت ثیؾ تٶاٱ ثٺشٷ ٯيٵيظ٧ي ثشاي ايزبد لايٸ آسٯٶس ٵ حٜبُت حٶهچٸ آساٯؾ دس ٯ٠بث٪ پذيذٷ ٛشػبيؾ 

 دس ٯجسج ثٔذي اسائٸ ؿذٷ اػت.

                                                   
 

1- Broad Crested Weirs 
2- Free Overfall 
3- Schoklitsch 
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 [101، 28پاي ؾاظُ ] زضؾطضيعي ؾیلاب زض ؾسّاي ضؾَتگیط ٍ فطؾايف هَيؼي حانلِ  -15-4 قىل 

 هخال هفطٍو()هطاحل هحاؾثاتي فانلِ هحل تطذَضز رت آب تا پاي ؾاظُ ؾس ضؾَتگیط  -17-4 رسٍل 

8 7 5 4 4 3 2 1 
X HΔ yo Hw hd H Qpeak Tr 

 فانلِ هحل تطذَضز

 پاي ؾاظُ رت آب تا

 اذتلاف تطاظ

 ؾُح آب

 ػوك آب

 زؾت زض پايیي

اضتفاع آب زض تالازؾت 

 ؿتطًؿثت تِ ت ؾس
 اضتفاع ؾس

 اضتفاع آب

 تالازؾت ؾطضيع

 زتي

 ؾیلاب

 زٍضُ تاظگكت

 ؾیلاب
m m m m m m m3/s yr 
96/5 85/10 71/1 57/12 11 64/1 115 200 

 هخال هفطٍو() زؾت ؾطضيع ؾس ضؾَتگیط رت آب تا تؿتط ضٍزذاًِ زض پايیيثاتي ػوك فطؾايف ًاقي اظ تطذَضز هطاحل هحاؾ -18-4 رسٍل 

10 9 8 7 5 4 4 3 2 1 
H q T W A ds m b Qpeak Tr 

 اضتفاع آب

تالازؾت 

 ؾطضيع

 تسُ ؾیلاب

زض ٍاحس 

 ػطو

 هتَؾٍ

ػطو 

 رطياى

 ػطو

 رطياى

 ؾُح همُغ

رطياى زض 

 ؾطضيع

 اضتفاع

 ؾطضيع

 پاضاهتط

قیة 

 راًثي

 ػطو وف

ؾطضيع 

 ؾس

 زتي

 ؾیلاب

زٍضُ 

 تاظگكت

 ؾیلاب
m m3/s-m m m m2 m m m m3/s yr 
64/1 57/3 24/32 48/34 6/33 12/1 2 30 115 200 

 

19 18 17 16 15 14 13 12 11 

ys ِارعاي هؼازل D90 HΔ yo Hw hd 

 ػوك

چالِ 

 فطؾايكي
A/B 

B A   90لُط% 

ّاي  زاًِ

 تؿتط

اذتلاف 

 تطاظ

 ؾُح آب

 ػوك آب

زض 

 زؾت⁪پايیي

تطاظ آب زض 

 تالازؾت

 ًؿثت تِ تؿتط

 اضتفاع

 ؾس
D90^0.532 H^0.2q^0.57Δ 

m mm m m m m 

43/2 9/0 71/3 32/3 60 75/10 82/1 57/12 11 
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 حَيچِ آضاهفَطاحي  -4-2-3

٧یشي چب٫ٸ  ٰٓٶٯب ٯٶرت ؿ٤٪ ،ٯجسج پیـیٲ ٓٴٶاٱ ٧شديذ ٣ٸ دس ًٶسي ٹٰبٱ ،اص ػشسيضي ػیحة حبك٪اٳشطي 

ٶهچٸ آساٯؾ ثشاي اػتٺح١ سٵ اػتٜبدٷ اص ح اٳذاصد. اص ايٲ ٛشػبيـي ٧شديذٷ ٵ اػتس٤ب٭ ٵ پبيذاسي ػبصٷ سا ثٸ ٯخبًشٷ ٯي

 [101، 61. ]ٯتذاٵ٩ اػت ،دػت ػذٹبي سػٶث٨یش پبيیٲ اٳشطي رت آة دس

  
 ّاي تؿتط  تاحیطپصيطي ػوك فطؾايف اظ اًساظُ زاًِ -ب (22-4 رسٍل ٍ  21-4 رسٍل ّاي هَضز اؾتفازُ زض هخال هفطٍو ) زازُ -الف

 ههالح تؿتط d90ض هخال هفطٍو ٍ ًوَزاض تغییطات ػوك فطؾايف تط حؿة ّاي هَضز اؾتفازُ ز ؾس ضؾَتگیط ٍ زازُ -16-4 قىل 

سٵاثي صيوش سا   (17-4 )ؿ٤٪ ٯٌبثٞ  ،ثشاي تٔییٲ ٯـخلبت حٶهچٸ آساٯؾ ثب ٛشم اٳجبؿت سػٶة تب تشاص تبد ػذ 1ساٳذ

 [105، 101] :پیـٴٺبد ٳٰٶدٷ اػت

(4-47) 0.27d

d

L
4.3(D)

h
 

(4-48) j 2 1L 6.9(y y )  

(4-49) d jL L L  

(4-50) 0.4251

d

y
0.54(D)

h
 

(4-51) 0.272

d

y
1.66(D)

h
 

(4-52) p 0.22

d

y
1.00(D)

h
 
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 :ؿٶد ٣ٸ اص ساثٌٸ صيش تٔییٲ ٯي ثبؿذ ٯيثٔذ(  )ٓذد ثي 1ٓذد اٛت :Dدس سٵاثي ٛٶٝ 

(4-53) 
2

3
d

q
D

gh
 

 ( ٯٔشٛي ؿذٷ اػت.70-4( تب )64-4پبساٯتشٹبي ٯٶسد اػتٜبدٷ دس سٵاثي ) (18-4 )رذٵ٩ دس 

حبك٪ ٯزٰٶّ اٛت اٳوشطي ٳبؿوي اص رٺوؾ ٹیوذسٵ٫ی٤ي ٵ      ،اػتٺح١ اٳشطي دس حٶهچٸ آساٯؾ (17-4 )ؿ٤٪ ٯٌبثٞ 

 :٧شدد تٔییٲ ٯي٣ٸ ثش اػبع سٵاثي صيش  ثبؿذ ٯياٛت اٳشطي ٳبؿي اص پذيذٷ چشخؾ 

  ٌْٯ٠( اٳشطي رشيبٱ ٟج٪ اص ثشخٶسد ثب حٶهچٸ يب اٳشطي اٵ٫یٸo): 

(4-54) o dE H h  

  ٌْ(1اٳشطي رشيبٱ ٟج٪ اص رٺؾ )ٯ٠: 

(4-55) 
32 2

s1
1 1 1 12 2

1 1

dV q
E y y y

2g 2gy 2y
      

  ٌْ(2اٳشطي رشيبٱ ثٔذ اص رٺؾ )ٯ٠: 

(4-56) 
2

peak2
2 2 2

2

QV
E y , V

2g By
   

  دس ٛبك٬ٸ ثیٲ ٯ٠ٌْ ٳبؿاٛت اٳشطي( ػبصٷ ٯت٬ٔٞ ثٸ  ٵ پبي 1ي اص چشخؾdL): 

(4-57) Ld o 1E E E   

  دس ٛبك٬ٸ  رٺؾ ٹیذسٵ٫ی٤ياٛت اٳشطي ٳبؿي اص( ٌْثٸ  ٯت٬ٔٞ 2ٵ  1ثیٲ ٯ٠jL): 

(4-58) j 1 2E E E   

 طي رٺـي ٵ چشخـيٯزٰٶّ اٛت اٳش: 

(4-59) Ld jE E E    

 دس حٶهچٸ آساٯؾاٛت اٳشطي  دسكذ: 

(4-60) 
o

E
P *100

E


 

  ٯٔشٛي ؿذٷ اػت. (17-4 )ؿ٤٪ ٵ ٓحئٮ  ٛٶٝپبساٯتشٹبي ٯٶسد اػتٜبدٷ دس سٵاثي  ،(19-4 )رذٵ٩ دس 

ٳوشطي ٳبؿوي اص ٤٬ٰٓوشد    ٹٰچٴویٲ ٯ٠وذاس اػوتٺح١ ا   ٯشاح٪ تٔییٲ ٯـخلبت حٶهچٸ آساٯوؾ ٵ   ،(20-4 )رذٵ٩ دس 

ثشاي ػوذ سػوٶث٨یش ثوٸ استٜوبّ      (19-4 )رذٵ٩ ي اسائٸ ؿذٷ اػت. ٯٌبثٞ ٯٴذسربت دس ٟب٫ت ٯخب٩ ٣بسثشدچشخؾ ٵ رٺؾ 

                                                   
 

1- Drop Number 
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 30ٵ ٓوشم حٶهوچٸ آساٯوؾ ٯٔوبد٩      رٵصٳ٠وٸ ٯتشٯ٤ٔت ثشحبٳیٸ )ثب ٛشم ٓشم ػشسيض  115ٯتش ٵ ثذٷ ػیحة ٯٔبد٩  11

 ،خ ثوبلاي اػوتٺح١ اٳوشطي   ٣ٸ ثب تٶرٸ ثٸ ٳوش  ثبؿذ ٯي% 77ٯتش ٵ دسكذ اػتٺح١ اٳشطي ٯٔبد٩  5/24ًٶ٩ حٶهچٸ  ،ٯتش(

يوب آػوتش ٯ٠وبٵ٭ ثوٸ      ٳِیش ايزبد لايٸ آسٯوٶس ٵ  ،تٰٺیذات تخجیت ثؼتش حٶهچٸ ثب ايزبد پٶؿؾ حٜبُتي ٯٴبػتلاص٭ اػت 

 ؿٶد. داختٸ ٯيٛشػبيؾ ٛشاٹٮ ٧شدد ٣ٸ ريح ثٸ آٱ پش

 
 [101ط ]زؾت ؾس ضؾَتگی حَيچِ آضاهف ٍ پسيسُ پطـ ّیسضٍلیىي زض پايیي هكرهات -17-4 قىل 

 تَنیف پاضاهتطّاي هَضز اؾتفازُ زض هؼازلات هحاؾثِ هكرهات حَيچِ آضاهف زض ؾس ضؾَتگیط -19-4 رسٍل 

 اتؼاز پاضاهتط تَيیح پاضاهتط ػلاهت پاضاهتط ضزيف

1 hd تب تبد ػشسيض(ٳٸ باستٜبّ ػذ )اص ٣ٚ ثؼتش سٵدخ m 
2 Ld  ٳبحیٸ رشيبٱ چشخـي()ًٶ٩ ٟؼٰت اٵ٩ حٶهچٸ m 
3 Lj  ٹیذسٵ٫ی٤ي( پشؽًٶ٩ ٟؼٰت دٵ٭ حٶهچٸ )ٳبحیٸ m 
4 L ًٶ٩ حٶهچٸ آساٯؾ m 
5 y1 رشيبٱ ٟج٪ اص پشؽ ٹیذسٵ٫ی٤ي ٰٞٓ m 
6 y2 رشيبٱ ثٔذ اص پشؽ ٹیذسٵ٫ی٤ي ٰٞٓ m 
7 yp رشيبٱ دس پبي ػذ ٰٞٓ m 

8 q يضثذٷ رشيبٱ دس ٵاحذ ٓشم ػشس m3/s-m 
9 g ؿتبة ح٠٪ صٯیٲ m/s2 
10 D ٓذد اٛت  
11 ds اي  استٜبّ ػشسيض رٵصٳ٠ٸ m 
12 H استٜبّ ٳِیش اٳشطي آة دس ثبلادػت ػشسيض m 
13 Eo )اٳشطي رشيبٱ ٟج٪ اص ثشخٶسد ثب حٶهچٸ )اٳشطي اٵ٫یٸ رشيبٱ m 
14 E1 اٳشطي رشيبٱ ٟج٪ اص رٺؾ m 

15 E2 اٳشطي رشيبٱ ثٔذ اص رٺؾ m 

16 V2  ٌْٯ٠ٌْ پشؽ ٹیذسٵ٫ی٤ي( 2ٯتٶػي ػشٓت رشيبٱ دس ٯ٠( m/s 

17 B ٓشم حٶهچٸ آساٯؾ m 

18 ELdΔ اٛت اٳشطي ٳبؿي اص رشيبٱ چشخـي m 

19 EjΔ اٛت اٳشطي ٳبؿي اص رٺؾ ٹیذسٵ٫ی٤ي m 

20 EΔ ٯزْٰ اٛت اٳشطي رٺـي ٵ چشخـي m 

21 P دسكذ اٛت اٳشطي رشيبٱ ٳؼجت ثٸ اٳشطي اٵ٫یٸ % 

22 ZΔ ٚثٴذ استٜبّ آػتبٳٸ يب ٣ m 
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 هخال هفطٍو() زؾت ؾطضيع ؾس ضؾَتگیط هطاحل هحاؾثاتي هكرهات حَيچِ آضاهف پايیي -20-4 رسٍل 

11 10 9 8 7 6 5 4 3 2 1 
Eo T V A hd ds g m b Qpeak Tr 

اًطغي 

 اٍلیِ

 رطياى

 اًطغي رطياى

زض تالازؾت 

 ؾطضيع

 ؾطػت 

 رطياى

 ؾُح همُغ 

رطياى زض 

 ؾطضيع

 اضتفاع

 ؾس

 آب اضتفاع

 ؾطضيعزض 

 قتاب

 حمل

 پاضاهتط

قیة 

 راًثي

 ػطو وف

 ؾطضيع ؾس

 زتي

 ؾیلاب

زٍضُ 

 تاظگكت

 ؾیلاب
m m m/s m2 m m m/s2 m m m3/s yr 

6/12 64/1 2/2 11/36 11 12/1 81/9 2 30 115 200 

21 20 19 18 17 16 15 14 13 12 
Ld/hd yp yp/hd y2 Y2/hd y1 Y1/hd D q Bav 

 َل ًؿثيَ

رطياى 

 چطذكي

 ػوك آبّ

زض پاي 

 ؾس 

ػوك ًؿثي 

 آب

 زض پاي ؾس

 ػوك آب

تؼس اظ 

 رْف

ػوك ًؿثي 

 آب

 تؼس اظ رْف

 ػوك آب

لثل اظ 

 رْف 

ػوك ًؿثي 

 آب

 لثل اظ رْف

 ػسز

 افت

 تسُ رطياى

زض ٍاحس 

 ػطو

 هتَؾٍ

ػطو 

 رطياى

 m  m  m   m3/s-m m 

66/0 4/2 22/0 81/2 26/0 31/0 029/0 001/0 6/3 2/32 

29 28 27 26 25 24 23 22 

ΔELd=Eo-E1 تؼییي اًطغي رطياى لثل اظ رْف ّیسضٍلیىي ΔZo L Lj Ld 

 افت اًطغي

 ًاقي اظ چطذف

E1 ds^3/2y1^2 y1  ًِاضتفاع آؾتا 

زض اًتْاي 

 حَيچِ

ََل 

 حَيچِ

 آضاهف

 ََل لؿوت

رْكي 

 حَيچِ

ََل لؿوت 

 چطذكي حَيچِ
 اًطغي رطياى

 لثل اظ رْف

 ثكياًطغي رٌ

 لثل اظ رْف

 ػوك رطياى

 لثل اظ رْف
m m m m m m m m 

42/5 18/7 86/6 32/0 5/0 25 2/17 3/7 

37 36 35 34 33 32 31 30 
P=( 

ΔE/E)*100 
ΔE ΔEJ=E1-E2 تؼییي اًطضغي رطياى تؼس اظ رْف ّیسضٍلیىي 

 افت اًطغي

 زض حَيچِ

 روغ افت اًطغي

 رْف ٍ چطذف

 افت اًطغي

 ًاقي اظ رْف

E2 V2 A2 B y2 

 اًطغي رطياى

 تؼس اظ رْف

 ؾطػت رطياى

 تؼس اظ رْف

 ؾُح همُغ رطياى

 تؼس اظ رْف

 ػطو 

 حَيچِ

 ػوك رطياى

 اظ رْف تؼس
% m m m m m m m 

5/76 64/9 22/4 96/2 5/0 25 2/17 3/7 

 پَقف حفاظتي زض حَيچِ آضاهف ؾس ضؾَتگیط -4-2-3-1

ٵ رٺوؾ   روت آة ثوب ثؼوتش حٶهوچٸ ٵ پذيوذٷ رشيوبٱ چشخـوي        اص ر٬ٰٸ ساٹ٤بسٹبي ٯٺبس ٛشػبيؾ ٳبؿي اص ثشخٶسد

sy) ثشاي حب٫ت ٓوذ٭ ٛشػوبيؾ   .ثبؿذ ٯيلايٸ آسٯٶس اػتٜبدٷ اص  ،ٹیذسٵ٫ی٤ي 0.0 90 ٷ( اٳوذاصd     اص ساثٌوٸ صيوش ٯـوخق

 :٧شدد ٯي

(4-61) 
0.2 0.57

s o 0.32
90

H q
y y 4.75

d


  

  ثٴذي لايٸ آسٯشس دس حٶهچٸ آساٯؾ: داٳٸ %90ساثٌٸ تٔییٲ اٳذاصٷ 
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(4- 62) 
0.625 1.78

90a 3.125
o

H q
d 130.22

y


 

ٯتوش ٵ ث٠یوٸ پبساٯتشٹوب ٟوجح      دسكذ ٵصٳي اٳذاصٷ ٯلب٫ح لايٸ آسٯٶس ثوش حؼوت ٯی٬وي    90ٌٟش ٳِیش  :90ad؛ٛٶٝدس ساثٌٸ 

٪ ٯسبػجبتي ٰٓٞ ٛشػبيؾ( اٳذاصٷ ٌٟش ؿوبخق لايوٸ   حٯشا 2-2-4 ثٴذٯٴذسد دس )اٳذ. ثشاػبع ٯخب٩ ٣بسثشدي  تٔشيٚ ؿذٷ

mm90adٯٔبد٩ (21-4 )رذٵ٩ ٯٌبثٞ ٯٴذسربت  ،آسٯٶس 1040 ثبؿذ ٯي. 

 هخال هفطٍو()هطاحل هحاؾثاتي اًساظُ لُط قاذم لايِ آضهَض تطاي حَيچِ آضاهف ؾس ضؾَتگیط -21-4 رسٍل 

9 8 7 6 5 4 3 2 1 
D90a ΔH yo Hw hd q H Qpeak Tr 
اذتلاف   62-4اظ هؼازلِ 

 تطاظ

 ؾُح آب

تطاظ آّب زض 

 زؾت⁪پايیي

 ًؿثت تِ تؿتط

تطاظ آّب زض 

 تالازؾت

 ًؿثت تِ تؿتط

 اضتفاع

 ؾس

 تسُ ؾیلاب

زض ٍاحس 

 ػطو

 اضتفاع آب

تالازؾت 

 ؾطضيع

 زتي

 ؾیلاب

زٍضُ 

 تاظگكت

 ؾیلاب

 لُط قاذم

 لايِ آضهَض
mm m m m m m3/s-m m m3/s yr 
1040 86/10 11 12/1 11 57/3 64/1 115 200 

 
 ؿو٤٪  روذٵ٩ ٯٌوبثٞ ٯٔیوبس ٯٴوذسد دس     ثٴوذي  داٳوٸ ٯؼت٬ض٭ سٓبيت تش٣یوت   ،ٹب ػٴ٦توٰیٲ پبيذاسي  ،دس لايٸ آسٯٶس

ثشاي لايٸ آسٯوٶس ثوب    ثٴذي اي اص ٯٴسٴي تٶصيْ داٳٸ ٳٰٶٳٸ ،ٯز٣ٶس رذٵ٩ثب اػتٴبد ثٸ ٯٔیبس  .[92، 29]ثبؿذ ٯي (ا٫ٚ -4-18 )

 اسائٸ ؿذٷ اػت. (ة -18 -4 )ؿ٤٪ ثٴذي ٯلب٫ح ثؼتش دس  اص ٯخب٩ ٯٜشٵم ٵ ٯٴسٴي داٳٸ حبك٪ 90adدسٳِش ٧شٛتٲ اٳذاصٷ

 ؿٶد. ثٴذي ثؼتش دس ٳِش ٧شٛتٸ ٯي ٰٓٶٯب ٯٶاصي ٯٴسٴي داٳٸ ،ثٴذي لايٸ آسٯٶس ٯٴسٴي داٳٸ ،ٯٌبثٞ تٶكیٸ ٯٴبثْ ٯٶرٶد

 

 زيفض
 لايِ آضهَض تٌسي زاًِهؼیاض 

 اًساظُ لُط

 زض هخال هفطٍو

 mm اًساظُ لُط قاذم لُط

1 dmin 0.1d50 67.5 

2 d20 0.5d50 337.5 

3 d50 d50 675 

4 dmax 2d50 1350 
 

 
 طؾايف حَيچِ آضاهفتٌسي لايِ آضهَض تطاي هْاض ف تَظيغ زاًِ -ب  اًساظُ لُطّاي هتٌاظطٍ تٌسي لايِ آضهَض  هؼیاض زاًِ -الف

 [101، 92تٌسي تؿتط )هخال هفطٍو( ] ٍ همايؿِ تا زاًِ آىتٌسي  زاًِ تٌسي لايِ آضهَض ٍ تَظيغ  هؼیاض زاًِ -18-4 قىل 

 ٣ٴتش٩ ٵ دس كٶست ٳیبص ثوب ايزوبد يو٢     ،ٹبي ثؼتش ثب لايٸ آسٯٶس لاص٭ اػت تٴبػت اٳذاصٷ داٳٸ ،ثٴذي ٓحٵٷ ثش تٶصيْ داٳٸ

ٞ  ،اص پذيذٷ ٳـت حبك٪ٹبي ثؼتش دس احش ٛـبس ٯٴٜزي  اص ؿؼتٸ ؿذٱ ٵ ٯٺبرشت داٳٸ يب چٴذ لايٸ ٛی٬تش خ٬و٪   اص ًشيو

 د.ؿٶارتٴبة  ،٧شدد ٣ٸ ٯٴزش ثٸ اٛت تشاص ٵ تخشيت ٵ اهٰسح٩ ٟـش حٜبُتي ٯيٵ ٛشد ٯٶرٶد دس لايٸ آسٯٶس 

 [92، 29] :٧شدد ٯيهشٵست يب ٓذ٭ هشٵست ايزبد لايٸ ٛی٬تش ٯـخق  ،ثب ثشسػي ٯٔیبسٹبي صيش 
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 :ٹبي سيض ٯلب٫ح ثؼتش ثٸ دسٵٱ لايٸ ٛٶٟبٳي( ٵ ٯٺبرشت داٳٸ)ٓذ٭ ؿؼتٸ ؿذٱ  1ٯٔیبس پبيذاسي -ا٫ٚ

(4-63) 15

85
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
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2ٯٔیبس ٳٜٶرپزيشي -ة
 :ثؼتش(  )داسا ثٶدٱ ٳٜٶرپزيشي ٯٴبػت ٵ ٳبچیضثٶدٱ ٧شاديبٱ ٹیذسٵ٫ی٤ي دس ٯ٠بيؼٸ ثب ٯلب٫ح 

(4-64) 15
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ٰٓٶٯوب   ،ٹوبي سيوض   ثٴذي ٣ٸ ثشاػوبع آٱ ثوشاي ارتٴوبة اص ٳٜوٶر داٳوٸ      )تٶصيْ ٯٴبػت داٳٸ 3ٯٔیبس ي٤ٴٶاختي -د

 :ؿٶد( تستبٳي )ٯلب٫ح ثؼتش( ٯٴِٶس ٯيثٴذي لايٸ ٛٶٟبٳي ٯٶاصي لايٸ  ٯٴسٴي داٳٸ

(4-65) 50
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ثٴوذي لايوٸ آسٯوٶس ثوب      ٯٴسٴي داٳٸ ٧بٳٸ ٛٶٝ ثشاي ٳخؼت ٯٔیبسٹبي ػٸ ،ح ثؼتشثٴذي ٯلب٫ داٳٸ دس ٰٓ٪ ثب اػتٴبد ثٸ تٶصيْ

٧وشدد. دس   ثشسػي ٵ ثش اػبع آٱ هوشٵست اػوتٜبدٷ اص لايوٸ ٛی٬توش ٯـوخق ٯوي       ،٣ٴذ ٛی٬تش ٰٓ٪ ٯي ثٸ ٓٴٶاٱ٣ٸ  ٛشم آٱ

٧بٳوٸ   ٯٔیبسٹبي ػٸ ،ٯٜشٵمٯخب٩  (18-4 )ؿ٤٪ ثٴذي  ٹبي تٶصيْ داٳٸ ثب اػتٜبدٷ اص ٯٴسٴي ،ٳٰٶٳٸ ثٸ ٓٴٶاٱ (22-4 )رذٵ٩ 

 .ثبؿذ ٰيٳیبصي ثٸ اػتٜبدٷ اص لايٸ ٛی٬تش ٳ ثٸ خلٶفدس ايٲ ٯٶسد  ،ثشسػي ٵ ٯٌبثٞ ٳتبيذ حبك٬ٸ

 ثبؿذ ٵ لاص٭ اػت ثشاي پبيذاسي ٵ توذاٵ٭   اػتٜبدٷ اص ٯلب٫ح ٯشٗٶة ٯي ،ٳ٤تٸ ٯٺٮ دس خلٶف لايٸ آسٯٶس ٵ ٛی٬تش

ٹبي ٣یٜیتي اص ٳِش دٵا٭ ٵ ٯ٠بٵٯت دس ثشاثش ػبيؾ ٵ  ثشسػي ،ٹبي ٹیذسٵديٴبٯی٤ي ٵاسدٷ ٤٬ٰٓشد دس ٯ٠بث٪ تٴؾ

اص  ٹوب  ػٴ٦ٯذٳِش ٟشاس٧یشد. حذاٟ٪ ٵصٱ ٯخلٶف  ،ي٤ٴٶاختي ٵ ٹ٨ٰٴي ثبٛت ػٴ٦ ٵ چ٨ب٫ي )ٵصٱ ٯخلٶف(

 تش ثبؿذ. تٲ دس ٯتشٯ٤ٔت ٳجبيذ ٣ٮ 4/2

 (خال هفطٍوتطاي آظهَى يطٍضت اؾتفازُ اظ لايِ فیلتط )ه گاًِ تطضؾي هؼیاضّاي ؾِ -22-4 رسٍل 

 هلاحظات هتط( لُطّاي قاذم )هیلي پاضاهتطّا ضزيف
D15 D50 D85 

  51 24 5/7 ثؼتش ثٴذي داٳٸ 1

  930 675 223 لايٸ آسٯٶس ثٴذي داٳٸ 2

 D15-Filter/D15-base < 5 37/4 ok ٯٔیبس پبيذاسي 3

ٶرپزيشي 4  D15-Filter/D15-Base < 40 73/29 ok > 5 ٯٔیبس ٳٜ

 D50-Filter/D50-Base < 40 28 ok ٴٶاختيٯٔیبس ي٤ 5

 .ثبؿذ ٳیبصي ثٸ اػتٜبدٷ اص ٛی٬تش ٳٰي ،٧بٳٸ تٶػي لايٸ آسٯٶس ثب تٶرٸ ثٸ تس٠ٞ ٯٔیبسٹبي ػٸ :تٶهیح

                                                   
 

1- Stability Criterion 
2- Prmeability Criterion 
3- Uniformity Criterion 



 ّا تطزاضي ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍزذاًِ ضاٌّواي هُالؼات، َطاحي، ارطا ٍ تْطُ    08/12/1400 144

 

 توش  ثضس٥اي ثبؿذ ٣ٸ اٳذاصٷ  هخبٯت لايٸ آسٯٶس ثبيذ ثٸ ٧ٶٳٸ ( 100يٲ ػوٴ٦d   يوبmaxd) دس ثش٧یوشد ٵ ا٬ٗوت    سا

 ٧شدد.   س ٯيٯٴِٶ )maxd) ثٴذي يٲ ٌٟش داٳٸتش ثضس٥ثشاثش  5/1حذٵد 

 100ثشاثوش   3توب   2ٵ ثوشاي ػوٴ٨شيضٷ    ٯتوش  ػوبٳتي  10ٯٔبد٩  ،حذاٟ٪ هخبٯت لايٸ ٛی٬تش ٳیض ثشاي ٯبػٸ ٵ ؿٲd 

 ٧شدد.  ٛی٬تش ٯٴِٶس ٯي

ٚ  -19-4 )ؿو٤٪  ٯٌبثٞ  ،ثٴذ يب پبؿٴٸ اٳتٺبيي ٣ٚ دػت ايزبد پٶؿؾ حٜبُتي دس پبيیٲ ،آساٯؾٓحٵٷ ثش حٶهچٸ   (ا٫و

تحًٮ ؿوذيذ ٵ حب٫وت آة كوبٙ )ثوب تشػویت ٯوٶاد سػوٶثي دس         ثٸ د٫ی٪هشٵسي اػت. رشيبٱ خشٵري اص حٶهچٸ آساٯؾ 

ت( ايزوبد حٜوشٷ ٛشػبيـوي سا دس    ثؼتش ثوٶدٷ ٵ اص پتبٳؼوی٪ اٳت٠وب٩ ثوبلايي ثشخوٶسداس اػو       رشيبٱ خشٵري ٛبٟذ ثبس ،ٯخضٱ

 [29] :ثیٴي اػت اص ساثٌٸ صيش ٟبث٪ پیؾ ،حبك٪داسد. ٰٓٞ ٛشػبيؾ  ثٴذ دس پي دػت ٣ٚ پبيیٲ

(4-66) 
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 :[106، 14ؿٶد ] اص ساثٌٸ صيش تٔییٲ ٯي ،دػت حٶهچٸ يٲ ػٴ٦ ٯٶسد اػتٜبدٷ دس لايٸ ػٴ٨چیٲ پبيیٲتش ثضس٥اٳذاصٷ 

(4-67) 2
Odmax 0.041 V  

 ٝ ثوذٷ ػویحة دس ٵاحوذ ٓوشم ٯزوشا       :q(، mm% سيضتوش ٵصٳوي ٯلوب٫ح ثؼوتش )    85ٌٟوش ٳِیوش    :85d ؛دس سٵاثي ٛوٶ

(3m / s m ،)oy:  حٶهچٸ )ٰٓٞ ٳشٯوب٩(،   دػت پبيیٲدس ٰٓٞ رشيبٱOV:    دػوت حٶهوچٸ    ػوشٓت رشيوبٱ دس پوبيیٲ

(m / s،)maxd: يٲ ٌٟش لايٸ حٜبُتيتش ثضس٥m  ٵsy: دػت حٶه ٰٓٞ ٛشػبيؾ دس پبيیٲ( چٸm )ثبؿذ ٯي. 

 
 تٌس زؾت گف لايِ آضهَض زض حَيچِ آضاهف ٍ پَقف ؾٌگي زض پايیي -الف

 
 تٌس گف زؾت پَقف تتٌي زض حَيچِ آضاهف ٍ پَقف ؾٌگي زض پايیي -ب
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 تٌس فزؾت و آضاهف ٍ پَقف ؾٌگي زض پايیيؾٌگي زض حَيچِ  پَقف تَضي -د

 زؾت ف پَقف حفاظتي هَضز اؾتفازُ زض حَيچِ آضاهف ؾسّاي ضؾَتگیط ٍ پَقف ؾٌگي زض پايیياقىال هرتل -19-4 قىل 

 تٺذيذي ثشاي ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌوٶة حٶهوچٸ آساٯوؾ ٵ اػوتس٤ب٭ ٵ پبيوذاسي       ،ثٴذ دػت ٣ٚ ٵٟٶّ ٛشػبيؾ دسپبيیٲ

ٚ  ،ٓحٵٷ ثش ايزبد پٶؿؾ حٜبُتي سٵ ايٲؿٶد اص  ػبصٷ ػذ ت٠٬ي ٯي توش اص ٰٓوٞ    ثٴوذ پوبيیٲ   لاص٭ اػت ؿب٫ٶدٷ ٣و

 احذاث ٧شدد.  ،ثیٴي ؿذٷ ٛشػبيؾ پیؾ

  اص پٶؿوؾ ثتٴوي ٯؼو٬ح ٳیوض ٯتوذاٵ٩       اػوتٜبدٷ  ،(ة -19-4 )ؿو٤٪  ٯٌبثٞ  ،آساٯؾثشاي تخجیت ثؼتش حٶهچٸ

پوزيشي   ػبختٸ ٣بسثشد داسٳذ. پٶؿؾ ثتٴي دسروب داساي ٳٜوٶر   دسرب يب پیؾ ثٸ كٶستٹبي ثتٴي  . پٶؿؾثبؿذ ٯي

ثوشاي   ٓوحٵٷ  ثوٸ  .ثبؿوذ  ٯوي هشٵسي  1ٛـبس ايزبد ٯزبسي تشاٵؽ ٯ٠بث٬ٸ ثب احشات صيش ثشاي سٵ ايٲي ثٶدٷ ٵ اص تش ٣ٮ

ٹبي  دس ٳِش ٧شٛتٲ دسص اٳ٠جبم هشٵست داسد. ثشاي دا٩ ،ٯؼبٵيٹبي ٳب اص خشاثي پٶؿؾ دس احش ٳـؼتر٬ٶ٧یشي 

ٴتوش٩  ٹٰچٴویٲ رٺوت ٣   .ٛـبس ثبيذ ٯذٳِش ٟشاس٧یوشد  ػبختٸ ٳیض تٔجیٸ ٯزشاي تشاٵؽ ٵ ٣بٹؾ صيش ثتٴي پیؾ

ؿوٶد. هوخبٯت ثوتٲ دس     لايٸ ٛی٬توش تٔجیوٸ ٯوي    ،ؿؼتـٶي ٯلب٫ح سيضداٳٸ ثؼتش اص ٯیبٱ دسصٹب ٵ ٯزبسي تشاٵؽ

[. 107، ٧29وشدد ]  ٯوي ٵاحذ ػٌح ثب دسٳِش ٧شٛتٲ تٔبد٩ ثیٲ ٵصٱ )ٵصٱ آة ٵ ثتٲ( ٵ ٳیشٵي صيشٛـبس ٯـخق 

 :رؼت  تٶاٱ اص ساثٌٸ صيش ثٺشٷ يتخٰیٲ اٵ٫یٸ هخبٯت ثتٲ ثب تٶرٸ ثٸ ٛشم ا٠ٛي ثٶدٱ حٶهچٸ آساٯؾ ٯ ثشاي
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31ٵصٱ ٯخلٶف آة )ٯٔوبد٩  :w(،mهخبٯت لايٸ ثتٲ ) :CL؛دس ايٲ ساثٌٸ ton / m،)c:   ٵصٱ ٯخلوٶف

32.4ٯٔبد٩)ثتٲ  ton / m  ؿوٶد(،  ٛشم ٯويuH:    ( استٜوبّ ٳِیوش صيشٛـوبسm ،)by:     ٰٓوٞ آة ٯٔوبد٩ رٺوؾ

توب   15/0ٳؼجت ٛوبي ثبص )دسصٹب ٵ ٯزبسي تشاٵؽ( دس ٵاحذ ػٌح حٶهچٸ )ثیٲ  :ٹیذسٵ٫ی٤ي دس حٶهچٸ ٵ 

لاص٭ ثوٸ   ٯؼت٬ض٭ اٳزب٭ ٯذ٩ ٛیضي٤وي اػوت.   ٵ  CL. ثذيٺي اػت تٔییٲ دٟیٞ ثبؿذ ٯيؿٶد(  ٛشم ٯي 2/0

                                                   
 

1- Weep Hole 
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ٳبٯوٸ ثوتٲ ايوشاٱ )آثوب(      ثتٲ ثش ٯجٴبي آيیٲ آٵسي ٰٓ٪آسٯبتٶسثٴذي ٵ  ثٴذي، يبدآٵسي اػت ٣ٸ ٯٶاسدي چٶٱ ٟب٫ت

 ٧یشد. اٳزب٭ ٯي

  اػوتٜبدٷ اص   ،(د -19-4 )ؿو٤٪  آسٯٶس ٵ پٶؿؾ ثتٴي ثشاي تخجیت ثؼتش حٶهوچٸ آساٯوؾ ٯٌوبثٞ    ٓحٵٷ ثش لايٸ

 50توب   30ػوٴ٦ ثوٸ هوخبٯت     ٠شاس حذاٟ٪ دٵ لايٸ تٶسيتدس ايٲ خلٶف اػ .اػتٯتذاٵ٩  1ػٴ٦ ػبصٷ تٶسي

 ،ٓیٲ حب٩ ٯٌبثٞ آٳچوٸ ٣وٸ دس خلوٶف پٶؿوؾ ثتٴوي ٓٴوٶاٱ ٧شديوذ        دس [.27]اػت تٶكیٸ ؿذٷ  ٯتش ػبٳتي

ػوٴ٦( ٵ ٳیوشٵي صيشٛـوبس ٯـوخق      ػٴ٦ ثب دسٳِش٧شٛتٲ تٔوبد٩ ثویٲ ٵصٱ )ٵصٱ آة ٵ توٶسي    ٯت تٶسيهخب

تٶاٱ اص ساثٌٸ صيوش   ٯي ،ػٴ٦ ثب تٶرٸ ثٸ ٛشم ا٠ٛي ثٶدٱ حٶهچٸ آساٯؾ ٧شدد. ثشاي تخٰیٲ هخبٯت تٶسي ٯي

 :رؼت  ثٺشٷ
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ٯٔوبد٩ )ػٴ٦ دس حب٫وت اؿوجبّ    ٵصٱ ٯخلٶف تٶسي :G(،mػٴ٦ ) هخبٯت لايٸ تٶسي :GL؛دس ايٲ ساثٌٸ

32.1.ton / m اؿوبسٷ   دس ثوبلا  ٣وٸ  ًٶسي ٹٰبٱاٳذ. ثذيٺي اػت  ٵ ث٠یٸ پبساٯتشٹب ٟجح تٔشيٚ ؿذٷ ؿٶد( ٛشم ٯي

اص خ٬٪ اٳزب٭ ٯذ٩ ٛیضي٤ي اػت. رٺت ٣ٴتش٩ ؿؼتـٶي ٯلب٫ح سيضداٳٸ ثؼتش  ٯؼت٬ض٭ GLتٔییٲ دٟیٞ ،ؿذ

 .ثبؿذ ٯيتٔجیٸ لايٸ ٛی٬تش ٯٶسد ٳیبص  ،ػٴ٦ ٵ ٛشد تٶسي

 ّاي راًثي حَيچِ آضاهف  زيَاضُ -4-2-3-2

ا٬ٗت احذاث ديٶاسٷ روبٳجي يوب ديوٶاس حبئو٪ دس      ،توٰیٲ ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌٶة حٶهچٸ آساٯؾ ٵ ٯححِبت ايٰٴي ثٸ ٯٴِٶس

تٜوبّ آصاد  ٳیض ٯٴِٶس ؿٶد. ٯ٠وذاس اس  2لاص٭ اػت استٜبّ آصاد ،ٸ ثبيذ ٯذٳِش ٟشاس٧یشد. ثشاي تٔییٲ استٜبّ ديٶاسٷًشٛیٲ حٶهچ

ثوشاي ػوبصٷ ػوذ ٳیوض دس      ،حٶهچٸ آساٯوؾ  [. ٓحٵٷ ثش13اػت ]ٯتش پیـٴٺبد ؿذٷ  1تب  6/0ٹبي حٜبُتي ثیٲ  ثشاي ديٶاسٷ

ًجوٞ  ٹبي حٜبُتي  ٵ تس٬ی٪ ديٶاسٷ شاحي[. 77ً، 14] ثبؿذ ٯيي ٳِش٧شٛتٲ استٜبّ آصاد ٳؼجت ثٸ تشاص ػی٪ ًشاحي هشٵس

 ٧یشد. ٳبٯٸ ثتٲ ايشاٱ )اثب( اٳزب٭ ٯي ٯٶاصيٲ ٵ آيیٲ

                                                   
 

1- Gabion Mattress 
2- Freeboard 
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 ّاي ارطايي ٍ تْیِ ًمكِتؼییي ّعيٌِ ٍ هٌافغ  -4-3

 زضآهسّاي( َطح)تؼییي ّعيٌِ ٍ هٌافغ  -4-3-1

اسصيبثي ٵ تٔیویٲ   اٯ٤بٱ ،اي ٷثب ٯـخق ؿذٱ ُشٛیت ٵ اثٔبد ٹٴذػي ػذ سػٶث٨یش ثش اػبع ًشاحي ٹیذسٵ٫ی٤ي ٵ ػبص

ٹبي ٯخت٬ٜي اص ٳِوش ػوبصٷ ػوذ ٵ ُشٛیوت ٯخوضٱ       ٧شدد. دس ايٲ خلٶف ٧ضيٴٸ يب دسآٯذ حبك٬ٸ ٯس٠ٞ ٯيٹضيٴٸ ٵ ٯٴبْٛ 

ٸ )ٯٌب٫ٔوبت اٟتلوبدي( ثو    2-2-3 ثٴوذ دس  ٸ٣ ًٶسي ٹٰبٱ ،اص ػذٹبي سػٶث٨یش حبك٪تٶاٳذ ٯٌشح ثبؿذ. ٹضيٴٸ ٵ ٯٴبْٛ  ٯي

 تٶاٳذ ٓٴٶاٱ ؿٶد: صيش ٯي تثٸ كٶس ،تٜلی٪ ثیبٱ ٧شديذ

 :ٯـتٰ٪ ثش ٯٶاسد صيش اػت ٹب  ٹضيٴٸ

 ٳیوبص،   آة ٯوٶسد  ثشآٵسد ٯ٠بديش، ٯلب٫ح خب٣ي، ٯلوب٫ح ػوٴ٨ي، ػویٰبٱ، ٛوٶلاد،    ٯـتٰ٪ ثش ٹبي ٯؼت٠یٮ ) ٹضيٴٸ

ثیٴوي   ٹوبي پویؾ   ٣بس٧بٷ ٵ ٹضيٴوٸ  ٹبي ثبلاػشي، ٹضيٴٸ تزٺیض ٹضيٴٸ ،ثشداسي ٹبي تٰٔیش، ٳ٨ٺذاسي ٵ ثٺشٷ ٹضيٴٸ

 ٷ( ٳـذ

 ي دػتشػوي ٵ ٹوب  ساٷٹبي ٗیش ٯؼت٠یٮ )ٯـتٰ٪ ثش خؼبست ٯخضٱ، خشيذ اساهوي ٯسو٪ احوذاث ًوشح ٵ      ٹضيٴٸ 

 ٹضيٴٸ خذٯبت ٯٺٴذػي(

 :ٯـتٰ٪ ثش ٯٶاسد صيش اػت ،شیاص احذاث ػذ سػٶث٨ حبك٪يب دسآٯذ ػٶد  بيٯٴبْٛ 

  آٵسي ٵ ٓشهوٸ   ٰٓو٪  اي سػٶثبت ٵ )٣بٹؾ سػٶة ٵسٵدي ثٸ ػذ ٯخضٳي، تخ٬یٸ دٵسٷ ٯ٬ٰٶعيب ٯٴبْٛ ٯسؼٶع

٣وبٹؾ خؼوبست ػویحة ثوب      ٵ ػویحة  اٵد٣بٹؾ خؼبست ٳبؿي اص اػتٺح١ ٯٴبثْ ؿٲ ٵ ٯبػٸ،  ثٸ ٓٴٶاٱآٱ 

 تٔذي٪ ت٘زيٸ سػٶثي سٵدخبٳٸ(

 تٶاصٱ حَٜٵ  يا سٵدخبٳٸ ؼتٮیٵ ا٣ٶػ يٌیٯس ؼتيتٔبد٩ ص ٯٴبْٛ ٗیشٯسؼٶع يب ٗیشٯ٬ٰٶع )ثشٟشاسي 

ي ٹٴذػي ٳبؿي اص اٳجبؿت ٯٶهٔي اٳجٶٷ ٹب ٳبٹٴزبسياص ثشٵص  ثب ٯذيشيت سػٶة ٵ ػیحة، ر٬ٶ٧یشي ئیًج

توٰیٲ ٤٬ٰٓشد ٯٴبػت  ٵ ثشٟشاسي ؿشايي ٹیذسٵ٫ی٤ي ٯٴبػت ٵ ػبختبس ٯٶسٛٶ٫ٶطي٢ پبيذاس ،سػٶثبت

 (ٗیشٷ ٵ ثٴذ ػی٪ٹبي  ثٴذٹب، ثٴذٹبي اٳسشاٙ، ديٶاسٷ ٹب، ٣ٚ )پ٪ ٹب صيشػبخت

 ّاي َطح تؼییي ّعيٌِ -4-3-1-1

ت ػذػبصي، ٬ٰٓیوبت  ثٺبي ٵاحذ ٬ٰٓیب ٛٺبسعٳِیش  ٹبي ٯشتجي اػتٜبدٷ اص دػتٶسا٫ٰٔ٪ ،حبي ًشٹ ٯجٴبي تٔییٲ ٹضيٴٸ

ٯزٰٶٓوٸ   (23-4 )روذٵ٩  دس . ثبؿوذ  يٯو ٵ ٯوٶاسد ٯـوبثٸ   صيشػوبصي ساٷ   اٷ، ثبٳذ ٛشٵد٧بٷ،ٵاحذ ٬ٰٓیبت س آثیبسي ٵ صٹ٤ـي،

ٙ  Cٓحٯوت   (23-4 )روذٵ٩  اسائٸ ؿوذٷ اػوت. دس   ٲ ثٺبي ٹشي٢ ٹب ٵ سٵؽ تٔیی آيتٮ ٹوبي ًوشح    رٰوْ ٣و٪ ٹضيٴوٸ    ٯٔوش

ػویٰبٱ، ثوتٲ، ثوتٲ     ٹبي ٯخت٬ٚ )استٜبّ ػذ ٵ ٳٶّ ػبصٷ ٳِیوش ػوٴ٦ ٵ   ثشاي ٧ضيٴٸ Cٯ٠ذاس  ،. ٯٰٔٶلا دس ًشاحيثبؿذ ٯي

 ٴوٸ يٵ اٳتخوبة ٧ض  ياٟتلوبد  ٸیو تٶر يثشسػو » 3-2-2-3 ثٴوذ ي اسائٸ ؿذٷ دس ٹب سٵؽٵ ٯٌبثٞ ( تٔییٲ ػبيش ٯٶاسد ٯؼ٬ح ٵ
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 ثٴوذ دس خلٶف تس٬ی٪ اٟتلبدي ًوشح ثوٸ    تش ثیؾ)ثشاي رضيیبت  .٧شدد ٴبػت ٯـخق ٯييبثي ٵ ٧ضيٴٸ ٯ ثٺیٴٸ ،«ٯٴبػت

 ٯٌب٫ٔبت اٟتلبدي ٯشارٔٸ ؿٶد( -3-2-3

 ّاي احساث ؾس ضؾَتگیط ًیاظ تطاي اضظياتي ّعيٌِز ّاي هَض آيتن -23-4 رسٍل 

قواضُ 

 آيتن
 تْاي ٍاحس تِ ضيال همساض ٍاحس قطح

تْاي ول تِ 

 ضيال

    ػشرْٰ يٹبي ٯیذاٳ ثشسػي 1

    ػشرْٰ خذٯبت ٯٺٴذػي )ًشاحي ٵ ٯـبٵسٷ( 2

    ػشرْٰ آلات ٵ اػ٤بٱ تزٺیضات ٵ ٯبؿیٲ 3

    ػشرْٰ خذٯبت طئٶت٤ٴی٢ ٵ ٯ٤بٳی٢ خب١ 4

     خؼبست ٯخضٱ 5

    ٹ٤تبس ت٬ٰی٢ اساهي 

    ٯتشٯشثْ ت٬ٰی٢ ٯؼتسذحبت 

     ػبصي ٯسذٵدٷ ًشح پب١ 6

    ٹ٤تبس ػبصي ٯسذٵدٷ ػبصٷ ػذ پب١ 

    ٹ٤تبس ػبصي ٯسذٵدٷ ٯخضٱ ٵ اساهي ٯزبٵس پب١ 

     ٧ٶدثشداسي ٵ خب٣شيضي 7

    ٯتشٯ٤ٔت ٧ٶدثشداسي 

    ٯتشٯ٤ٔت خب٣شيضي 

    ٯتشٯ٤ٔت  ٣ٴي پي 

    ٯتشٯ٤ٔت احذاث ثذٳٸ ػذ 8

    ٯتشٯ٤ٔت ثٴذ احذاث ػشسيض ٵ حٶهچٸ ٵ ٣ٚ 9

    ٯتشٯ٤ٔت ٛی٬تش٧زاسي 10

    ٯتشٯ٤ٔت ٣شيضٹبي حٜبُتياحذاث خب 11

    ٯتشٯ٤ٔت آٵسي ٵ اٳت٠ب٩ اي سػٶثبت، ٰٓ٪ تخ٬یٸ دٵسٷ 12

    ػشرْٰ ثشداسي تٰٔیش ٵ ٳ٨ٺذاسي ٵ ثٺشٷ 13

    ٯتش احذاث ساٷ دػتشػي 14

     ػبيش ٯٶاسد 15

    ػشرْٰ ٗیشٷاٟذاٯبت ػبٯبٳذٹي ٵ  ٬ٰٓیبت اٳسشاٙ، احذاث پ٪ استجبًي، 

  ٹب رْٰ آيتٮ 

  ثیٴي ٳـذٷ )دسكذ( ٯٶاسد پیؾ 

  رْٰ ٯجب٫ٖ 

  رْٰ ثب احتؼبة هشيت ثبلاػشي 

  اي رْٰ ثب احتؼبة هشيت ٯٴ٠ٌٸ 

  تزٺیض ٵ ثشچیذٱ ٣بس٧بٷ )دسكذ( 

  (Cرْٰ ٣٪ ٹضيٴٸ ًشح ثٸ سيب٩ ) 



 149 08/12/1400 طیضؾَتگ يؾسّا يَطاح - چْاضم فهل

 

 تؼییي هٌافغ يا زضآهس َطح -4-3-1-2

 اػوتٜبدٷ اص  ،ٹوب ٓٴوٶاٱ ٧شديوذ    ٴوٸ ٹضيدس ٯوٶسد   ٣وٸ  ًوٶسي  ٹٰوبٱ  ،ٯجٴبي تٔیویٲ ٯٴوبْٛ ًوشح دس ػوذٹبي سػوٶث٨یش     

روذٵ٩  . دس ثبؿوذ  ٯوي ٵ ٯٶاسد ٯـبثٸ ٬ٰٓیبت ػذػبصي، آثیبسي ٵ صٹ٤ـي ثٺبي ٵاحذ  سعبٛٺ ٹبي ٯشتجي ٳِیش دػتٶسا٫ٰٔ٪

 ٹب اسائٸ ؿذٷ اػت.  ٹبي ٯشتجي ثب اسصيبثي ٯٴبْٛ يب دسآٯذ ًشح ٵ سٵؽ اسصيبثي آٱ آيتٮ ٓٴبٵيٲ (4-23 )

ٵ حزوٮ   شیحزوٮ ػوذ سػوٶث٨   ٯٔبد٩  يثبس سػٶث ياٳذاص ت٬ٸثب احذاث ػذ ٵ  شٙ آٱ اػت ٣ٸٯٔ 1 ، آيتٮٯٌبثٞ رذٵ٩ ٯضثٶس

اص ٯٴوبْٛ   يثخـ ثٸ ٓٴٶاٱ٣ٸ  شدی٧ يٟشاس ٯ يثشداس دس چشخٸ ثٺشٷ يػذ ٯخضٳ ذیٯٜ تیُشٛ ،1اي سػٶة تخ٬یٸ دٵسٷٳبؿي اص 

ثبؿوذ   Cuحزوٮ ٯخوضٱ ثشاثوش ثوب     چٴبٳچٸ ٹضيٴٸ تٰب٭ ؿذٷ ػذ ٯخضٳوي ثوشاي ٹوش ٵاحوذ      ثٸ ٓجبستي. ؿٶد يٯ يحبك٬ٸ ت٠٬

(Rial/m
 :٧شدد ثب ساثٌٸ صيش تٔییٲ ٯي ،اص احذاث ػذ سػٶث٨یش حبك٪ٯٴبْٛ  ،(3

(4-70) 9
1 u damB C *V /10 

 :damVاي )ٯی٬یوبسد سيوب٩( ٵ    اص ٣بٹؾ حزٮ سػٶة ٵسٵدي ثوٸ ٯخوضٱ ػوذ رخیوشٷ     حبك٪ٯٴبْٛ  :1B ؛دس ساثٌٸ ٛٶٝ

mثشرؼت )اي سػٶة  حزٮ ٯخضٱ ٵ تخ٬یٸ دٵسٷ ٯزٰٶّ
 ٹضيٴوٸ احوذاث ػوذ    ،. دس يو٢ ٧وضاسؽ ثبٳو٢ رٺوبٳي    ثبؿذ ٯي( 3

m/ٯخضٳي ثشاي ٹشٯتشٯ٤ٔت حزٮ ٯخضٱ ٯٔبد٩ 
3$Cu = 0.2  ػوذ سػوٶث٨یش ٛشهوي ثوٸ      [. ثوشاي 110اػت ]٧ضاسؽ ؿذٷ

 ثشاثوش  (70-4)اص ساثٌٸ یذ ٯخضٱ دس ٯ٠بث٪ اٳجبؿت سػٶة اص حَٜ ُشٛیت ٯٜ حبك٪ٯٴبْٛ  ،ُشٛیت ي٢ ٯی٬یٶٱ ٯتشٯ٤ٔت

 :ثبؿذ ٯيٯی٬یبسد تٶٯبٱ  2ٯی٬یبسد سيب٩ يب  20ثب 

6 5 9
1B 0.2*10 *10 /10 20  

ر٣ش اػت لاص٭ ثٸ ) اي ثذيٺي اػت ثب تخ٬یٸ دٵسٷ. ٛشم ؿذٷ اػت ساصاي ٹش دلاٸ سيب٩ ث 510ٟیٰت اسص ،دس ايٲ اسصيبثي

ٵ ؿوبٯ٪   ثبؿذ ٯيثشداؿت سػٶة اص ٯخضٱ ثٸ سٵؽ ٯ٤بٳی٤ي ٵ اٳت٠ب٩ آٱ ثٸ خبسد اص ٯسذٵدٷ ػذ  ،اي ِٶس اص تخ٬یٸ دٵسٷٯٴ

ٵ حٜوَ ُشٛیوت    ٧وشدد(  ٳٰي ،ؿٶد اي ٯي ٯزذدا ٵاسد ٯخضٱ ػذ رخیشٷ ،آٱ ٟؼٰت اص سػٶثي ٣ٸ دس احش سٹبػبصي ثٸ پبيبة

تخ٬یوٸ   ثوٸ ٓجوبستي  )اص خٌش اٳجبؿت سػٶة ٯسٜوٶٍ ثٰبٳوذ   ٶاٳذ ت اي ٯي خیشٷراص ٯخضٱ ػذ  يتش ثیؾحزٮ  ،ػذ سػٶث٨یش

 يت٠٬و  ،يا شٷیو ٯخوشٱ رخ  ذیو حزٮ ٯٜ اص يتش ثیؾحَٜ ٯ٠ذاس  يٯٔٴب ٸث ٸیثبس تخ٬ ٹشاي سػٶة تبحیش تزٰٔي داؿتٸ ٵ  دٵسٷ

 :ٵ اص ساثٌٸ صيش ٟبث٪ اسصيبثي اػتت٠٬ي  ،٣ٴتش٩ سػٶة ٵسٵدي ثٸ ٯخضٱ صا حبك٪ٯٴبْٛ  ثٸ ٓٴٶاٱ٣ٸ ؿٶد(  ٯي

(4-71) 9
d u dB C *nV /10 

ٯتٶػي حزٮ سػٶة تخ٬یٸ ؿذٷ  :dVاي سػٶثبت )ٯی٬یبسد سيب٩(،  اص تخ٬یٸ دٵسٷ حبك٪ٯٴبْٛ  :dB ؛دس ايٲ ساثٌٸ

mػب٫یبٳٸ اص ٯخضٱ ػذ سػٶث٨یش )
 (23-4 )رذٵ٩ س د 1ثٸ آيتٮ ؿٰبسٷ  dBٵ  1B. ٯ٠بديش بؿذث ٯيتٔذاد ػب٩  :n( ٵ 3

 داسٳذ.  ت٬ٔٞ

                                                   
 

1 - Excavation 
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 يآٵس ٰٓو٪  اٯ٤بٱ ثٸ د٫ی٪ ،اي ٳبؿي اص حَٜ ُشٛیت ٯخضٱ رخیشٷٓحٵٷ ثش ٯٴبْٛ  ،سػٶثبت يا دٵسٷ ٸیتخ٬ ثذيٺي اػت

اي اص ثوشآٵسد ٹضيٴوٸ    ٳٰٶٳٸ (25-4 )ٵ٩ رذدس ؿٶد.  دسآٯذ ًشح ٬ٰٟذاد ٯي ثخـي اص ثٸ ٓٴٶاٱ ،ٯلب٫ح ؿٲ ٵ ٯبػٸ ٛشٵؽٵ 

ٯٌوبثٞ   .ثشاي ي٢ ػذ سػٶث٨یش ٯٜشٵم ٯٔشٛي ؿذٷ اػت ،ؿٲ ٵ ٯبػٸ ص ٛشٵؽ ٯلب٫حا حبك٪آٵسي ٵ دسآٯذ  تخ٬یٸ ٵ ٰٓ٪

rial/mٵاحذ ؿٲ ٵ ٯبػٸ اػتسلب٫ي ٯٔبد٩  اسصؽ (25-4 )رذٵ٩ 
يوٲ ٯخوب٩ ٯوٶسدي    ٵ دسآٯذ ػب٫یبٳٸ آٱ ثشاي ا 204500 3

  .ت٬ٔٞ داسٳذ (24-4 )رذٵ٩ دس  ٣2ٸ ثٸ آيتٮ ؿٰبسٷ  ثبؿذ ٯيٯی٬یبسد سيب٩  35/61

ػذٹبي سػوٶث٨یش   ٬ٰٟذاد ٳٰٶد. ،تٶاٱ اص ر٬ٰٸ ٯٴبْٛ ٗیشٯؼت٠یٮ احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش سا ٯي (24-4 )رذٵ٩  3 تٮيآ

٫وی٤ٲ   .ثبؿوٴذ  احوشات تؼو٤یٴي ثوش ػویحة ٯوي     ٳٶٓب داساي  ،اٛضايؾ ٯسؼٶع ٯ٠ٌْ رشيبٱ دس ثبصٷ اٳجبؿت سػٶة د٫ی٪ ثٸ

ًجٔب ٯیضاٱ تبحیش آٱ دس ٯ٠بيؼٸ ثب ػذٹبي تبخیشي ٣ٸ ثب ٹذٙ اختلبف حزٮ ٯـخلي  ،ٹبي سػٶثي حزٮ ٳٺـتٸ د٫ی٪ ثٸ

 ٲیٟبدس ثٸ تؼ٤ ،سػٶة ياٳذاص ت٬ٸٓحٵٷ ثش  شیسػٶث٨ يػذٹب ،ٓجبستيٸ ث. اػت تش ٣ٮ ،٧شدٳذ ثشاي تؼ٤یٲ ػیحة احذاث ٯي

ٗیش ٯؼوت٠یٮ  اص ٯٴبْٛ  يثخـ ثٸ ٓٴٶاٱ ٣ٸ آٵسٳذ يٯٶرجبت ٣بٹؾ خؼبست سا ٛشاٹٮ ٯ ،ثٶدٷ ٵ ثٸ تجْ آٱ حةیػ اٵدٳؼجي 

اص تؼ٤یٲ ػویحة اسائوٸ ؿوذٷ     حبك٪ٳٰٶٳٸ ثشآٵسد خؼبست ٵ ٯٴبْٛ  (26-4 )رذٵ٩ دس  .ؿٶد يٯ ياص احذاث ػذ ت٠٬ حبك٪

 اػت.

 اظ احساث ؾس ضؾَتگیط حانلا زضآهس ي ًیاظ تطاي اضظياتي هٌافغزهَض ّاي آيتن -24-4 رسٍل 

قواضُ 

 آيتن
 تْاي ٍاحس تِ ضيال همساض ٍاحس قطح

تْاي ول تِ 

 ضيال

1 
 اي ٣بٹؾ حزٮ سػٶة ٵسٵدي ثٸ ٯخضٱ ػذ رخیشٷ

 يب حَٜ ُشٛیت ٯٜیذ ٯخضٱ ػذ
  ٯتشٯ٤ٔت

ٟیٰت تٰب٭ ؿذٷ ي٢ ٵاحذ حزٮ 

 اي ٯخضٱ رخیشٷ
 

2 

 اص حبك٪اػتسلب٩ ؿٲ ٵ ٯبػٸ ٵ ٛشٵؽ 

 اي سػٶثبت ٵسي دٵسٷآ ٰٓ٪تخ٬یٸ ٵ 

 ٯلبسٙ ٯخت٬ٚ ٰٓشاٳي، ػبختٰبٳي ٵ كٴٔتيثشاي 
 آٵسي( ٹبي تخ٬یٸ ٵ ٰٓ٪ )پغ اص ٣ؼش ٹضيٴٸ

    ٯتشٯ٤ٔت

3 
 ػیحة اٵداص اػتٺح١ ٳؼجي  حبك٪ٯٴبْٛ 

 )ٯٴبْٛ ٗیش ٯؼت٠یٮ( ٵ ٣بٹؾ خؼبست ػی٪
    ػشرْٰ

  رْٰ ٯٴبْٛ حبك٬ٸ ثٸ سيب٩ 

 زاقت ههالح ٍ اضظـ قي ٍ هاؾِ اؾتحهالي اظ ؾس ضؾَتگیط هفطٍوتطآٍضز ّعيٌِ تط -25-4 رسٍل 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Vdam Vo Vd UC (3*4) 
Gs (3*^) (7/5) 

C B B/C 

 حزن

 هرعى

 ؾس ضؾَتگیط

 حزن

 لايطٍتي

 ؾالیاًِ

 حزن

 قي ٍ هاؾِ

اؾتحهالي 

 ؾالیاًِ

 ّعيٌِ ٍاحس

 لايطٍتي

 ههالح

 ّعيٌِ

 ؾالیاًِ

 لايطٍتي ههالح

 ساضظـ ٍاح

 قي ٍ هاؾِ

اؾتحهالي اظ 

 ؾس

 اضظـ ؾالیاًِ

 قي ٍ هاؾِ

اؾتحهالي اظ 

 ؾس

 ًؿثت

 ؾَز

 تِ ّعيٌِ

m3 m3/yr m3/yr (rial/m3) (10^9rial/yr) (rial/m3) (10^9rial/yr)  

6^10 450000 300000 78100 15/35 204500 35/61 75/1 

 1397ثٺبي آثیبسي ٵ صٹ٤ـي ػب٩  ٹضيٴٸ تخ٬یٸ ٯلب٫ح ٵ اسصؽ ؿٲ ٵ ٯبػٸ ثش اػبع ٛٺشػت :تٶهیسبت
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ثوٸ   ٯی٬یوٶٱ سيوب٩   1/1277 ٯتٶػوي خؼوبست ٵاسدٷ ػوب٫یبٳٸ اص    ،ٹب ػیحةثب تؼ٤یٲ  ،(26-4 )رذٵ٩ ٯٌبثٞ ٯٴذسربت 

دس  3ثٸ آيتٮ ؿوٰبسٷ   ٣ٸ خٶاٹذ ثٶد ٯی٬یٶٱ سيب٩ 9/426 ٯٔبد٩ ،٣بٹؾ يبٛتٸ ٵ ٯٴبْٛ حبك٬ٸ ػب٫یبٳٸ ٯی٬یٶٱ سيب٩ 2/850

 .داسدت٬ٔٞ  (24-4 )رذٵ٩ 

اي اظ اضظياتي ذؿاضت ؾیلاب ٍ تؼییي هتَؾٍ ذؿاضت ؾالیاًِ زض قطايٍ َثیؼي ٍ حالت وٌتطل ؾیل ٍ هیعاى هٌافغ  ًوًَِ -26-4 رسٍل 

 [74هفطٍو ]اظ وٌتطل ؾیلاب تطاي يه ضٍزذاًِ  حانل

 زٍضُ تاظگكت ؾیلاب )ؾال( 5/1 2 3/2 5 10 25 100 200

 خؼبست ػیحة دس حب٫ت ًجیٔي  0 1400 1570 2340 2930 3530 4990 4850

 ٯیبٳ٨یٲ خؼبست ػیحة دس حب٫ت ًجیٔي  127701

 خؼبست ػیحة دس حب٫ت ٣ٴتش٩ 0 1400 1400 1400 1400 1400 3090 3450

 ٯیبٳ٨یٲ خؼبست ػب٫یبٳٸ دس حب٫ت ٣ٴتش٩ 85012

 ٯٴبْٛ حبك٬ٸ ػب٫یبٳٸ دس حب٫ت ٣ٴتش٩ 9/426

 ذثبؿ اسٟب٭ ثٸ ٯی٬یٶٱ سيب٩ ٯي :تٶهیح

 ّاي ارطايي تْیِ ًمكِ -4-3-2

ٵ اروضاي   خلٶكي ٛٴي ٯـخلبت ٹبي ارشايي ٵ تٺیٸ ٳ٠ـٸ ،ػي ػبصٷ ػذثب ٳٺبيي ؿذٱ ٹضيٴٸ ًشح ٵ ٯـخلبت ٹٴذ

 :ثبؿذ ٯيؿبٯ٪ ٯٶاسد صيش  ،ٹبي ارشايي ٧شدد. ٯزٰٶٓٸ آ٫جٶ٭ ٳ٠ـٸ ٯخت٬ٚ آٱ ٯس٠ٞ ٯي

  ٸ ػوبصٷ، ٯٶٟٔیوت ٵ اثٔوبد ٯزوبسي تخ٬یوٸ      ٯـتٰ٪ ثش رضيیبت ٛٶٳذاػیٶٱ، ثذٳ ،ٹبي ارشايي ػبصٷ ػذ ٳ٠ـٸتٺیٸ

 ػذ ارضاي ػشسيض ٵ داس يب سٵصٳٸ داس ؿ٤بٙرشيبٱ ثشاي حب٫ت 

  ٯـتٰ٪ ثش اثٔوبد ٵ ٯـخلوبت لايوٸ حٜوبُتي ٵ لايوٸ ٛی٬توش، رضيیوبت         ،ٹبي ارشايي حٶهچٸ آساٯؾ ٳ٠ـٸتٺیٸ

 دػت پبيیٲ ثٴذ يب پبؿٴٸ ٵ پٶؿؾ حٜبُتي ٹبي حٜبُتي، ارضاي ػبصٷ ٣ٚ اي ٵ ٹٴذػي ديٶاسٷ ػبصٷ

 ٹبي ٯؼ٤ٶٳي ثشاي دٵسٷ ػبخت ٵ دٛبتش پیٰبٳ٤بس ٵ ٣بسٛشٯب ٵ ٯـبٵس ٹبي ارشايي ٯس٪ تٺیٸ ٳ٠ـٸ 

 ي دػتشػيٹب ساٷٹبي ارشايي  تٺیٸ ٳ٠ـٸ 

 ٹبي ارشايي ثشاي خب٣شيضٹبي حٜبُتي اًشاٙ ٯخضٱ )دس كٶست ٳیبص( تٺیٸ ٳ٠ـٸ 

 شيٮ ٯخضٱ ٵ ػبصٷ ػذ ح ػبصي ايٰٲٵ رضيیبت ٛٴي ٯشثٶًٸ ثشاي ٣ـي  تٺیٸ ٳ٠ـٸ ٛٴغ 

  اص لايشٵثي ٯخضٱ ػذ سػٶث٨یش حبك٪دپٶي ٯلب٫ح تٺیٸ ٳ٠ـٸ ٛوبي تخ٬یٸ ٵ 

 ٰٓ ثشاي ٯلبسٙ ٯخت٬ٚآٵسي سػٶثبت اػتسلب٫ي اص ٯخضٱ  ٪تٺیٸ ٳ٠ـٸ ٯس٪ ثبصيبٛت ٵ 

 دي يب ٯزشاي اٳسشاٙ رشيوبٱ ٓوب  ثٴذ ٵ ٣بٳب٩  بٯ٪ ٛشاصثٴذ ٵ ٳـیتؿ ،ٹبي ارشايي ثشاي اٳسشاٙ رشيبٱ تٺیٸ ٳ٠ـٸ

 ٵ ػیحة

 ٪ٹبي ارشايي ٯشثٶًٸ ٵ ٯسذٵدٷ ػذ ٵ تٺیٸ ٳ٠ـٸي ثٸ ًشٛیٲ سٵدخبٳٸ دػتشػ  ػبيش ٯٶاسد ٳِیش هشٵست احذاث پ 
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ٞ  ،٬وٚ آٱ ثشاي ػبصٷ ػذ ٵ اروضاي ٯخت  خلٶكي ٛٴي ٯـخلبت ٵٹبي ارشايي  لاص٭ اػت ٳ٠ـٸ ٯٶروٶد   هوٶاثي  ٯٌوبث

آٱ  399ؿوٰبسٷ   هبثٌٸ٣ـي ػبختٰبٳي ٵ  تبٳذاسدٹبي ٳ٠ـٸػا ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ ٣ـٶس ثب ٓٴٶاٱ 256ؿٰبسٷ  هبثٌٸ)

 ٯـخلبت ٛٴي ٰٓٶٯي ػذٹب( اٳزب٭ ٧یشد. ػبصٯبٱ ثب ٓٴٶاٱ

اضظياتي ارتواػي )زض ؾُح هطزم، واضقٌاؾاى ٍ هسيطاى( تطاي واضتطي هَاز ًْكتتِ ضؾتَتي زض    -4-4

 هرعى ؾسّاي ضؾَتگیط

 يداسا ،ذاسيو ؿوٶٳذٷ ٵ پب ذيتزذ ئو یٯٴجوْ ًج  ٢يو ٴوٶاٱ  ٓٸ ٯٴبػوت ٵ ثو   يثٴذ داؿتٲ داٳٸ ٪ید٫ٸ ث يا ٯلب٫ح سٵدخبٳٸ

، ٹوب  ػوبختٰبٱ ٯوٶسد اػوتٜبدٷ دس    يٰبٳیػو  يٹوب  ػبخت ث٬وٶ١  اي دس ٣بسثشد ٯلب٫ح سٵدخبٳٸ.ذٴثبؿ ٯي يٯتٔذد ي٣بسثشدٹب

 ،يػوبص  )ساٷ يٰٓشاٳو ٯخت٬ٚ  ي٣بسٹب سد يا ٯلب٫ح سٵدخبٳٸ اػتٜبدٷ اصٹب ٵ  ٣ٚ ػبختٰبٱ، پبٳ٪ ٢یپٶؿؾ ػٴ٨ٜشؽ، ػشاٯ

 يثوٸ ٓٴوٶاٱ ػشٯٴـوب    يا سػٶثبت سٵدخبٳٸ ٓحٵٷ  ثٸثشخٶسداس اػت.  يبدي( اص اٟجب٩ صٗیشٷ ٵ ياساه حیتؼٌ ض،يث خب٣شاحذا

 يا ٸيو ٣ٶٹپب ياساه احیبي ٵ يثبٗ ٵ يصسآ ياساه تيت٠ٶتٶػٔٸ ٵ  يثشا يا ٯٴبثْ اسصٳذٷ ،ٹب ٹب ٵ ر٨٬ٸ ٧یشي ػیحثذؿت ؿ٤٪

ٯسیٌوي ٵ ٯ٬ضٵٯوبت حٜبُوت اص توٶاصٱ ٯٶسٛٶ٫ٶطيو٢ ٵ ا٣ٶػیؼوتٮ        يؼوت اٯشٵصٷ ٯححِبت ص ،دس ٓیٲ حب٩ .ؿٶد يٯ يت٠٬

سؿذ ؿوتبثٴذٷ  صيبدي ٯٶارٸ ٳٰٶدٷ اػت. اص ًشٛي اي سا ثب ٯسذٵديت  اٯ٤بٱ ثشداؿت ٯؼت٠یٮ اص ٯلب٫ح سٵدخبٳٸ ،ٹب سٵدخبٳٸ

 ،اي ٱ ػذٹبي رخیوشٷ ٯٰبٳٔت اص اٳت٠ب٩ آٱ ثٸ ٯخبص ،هشٵست ٯٺبس سػٶة ،٧ٶيي ثٸ ٳیبصٹبي ٯتٴٶّ ٰٓشاٳي ت٠بهب ثشاي پبػخ

، اػوتٜبدٷ  ٹوب  ػیحةخٌشات اٳجٶٷ سػٶثبت حٰ٪ ؿذٷ تٶػي  ٹب اص ي ٯٶسٛٶ٫ٶطي٢ ٵ حٜبُت صيشػبختٹب ٳبٹٴزبسي٣بٹؾ 

ػوٶة ٵ روبي٨ضيٲ ثشداؿوت ٯؼوت٠یٮ اص     ثخـي اص ٯوذيشيت روبٯْ س   ثٸ ٓٴٶاٱاص ٯلب٫ح اٳجبؿتٸ ؿذٷ دس ػذٹبي سػٶث٨یش 

   [40. ]اػتآٵس ٳٰٶدٷ  ا٫ضا٭ سا ٹب سٵدخبٳٸ

اٳزوب٭ ٳِشػوٴزي ٵ اسصيوبثي     ،ذاسيو ؿٶٳذٷ ٵ پبذيثْ تزذبٯٴ ثٸ ٓٴٶاٱربي٨بٷ ٵ اٹٰیت رخبيش سػٶثي ػذٹب  ثب ٓٴبيت ثٸ

ٛشاٹٮ آٵسدٱ ثؼوتش   ثٸ ٵيظٷٵاحذٹبي تٶ٫یذي ٵ ٣بسؿٴبػبٱ ٵ ٯذيشاٱ ٵ  ،سثي ٳٺبدٹبي دٵ٫تي ري ،ارتٰبٓي دس ػٌح ٯشد٭

ٵ ر٬وٶ٧یشي اص  ٹوب   بس ٯٴبػجي دس ساػتبي ٯذيشيت آٵسد سػٶثي سٵدخبٳوٸ ساٹ٤ ،تٶػي ثخؾ خلٶكي ثشداسي  لاص٭ ثشاي ثٺشٷ

 ؿٶد. اٳت٠ب٩ آٱ ثٸ ٯخبصٱ ػذٹب ت٠٬ي ٯي

ٯٶهوٶٓبت صيوش    ،دس اسصيبثي ارتٰبٓي ثشاي ؿٴبػبيي اٳٶاّ ٣بسثشي ٯٶاد ٳٺـوتٸ سػوٶثي دس ٯخوبصٱ ػوذٹبي سػوٶث٨یش     

 ٯذ ٳِش ٟشاس٧یشد:تٶاٳذ  ٯي

 ٵ ٯوٶاسد ٯلوشٙ، ٯیوضاٱ ثشداؿوت ٵ     دس ٯسوذٵدٷ ٯٌب٫ٔوبتي   اي  ٵدخبٳوٸ اسصيبثي ٵهٔیت ٬ٔٛي ثشداؿت ٯلب٫ح س

 ٯسیٌي ٹبي ٛٴي ٵ صيؼت ٯسذٵديت

     اي ٵ  دس ٯ٠بيؼوٸ ثوب ٯلوب٫ح سٵدخبٳوٸ     ،ثشداؿت ٯلب٫ح ٣ٶٹي ٵ ربي٨بٷ آٱ دس توبٯیٲ ٳیبصٹوبي ٰٓشاٳوي ٯٴ٠ٌوٸ

 ٯسبػٲ ٵ ٯٔبيت آٱ
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 ٵ ٯٴ٠ٌوٸ  ٹوبي   تٶرٸ ثٸ آٵسد سػوٶة سٵدخبٳوٸ  ثب  ،اسصيبثي تٰبي٪ ريٴٜٔبٱ ثٸ اػتٜبدٷ اص سػٶة ػذٹبي سػٶث٨یش

 كٴٔتي  ٵ ػبختٰبٳي ،ٰٓشاٳي ٯخت٬ٚ ٯلبسٙ ٵ ًیٚي دػتشػي ثٸ ٯٴبًٞ ٯلشٙ ٹب ساٷٯٶٟٔیت آٱ اص ٳِش 

  ٓي دس احذاث ػذ سػوٶث٨یش  تٔبٵٳي ٯشد٭ ٳٺبد ثشاي ٯـبس٣ت ٵ ٹ٤ٰبسي ارتٰب ٹبي ثشسػي اٯ٤بٱ تـ٤ی٪ ٧شٵٷ

 ثخؾ خلٶكي()ٯ٠شسات تٴِیٰي ٯٌبثٞ  ،ثشداسي اص سػٶثبت ػذ ٵ ثٺشٷ

  ثوشداسي( ثوب تٶروٸ ثوٸ      حٶصٷ ثٺوشٷ )ثشسػي ؿٔبّ ٧ؼتشؽ اٯ٤بٱ اػتٜبدٷ اص ٯلب٫ح ػذٹبي سػٶث٨یش دس ٯٴ٠ٌٸ

 ٹبي دػتشػي  ٷ ٯححِبت اٟتلبدي ٵ سا

 صيؼت، ٯٴبثْ ًجیٔي ٵ  آة، ٯسیي ٛشٯبٳذاسي، ساٷ ٵ تشاثشي، كٴٔت ٵ ٯٔذٱ، اٯٶس) ٳِشػٴزي اص ٳٺبدٹبي دٵ٫تي

 (  ػبيش ٯٶاسد ٯلب٫ح ػبختٰبٳي ٵضداسي، آصٯبيـ٨بٷ طئٶت٤ٴی٢ ٵ ثخیآ

  تٶ٫یوذ ػویٰبٱ ٵ   ػبصي،  ی٢آرشػبصي، ث٬ٶ١ ٵ ٯٶصاي ػٜب٫ت،آٹبي ٟیش ٵ  ٣بس٧بٷ)ٳِشػٴزي اص ٵاحذٹبي تٶ٫یذي

 ثتٲ آٯبدٷ، ٯٔذٱ ؿٲ ٵ ٯبػٸ( ٵ ٹٰچٴیٲ پیٰبٳ٤بساٱ ٵ ٯٺٴذػیٲ ٯـبٵس ٯس٬ي  

 ٓٴٶاٱ ٳٰٶد:( 27-4رذٵ٩ )اسائٸ ؿذٷ دس ارتٰبٓي  ٛش٭ ٳِشػٴزي تٶاٱ دس ٟب٫ت تس٠ٞ ٯٶاسد ٛٶٝ سا ٯي
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 فطم ًظطؾٌزي ارتواػي اهىاى اؾتفازُ اظ ضؾَب ؾسّاي ضؾَتگیط -27-4رسٍل 

 

هرتهات هىاًي:

1

احیاي اضايي ظضاػياحساث ذاوطيعههاضف ؾاذتواًيضاّؿاظي

کیلومتر  :

احیاي اضايي ظضاػياحساث ذاوطيعههاضف ؾاذتواًيضاّؿاظي

کیلومتر  :

2

تمَيت اضايي ظضاػي

زض وَّپايِ ّازض حاقیِ ضٍزذاًِهَرَز

ظياز
هتَؾٍ

ون

تلَن ّايپاًل ّا ٍ پَقف ّايؾطاهیه

پَقف ؾٌگفطـزيَاضيوف پَـ

ظياز
هتَؾٍ

ون

3

4

5

6

  تاضيد تٌظین :   ؾوت :

  ًظطات ٍ پیكٌْازات  زض هَضز تكىیل گطٍُ تؼاًٍي  هطزم ًْاز  تطاي تمثل تْطُ تطزاضي ذهَني اظ ههالح ؾس  َثك هَاظيي لاًًَي  لیس قَز:

فاصله تهیه مصالح  از محل  تولیدقیمت خرید مصالح بازای )یک ته /  یک متر مکعب / یک کپرسی ( : ریال  /  تومان  :

ٯیضاٱ تٰبي٪
ثٸ اػتٜبدٷ اص
سػٶة ػذٹب

ب  -  اؾتفازُ  زض تَلیس ههالح ؾاذتواًي

ٯیضاٱ تٰبي٪

  وشاوی :  وام ياحذ  تًلیذی :

ٌّسُ(:    هكرهات هراَة)پاؾد ز

الف  -  اؾتفازُ ّاي ػوطاًي ٍ وكاٍضظي

   َسیىٍ تًلیذ بازای َر ته  )ریال( :

   َسیىٍ تًلیذ بازای َر ته  )ریال( :

فاصله تهیه مصالح  از محل  تولیدقیمت خرید مصالح بازای )یک ته /  یک متر مکعب / یک کپرسی ( : ریال  /  تومان  :

  وشاوی : وام وُاد ديلتی یا خصًصی :  وام  ي   وام خاوًادگی :

ًظطؾٌزي اظ ًْازّاي زٍلتي، پیواًىاضاى ٍ هكاٍضيي ٍ واضقٌاؾاى 1

ًظطؾٌزي اظ اّالي هحل، ناحثاى واضگاُ ّاي تَلیس قي ٍ هاؾِ ) هؼازى وَّي ٍ ضٍزذاًِ اي(، ٍ ههالح ؾاذتواًي ٍ نٌؼتي2

اضتفاع:ََل رغطافیايي:ػطو رغطافیايي:ًام ضٍزذاًِ:ًام حَيِ آتطيع:

    هكرهات  واضقٌاؼ تٌظین وٌٌسُ پطؾكٌاهِ :

      ًام ٍ ًام ذاًَازگي :

   زضد زلايل توايل ٍ يا ػسم توايل  تِ اؾتفازُ اظ ضؾَب ؾسّاي ضؾَتگیط  :

    هَاضز  اؾتفازُ اظ ضؾَب ؾسّاي ضؾَتگیط :

ب  -  تطزاقت ههالح وَّي  زض هٌُمِ:

هیعاى تطزاقت ؾالیاًِ)تي( :

ؾايط هَاضز)لیس قَز(

الف  -  تطزاقت ههالح اظ تؿتط ٍ حَاقي ضٍزذاًِ :

تؿوِ تؼالي

شرکت  یا سازمان متًلی
فطم پطؾكٌاهِ ًظطؾٌزي ارتواػي اهىاى اؾتفازُ اظ ضؾَب ؾسّاي ضؾَتگیط 

هیعاى تطزاقت ؾالیاًِ)تي( :

ؾايط هَاضز)لیس قَز(

    اؾتفازُ اظ ههالح ضٍزذاًِ ّاي هٌُمِ زض قطايٍ فؼلي

    پیكٌْازات تطاي  اؾتفازُ اظ ضٍقْاي ػول آٍضي تْیٌِ  ٍتزْیعات هٌاؾة زض  واضگاُ :

         ًام ضٍزذاًِ ٍ هحل تطزاقت :

           هَاضز ههطف :

         ًام هٌُمِ ٍ هحل تطزاقت :

       هَاضز ههطف :

ؾايط هَاضز)لیس قَز(تیطچِ  ؾاذتواًيتلَن ؾیواًي

ههاضف ؾاذتواًي احساث ذاوطيعضاّؿاظي
ايزاز اضايي ظضاػي رسيس

ؾايط هَاضز)لیس قَز(

ثٸ اػتٜبدٷ اص
سػٶة ػذٹب
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 (ؾاظي ضاُ ٍ اضظياتي ویفیت هَاز ًْكتِ ضؾَتي تطاي ههاضف هرتلف )وكاٍضظي، ؾاذتواًي -4-5

 ،يٵ ػوبختٰبٳ  يكوٴٔت ٰٓشاٳي، ٯخت٬ٚ  يٓحٵٷ ثش ٣بسثشدٹب ،ديذ٧ش دس ٯجسج پیـیٲ ٓٴٶاٱ ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱ ،سػٶثبت ٯخبصٱ

 ر٣ش اػوت دس ٯوٶاسدي   لاص٭ ثٸ) داسٳذ ئی٣بسثشد ٵػ ضیٳ يصسآ يٵ تٶػٔٸ خب١ اساه تيدس ت٠ٶ ،يداسا ثٶدٱ ٓٴبكش ٯ٘ز ٪یثٸ د٫

 ضداٳوٸ يثٸ سػوٶثبت س  ذٱیؼجثٸ چ يذيؿذ ٪يٯٶاد تٰب ٲي. ا(ثبؿذ  ٰيٵ ػ ٲی٬ٛضات ػٴ٨ تٶاٳذ حبٵي ٓٴبكش ٯوش ٳِیش ٯي سػٶثبت

اٳزوب٭ آٳوب٫یض ؿویٰیبيي ٵ     ،اي دس اػتٜبدٷ اص ٯلوب٫ح سٵدخبٳوٸ   سٵ ايٲاص )ذ ؿٶٳ يآة ٯ رشيبٱ ٯزذدا ٵاسد ،ةآ PH شیی٘ثب ت ٵ ؿتٸدا

ٰیٴبٱ اص ٣یٜیت ٯٶسد ٳِش هشٵسي اػت(  يپٴذ ٯخضٱ ٯت٬ٔٞ ثوٸ ٣ـوٶسٹب   يثش سٵ يذاٳیٯ يثشسػ ٢يدس  1. ٛٶٳؼ٤ب ٵ ٹ٤ٰبساٱاً

سػوٶثبت   ،ٹوب  يثشسػو  ٲيو . ٯٌوبثٞ ا [108]ٳوذ ا دادٷ ٟشاس يبثيٯٶسد اسص يصسآ يٹب اػتٜبدٷ يثشا اسػٶثبت س تیٜی٣ ،٪يٵ ثشص پشت٠ب٩

خوب١ ٵ   تيو ت٠ٶ يلاص٭ ثشا يٓٴبكش ٯ٘ز يداسا ،ضيػٌح حٶهٸ آثش ئیخب١ ًج ؾيٛشػب يداؿتٲ ٯٴـب ٪یٯخبصٱ ٰٓٶٯب ثٸ د٫

٧بٳٸ اص ٳِوش ٵروٶد ٓٴبكوش     سػٶة ٯخبصٱ پٴذ يٹب ٳٰٶٳٸ ضیآٳب٫ ذيٳتب (21-4 ) ٵ (20-4 ) ٹبي ؿ٤٪. ثبؿٴذ يٯ يصسآ يتٶػٔٸ اساه

 .  دٹذ يٳـبٱ ٯ ،ٯٔشٵٙ اػت NPKثٸ  ييبیٰؿی ٣ٶد كٴٔت اكٌحح دس ٣ٸ سا (ٛؼٜش - ٮیپتبػ - تص)ا يٯ٘ز

 

 
 ([108]⁪-ظيلهراظى پطتمال ٍ تط)زض ضؾَتات هراظى  همساض اظت ٍ پتاؼًوَزاض تغییطات  -20-4  قىل

                                                   
 

1  - Fonseca et al, 2000 
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 ([108] -لًوَزاض تغییطات همساض فؿفط هَرَز زض ضؾَتات هراظى )هراظى پطتمال ٍ تطظي -21-4 قىل 

ّ  صيؼت آٯشي٤ب ٳیض ٣بسثشد دس ي٢ ٧ضاسؽ اسايٸ ؿذٷ تٶػي ػبصٯبٱ حٜبُت ٯسیي ٯوٶاد سػوٶثي ٯخوبصٱ دس     ٹبي ٯتٴوٶ

ٵ ٹٰچٴیٲ خب١ صسآي ٵ ٳِبيش آٱ ٯٔشٛوي  پٶؿؾ ػٴ٨ٜشؽ  ،ٹب ٳِیش ػشاٯی٢، ث٬ٶ١ ػیٰبٳي، پبٳ٪ ،تٶ٫یذ كٴٔتي ٯلب٫ح

 [109] .ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت (22-4 )ؿ٤٪ ٱ دس ٧شديذٷ ٣ٸ رضيیبت آ

 
 [109تمَيت اضايي ]آٍضي ضؾَب هراظى ٍ اؾتفازُ اظ آى زض تَلیس ههالح هرتلف ؾاذتواًي ٍ  هَاضزي اظ ػول -22-4 قىل 

ٯشد٭ ٵ ٳٺبدٹبي ٯخت٬ٚ خلٶكوي ٵ دٵ٫توي    ٹبي يذ٧بٷ، د[31اي ] سٵدخبٳٸٳِشػٴزي ارتٰبٓي دس ؿج٤ٸ ي٢ ٧ضاسؽ 

ٹوب، ثوشاي ٣بسثشدٹوبي     ٹبي ػذٹبي سػٶث٨یش، روبي٨ضيٲ ثشداؿوت ٯؼوت٠یٮ اص سٵدخبٳوٸ     سا دس ٯٶسد اٯ٤بٱ اػتٜبدٷ اص ٳٺـتٸ
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ثیوبٳ٨ش ٯ٠جٶ٫یوت اػوتٜبدٷ اص     ،اػوت  ٯٴوذسد  (28-4 )روذٵ٩  ٣وٸ دس  ٳٰبيذ. خحكٸ ٳتبيذ ايٲ ٳِشػٴزي  ٯخت٬ٚ ثبص٧ٶ ٯي

 . ثبؿذ ٯيٹبي ٯخت٬ٚ ٣ـبٵسصي، كٴٔتي ٵ ػبختٰبٳي  ح ثشاي ٣بسثشد دس ٓشكٸٯلب٫

  [31ضؾَتگیط ]ّاي اهىاى اؾتفازُ اظ ضؾَب ؾسّاي  هیٌِتؼًي ًتايذ ًظطؾٌزي ارتواػي زض ذهَل ظ -28-4 رسٍل 

 هلاحظات تگیطاؾتحهالي اظ ؾس ضؾَ يا ضٍزذاًًِمُِ ًظطات زض هَضز ویفیت ٍ اؾتفازُ اظ ههالح  تاضيد تىویل ؾوت

آة ٵ  ٣بسؿٴبع
 خب١

 (ي)رٺبد ٣ـبٵسص
11/06/1396 

 يثب ثبٛت ػج٢ دس ٣ـبٵسص يٹب خب١ يتٶاٳذ رٺت اكحح ٵ ثٺؼبص يٯ شیسػٶث٨ يسػٶثبت ػذٹب
 تیٵ ُشٛ ؿٶد ٯيخب١  ييبیٰیٵ ؿ ي٤يضیٛ بتیاٯش ػجت ثٺجٶد خلٶك ٲياػتٜبدٷ ؿٶد ٵ ا

 ٯلبسٙ .ٳٰبيذ ٯي تيسًٶثت خب١ سا ت٠ٶ يٳ٨ٺذاس
 ٣ـبٵسصي

 08/06/1396 سٵػتب يٓوٶ ؿٶسا

ٯشد٭  يػٴت ثٸ ًٶس شاياػتٜبدٷ ٳٰٶد ص ي٣ـبٵسص ياساه تیاكحح ؿ يتٶاٱ ثشا يسػٶثبت ػذ سا ٯ
ٹذسسٛت ٯٶاد  ٯ٠ذاس صٳٴذ ٵ يؿخٮ ٯ يػٌس يٹب ثب آة يخٶد سا دس رٺت ٯٶاص يٹب صٯیٲ يٯس٬

 .ذبثٴي يٯ ؾيصٵد ٛشػب ي٬یخ ٹب صٯیٲثبلا ثٶدٷ ٵ  ،خب١ يٯٔذٳ

ساٷ  ياداسٷ ٛٴ غیسئ
 اػتبٱ يتشاثش ٵ

08/06/1396 
اص سػٶة  اػتٜبدٷ بيٯضا ْیثٸ رٰ تيثب ٓٴب ثبؿذ ٯي بديص يا سٵدخبٳٸثٸ ٯلب٫ح  بصیٳ يػبص دس ساٷ

 .ثبؿذ ٯيلاص٭  ،اػتبٱ يثشا شیسػٶث٨ يٹبػذ
 ٯلبسٙ

 ساٹؼبصي
 يٹب پشٵطٷ شيٯذ

 ؿٺشػتبٱ يساٹؼبص
 ػشٵآثبد

11/06/1396 

تٶرٸ ثٸ ٠ٛش ٯلب٫ح  ثب يؿٺش ٲیٵ ث ييآٮ اص سٵػتب يساٹؼبص يٹب پشٵطٷ يدس ساػتب اداسٷ ٣٪ ٲيا
اػتٜبدٷ اص آٱ دس رٺت  ٵ سا داسد شیاص ػذ سػٶث٨ حبك٪ثٸ اػتٜبدٷ اص ٯلب٫ح ٵ سػٶثبت  بصیٯٴ٠ٌٸ ٳ

 .ثبؿذ ٯيحش ٶٯ ييارشا بتی٬ٰٓ يٜی٣ ياست٠ب ثٺجٶد ٵ

 يٹب ساٷ ػش ٳبُش
 ٶاٱيٯش ييسٵػتب

08/06/1396 
 ييبیٰیؿ يٹب ؾيٯلب٫ح دس آصٯب ٲيٟبث٪ ٟجٶ٩ ا يدٹ ٯلب٫ح ٵ رٶاة ٲياػتٜبدٷ آػبٱ اص ا ٪یثٸ د٫

 داسد. يتش ثیؾًشٛذاس  يساٹؼبص بتی٬ٰٓٹب دس  اػتٜبدٷ اص آٱ

 ٯلبسٙ
 ػبختٰبٳي

ٵ  ٣بسؿٴبع ٯٔذٱ
 ٯٔذٱ يٛٴ ٯؼٶٵ٩

11/06/1396 
 يٹب دس پشٵطٷ رٺت اػتٜبدٷ خٶة يٯٴبػت ٵ ٧شدؿذ٧ ثٴذي داٳٸ ٪یثٸ د٫ يا ٯلب٫ح سٵدخبٳٸ

 ثبؿٴذ. يٯٴبػت ٯ ،ثتٲ ذیخلٶكب تٶ٫ يٰٓشاٳ

، شیكبحت ٣بس٧بٷ ٟ
 ث٬ٶ١ ٵ

 يػبص ٢یيٯٶصا
 داسٳذ ٵ تٰیضتش ٹؼتٴذ. ػبختٲ ثتٲچؼجٴذ٧ي ثبلاتشي ثشاي  ،يا سٵدخبٳٸٯلب٫ح  12/06/1396

ػبثٞ  ٯؼٶٵ٩
ٵ  خب١ ـ٨بٷيآصٯب

 يٹب ثتٲ پشٵطٷ
ؿٺشػتبٱ  ييسٵػتب

 ٶاٱيٯش

12/06/1396 

اص  تش ثیؾٳؼجت  ثٸ ييبیٰیؿ يٹب ؾيدس آصٯب تیٯ٠بٵٯت ثبلا ٵ ٯٶ٠ٛ ٪یثٸ د٫ يا سٵدخبٳٸٯلب٫ح 
 يتش ثیؾآة  ،ٵ ؿ٤ؼتٸ ؿذٷ يٯلب٫ح ٣ٶٹ ٣بسثشد داسٳذ اٯب ٳؼجت ثٸ ػبخت ثتٲ دس يٯلب٫ح ٣ٶٹ

 ٣ٴٴذ. يثتٲ ٯلشٙ ٯ ذیدس تٶ٫

 كبحت ٣بس٧بٷ
 يػبص ٢يیٯٶصا

08/06/1396 
ثشاي ػبخت ٯٶصايی٢  صد٧ي ٵ ػشٯبي صٯؼتبٱ دس ثشاثش يخ يا سٵدخبٳٸٯلب٫ح  ثٸ د٫ی٪ ٯ٠بٵٯت

 ثبؿٴذ. ٯيثؼیبس ٯٴبػت 

 ٯلبسٙ
 كٴٔتي

 10/06/1396 تؼيص يیٯٔبٵٱ ٯس

 بثذي يآٱ ٣بٹؾ ٯ ذی، ٰٓش ٯٜپش ؿذٷ ػذ دس ػشاة شی٧ سػٶة يدس كٶست ٓذ٭ اػتٜبدٷ اص ػذٹب
اػت ثب اػتٜبدٷ اص  ي٫زا لاص٭ ٵ هشٵس .بثذي يٯ ؾياٛضا آة تشیتٰب٭ ؿذٷ ٹش ٫ ٴٸيٹض تيٵ دس ٳٺب

 يٹب ٯخضٱ ػذ اٛذا٭ ؿٶد. سٵؽ يشٵثيٵ لا ٸیتخ٬ ثٸ ٳؼجت ي٤يٶ٫ٶطیٵ ث ي٤یٯ٤بٳ بتی٬ٰٓ
 تيٵ تخش يثبس آ٫ٶد٧ ٲيتش ٣ٮثٸ سٵص ٣ٸ  ضاتیٵ تزٺ ٪يٵػب : ثٺتش اػت اصٴٸیثٺ يآٵس ٰٓ٪

 ، اػتٜبدٷ ؿٶد.سا داؿتٸ ثبؿذ يٌیٯس ؼتيص

 ٯححِبت
 سیٌيٯ صيؼت

 ٵ ػبيش
 ٯٶاسد

 ٣بسؿٴبع
 يضداسیآثخ
 GIS ٵ

08/06/1396 

اٳذاختٲ  دا٭ دس ثٸ يٯتٶا٫ يٹب ػب٩ يٵ ثشا بٛتٸي ؾيٰٓش ػبصٷ اٛضا ،دس كٶست ثشداؿت سػٶثبت
سٵدخبٳٸ  يٯٶسٛٶ٫ٶط اٳزب٭ ؿٶد ٣ٸ دس يسػٶثبت ٳٜؾ خٶاٹذ داؿت. ثشداؿت سػٶثبت ثٸ ٳسٶ

ٶد ٣ٸ خ٬٬ زبديا يشییت٘  ٳ٨شدد. زبديا ؼتٮیدس ا٣ٶػ يٳـ

 10/06/1396 ٣ـبٵسص

ٵ  ؼتيص يیٯس يٹب يشی٧ ػخت ٵ شیاخ يٹب ػب٩دس  ٹب سٵدخبٳٸثب تٶرٸ ثٸ ٣ٮ ؿذٱ سػٶثبت 
 ػذ ٢ياػتٜبدٷ اص سػٶثبت  ،ٯبػٸ اص ثؼتش ٵ ٣ٴبس سٵدخبٳٸ ٵ ؿٲ دس ٯٶسد ثشداؿت ئیٯٴبثْ ًج

 .ؿذثب ٯي يٓب٫ بسیٯٴبػت ثؼ ٰتیدس ٯٴ٠ٌٸ دس كٶست داؿتٲ ٟ شی٧ سػٶة

 ؼبٳغیٛٶٝ ٫
 ٰٓشاٱ

13/06/1396 

٧یش  ٳیبص ٯجش٭ ثٸ ػذ سػٶة ،ٹبي آثشيض ػذ داسيبٱ حٶهٸدسرٸ  30اص  تش ثیؾثب تٶرٸ ثٸ ؿیت 
ٵ دس ٳٺبيت اص تخشيت ٯٴبػت ثشاي ٯلب٫ح ٣ٶٹي اػت  ربي٨ضيٲ ،٣ٸ سػٶة ٳبؿي اص آٱ ثبؿذ ٯي

 .ؿٶد ٯيٯٴبثْ ر٬ٶ٧یشي 
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تطزاضي اظ ههالح تطاي اّساف ػوطاًتي ٍ ظضاػتي ٍ تغصيتِ     اي ضؾَتات هرعى ٍ تْطُ ترلیِ زٍضُ -4-6

 زؾت ّاي پايیي تاظُ

ٵ ٣بسآٯذي اػت ٣ٸ اٯوشٵصٷ دس  ٯٶحش اي پیـ٨یشاٳٸ  اص ر٬ٰٸ اٟذاٯبت ػبصٷ ،دس ثبلادػت ٯخبصٱ شیسػٶث٨ ياحذاث ػذٹب

ثبؿذ. ثب احذاث ػذٹبي  ٶسداس ٯياص ربي٨بٷ ٯٺٰي ثشخ ،ٹب ثشداسي پبيذاس اص ٯٴبثْ آة ٵ سػٶة سٵدخبٳٸ ٓشكٸ ٯذيشيت ٵ ثٺشٷ

٧شدد. دس ٓویٲ حوب٩ ثوب تٶروٸ ثوٸ       ثؼتش سٵدخبٳٸ ٟج٪ اص ٵسٵد ثٸ ٯخضٱ ٯیؼش ٯي اٯ٤بٱ ٯٺبس ثخؾ ٯٺٰي اص ثبس ،سػٶث٨یش

ثبؿوذ   اي سػٶثبت ٯوي  ٯؼت٬ض٭ تخ٬یٸ دٵسٷ ،سػٶثي اٳذاصي ٯؼتٰش ثبس ثشداسي ٵ ت٬ٸ تذاٵ٭ ثٺشٷ ،٧ٶٳٸ ػذٹب ُشٛیت ٯسذٵد ايٲ

آٱ دس ٯجسوج  ٹب ثشاي اٹذاٙ ٯخت٬ٚ ٰٓشاٳي، ػبختٰبٳي ٵ كٴٔتي ٵ ٣بسثشدٹبي صسآي ٣ٸ رضيیبت  ٜبدٷ اص آٱتب هٰٲ اػت

ٶثبت اٳجبؿوتٸ  ؿٶد. تخ٬یٸ سػو  اٳذاصي ٯزذد سػٶثبت ثبصيبٛت  اسائٸ ؿذ، حزٮ ٯخضٱ ػذ دٵثبسٷ احیب ٵ ثشاي ت٬ٸ 5-4ٵ  4-4

اي ثب ٹوذٙ توبٯیٲ ٳیبصٹوبي ٯخت٬وٚ ٰٓشاٳوي       لب٫ح سٵدخبٳٸٹبي ٯٶحش ثشداؿت ٯ اص ر٬ٰٸ ؿیٶٷ 1ؿذٷ دس ػذٹبي سػٶث٨یش

ثوشداسي پبيوذاس اص ٯخوبصٱ     ٹوب دس ثشٳبٯوٸ ٯوذيشيت ٵ ثٺوشٷ     ٧ٶٳٸ ػوبصٷ  ثٶدٷ ٵ ثخـي اص ٯ٬ضٵٯبت توٰیٲ ٣بسآيي ٯؼتٰش ايٲ

ي اص ٵهٔیت اٳجبؿت سػٶة دس ي٢ ػذ سػوٶث٨یش ٵ اٳزوب٭ ٬ٰٓیوبت تخ٬یوٸ ثوشا      اي ( ٳٰٶٳٸ23-4 )ؿ٤٪ [. دس 40ثبؿذ ] ٯي

 [90] .ثبصيبٛت ٯزذد حزٮ ٯخضٱ ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت

  
 هرعى ؾس ضؾَتگیط زض هطحلِ ترلیِ -ب اًثاقت ضؾَب زض هرعى ؾس ضؾَتگیط -الف

 [90هرعى ]ٍيؼیت اًثاقت ضؾَب زض هرعى ؾس ضؾَتگیط ٍ ترلیِ آى تطاي تاظيافت هزسز ظطفیت  -23-4 قىل 

 رذٵ٩. دس ثبؿذ ٯي ياٳذاص ت٬ٸي اص ٳشخ آٵسد سػٶثي سٵدخبٳٸ ٵ ُشٛیت تبثٔ ،ٯٜیذ يب دٵسٷ تخ٬یٸ ٯخضٱ تٔییٲ ٰٓش

ٳسٶٷ تٔییٲ ٯذت پشؿذٱ ٯخضٱ ػذ سػٶث٨یش يب دٵسٷ تخ٬یٸ ثشاي ي٢ سٵدخبٳٸ ٯٜشٵم اسائٸ ؿذٷ اػت. ٯٌبثٞ  (4-29 )

% دٵسٷ تخ٬یٸ 80 ( ٯٔبدTe٩)ي اٳذاص ت٬ٸثشاي هشيت  ٵٯتشٯ٤ٔت  150000ثؼتش( ٯٔبد٩  آٵسد سػٶثي ػب٫یبٳٸ )ثبس ،رذٵ٩

 .ثبؿذ ٯيػب٩  3ٯٔبد٩ 

                                                   
 

1- Sediment excavation 
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 تؼییي ػوط هفیس يا زٍضُ ترلیِ هرعى ؾس ضؾَتگیط تطاي يه ضٍزذاًِ هفطٍو ًحَُ -29-4 رسٍل 
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آٵسي ٵ ٓشهوٸ سػوٶثبت    اٳجبؿوت ٯٶٟوت ٵ ٰٓو٪   ص٭ اػت ٛوبي ٯٴبػوت ٣بس٧وبٷ ثوشاي    لا ،دس ًشاحي ػذٹبي سػٶث٨یش

سػوٶثبت   رذاػوبصي ٹوبي ٬ٗویَ )دس احوش     ٯلب٫ح ٰٓٶٯب ثوب تٶ٫یوذ پؼوبة    ػبصي آٯبدٷؿؼتـٶ ٵ  ٸ٣ ايٲٯٴِٶس٧شدد. ٳِش ثٸ 

اتخوبر تٰٺیوذات    ،ٯسیٌوي ٳوبٯ٬ٌٶة ٵسٵد پؼوبة ثوٸ سٵدخبٳوٸ      ٫زا ثشاي ارتٴبة اص تجٔبت صيؼت ،ثبؿذ ٯيسيضداٳٸ( ٹٰشاٷ 

ر٣وش ايوٲ ٳ٤توٸ هوشٵسي      ،حوب٩  یٲدس ٓٯٴبػت )دس ٳِش٧شٛتٲ حٶهچٸ تشػیت( دس ٯشح٬ٸ ًشاحي ثبيذ ٯذٳِش ٟشاس ٧یشد. 

ثشداساٱ اص ٯلب٫ح ػذٹبي سػٶث٨یش ٰٓٶٯب ثٸ ثخؾ خلٶكي ت٬ٔٞ داسٳذ ٵ رضيیبت ٯ٠شسات حب٣ٮ ثش ثشداؿوت   اػت ٣ٸ ثٺشٷ

ٯسیٌوي ٯوشتجي ثوب     اي اػت ٣ٸ ٯٔیبسٹبي ٛٴي ٵ ح٠ٶٟي ٵ ٯححِبت صيؼوت  ٯـبثٸ ثشداؿت ٯلب٫ح سٵدخبٳٸ ،آٵسي ٵ ٰٓ٪

ٯجسوج  ٵ رضيیوبت آٱ دس   ثبؿوذ  ٯي  ست ٳیشٵ ٵ ٟبٳٶٱ ٯٔبدٱ ٵصاست كٴٔت، ٯٔذٱ ٵ تزبستٯٶهٶّ دس چبسچٶة هٶاثي ٵصا

ٵ اػتٜبدٷ اص سػٶة ػذٹبي سػٶث٨یش ٰٓٶٯوب   آٵسي ٰٓ٪لات( تلشيح ؿذٷ اػت. اػتسلب٩ ٵ آ )ػبصٯبٱ اداسي ٵ ٯبؿیٲ 6-5

تذٵيٴي دس ثبصٷ صٯبٳي چٴذ ٯبٹٸ يوب   ٵ ثشٳبٯٸ ٣ٸ ثؼتٸ ثٸ ُشٛیت ٯخضٱ ثبؿذ ٯيٹبي ٣ٮ آثي ٵ رشيبٱ پبيٸ  ٯسذٵد ثٸ دٵسٷ

اي  ٧ضاسؽ دٵسٷ ( لاص٭ اػت3-6ٯٌبثٞ ٯ٬ضٵٯبت ثبصسػي ٵ سٛتبسػٴزي )ٯجسج  ،٧یشد. دس ايٲ خلٶف اٳزب٭ ٯي ٸچٴذ ػب٫

 ٯس٠ٞ ؿٶد. (1-6 ) رذٵ٩ ،ٛش٭ ثبصديذ ٣بسؿٴبػي 19ٯٌبثٞ آيتٮ  ،ثشداسي ثٺشٷٵ اٟذاٯبت  سػٶث٨زاسيٵهٔیت ٯخضٱ اص ٳِش 

 ،لاص٭ اػوت دس ٯشح٬وٸ ًشاحوي    ،سػٶثبت دس كوٴٔت ٵ هوشٵست تخ٬یوٸ ٯخوضٱ     ٭ ٵرٶد صٯیٴٸ اػتٜبدٷ اصكٶست ٓذدس 

ٳِوش ٟشاس٧یوشد. دس ايوٲ خلوٶف      ٯوذ  ،ٹبي ًجیٔي ٯسذٵدٷ ػذ ٫ح دس ٓشكٸٹبي ٯٴبػجي ثشاي دپٶي ايٰٲ ٯلب يبثي ٯ٤بٱ

ٹبي حٜبُتي ثشاي ت٠ٶيوت پبيوذاسي   ٯححِبت ايٰٴي دس اٳتخبة اثٔبد ٹٴذػي ٵ ُشٛیت اٳجبسؽ سػٶثبت ٵ احذاث خب٣شيض

ٵ ٳلوت ٓحئوٮ   ٹوبي ػوٌسي    اٳوبة ٵ سٵ ٹوب  ػویحة ٹبي سػٶثي اص خٌش  ٯلب٫ح دپٶ ؿذٷ ٵ ٹٰچٴیٲ ٯسٜٶٍ ثٶدٱ اٳجبؿتٸ

ٯسیٌوي   لاص٭ اػت رٺوت اًٰیٴوبٱ اص ٣یٜیوت ٯلوب٫ح ٵ احتوشاص اص احوشات ػوٶء صيؼوت         ٓحٵٷ ثٸهشٵسي اػت.  ،احتیبًي

تٰٺیذات حٜبُتي ٯٰٔٶ٩ ٧شدد. ثوذيٺي اػوت ثوب آٰوب٩      ،ٶثبت اٳزب٭ ٵ دس كٶست ٫ضٵ٭آصٯبيـبت ٣یٜیتي اص سػ ،احتٰب٫ي

 تٶاٱ اٳتِبس داؿت. اػت٠شاس تذسيزي پٶؿؾ ٧یبٹي ٵ تخجیت ٯلب٫ح سػٶثي سا ٯي ،ٯذيشيت ٯٴبػت

ٱ دػوت ٯخوبص   ٹوبي پوبيیٲ   اٳت٠وب٩ آٱ ثوٸ ثوبصٷ    ،ػذٹبي سػٶث٨یش ؿذٷ اص رٴجٸ ٯٺٮ دي٨ش دس اػتٜبدٷ اص سػٶثبت تخ٬یٸ

ػوشآٗبص تسوٶلات رذيوذي دس سٛتوبس      ،. احذاث ػذ ٯخضٳي ٵ ٌْٟ ت٘زيٸ سػٶثيثبؿذ ٯياي ٵ ت٘زيٸ ٯزذد سٵدخبٳٸ  رخیشٷ

 ٣ٴوي ٵ اٛوت ثؼوتش ٵ    ٣ٸ ٣ٚ ثبؿذ ٯيدػت سٵدخبٳٸ  ٹبي پبيیٲ ٯسیٌي ٵ ا٣ٶػیؼتٮ ثبصٷ ي صيؼتٹب ٵيظ٧يٯٶسٛٶ٫ٶطي٢ ٵ 
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ٹوب،   ٹوب، ػوشدٹٴٸ   ٹوب، روبدٷ   ٹوب )پو٪   ٹٴذػوي ٵ تٺذيوذ صيشػوبخت   ي ٹوب  ٳبٹٴزبسيٹب ٵ  تـذيذ ٳبپبيذاسي ٵ ٛشػبيؾ ٣ٴبسٷ

توٶاٱ اص ر٬ٰوٸ    ٯوي  ،اػوت  ثوبلايي اص ٯخبصٱ سا ٣ٸ داساي پتبٳؼی٪ اٳت٠ب٩  1ٳبؿي اص سٹبػبصي آة كبٙ ،(ٗیشٷ ٯؼتسذحبت ٵ

اصٱ حٜوَ توٶ   ثوٸ ٯٴِوٶس  اٯوشٵصٷ   ،ICOLDٯوذيشيتي ٵ تٶكویٸ    ذيو رذ ٳ٨وشؽ  دس سٵ ايوٲ پیبٯذٹب ٓٴٶاٱ ٳٰٶد. اص  ٧ٶٳٸ ايٲ

اٳتخبة ٯ٤بٳیؼٰي ٣ٸ ثتٶاٳذ سػٶثبت تخ٬یٸ ؿذٷ اص ػوذٹبي سػوٶث٨یش دس ثبلادػوت     2ٯسیٌي ٯٶسٛٶ٫ٶطي٢ ٵ تٔبد٩ صيؼت

٧شديوذٷ  اص ربي٨بٷ ٯٺٰي ثشخٶسداس ، 3ٳٰبيذ تشٯیٮ سا  آٱيب ٣ٰجٶد سػٶة  دػت ٹذايت ٵ سٵدخبٳٸ سا ت٘زيٸ ٯخضٱ سا ثٸ پبيیٲ

حع ؿوٲ ٵ ٯبػوٸ   ثؼوتش ثوٶدٷ ٵ ٰٓٶٯوب دس ٣و     ػٶث٨یش ٣ٸ داساي ٯبٹیوت ثوبس  سػٶثبت اص ػذٹبي س [. اٳت٠ب40٩، 39اػت ]

ٯؼت٬ض٭ كشٙ ٹضيٴٸ  ،پزيش اػت. ثذيٺي اػت ايٲ ٛشايٴذ ٹبي حٰ٪ ٯلب٫ح )٣ٰپشػي( اٳزب٭ ثب اػتٜبدٷ اص ٯبؿیٲ ،ثبؿٴذ ٯي

اٹٰیت حٜوَ ٹٶيوت    ٫ی٪ثٸ دحب٩  ٰٓٶٯب ٯت٤ي ثٸ ٯٴبثْ ٯ٬ي اػت. دس ٓیٲ ،اي ثٶدٷ ٵ ثب تٶرٸ ثٸ ٯبٹیت حٜبُت سٵدخبٳٸ

ٙ    ،لاص٭ اػت دس ٯشح٬ٸ ًشاحي ػذٹبي سػٶث٨یش ثشاي ٧ضيٴٸ ثبصيبٛت سػٶثبت ٯخوضٱ  ،ٹب ًجیٔي سٵدخبٳٸ  ٓوحٵٷ ثوش ٯلوبس

ٯوذٳِش   ،ساٹ٤بس ٯ٠بث٬ٸ ثب تجٔوبت ػوذٹبي ٯخضٳوي    ثٸ ٓٴٶاٱ، اختلبف ثخـي اص آٱ ثشاي ت٘زيٸ سٵدخبٳٸ ٰٓشاٳي ٵ كٴٔتي

 ٟشاس٧یشد. 

٣وٸ اص ر٬ٰوٸ ا٨٫ٶٹوبي     4اي اص ساٹ٤بسٹبي ت٘زيٸ سػٶثي سٵدخبٳٸ تٶػي ٧یٶٳ٦ اٵ١ ٵ ٹ٤ٰبساٱ ٸٳٰٶٳ (24-4 )ؿ٤٪ دس 

دپوٶي سػوٶثبت دس ؿوشايي     (24-4)ؿو٤٪  ٯٌبثٞ [ 111.]اسائٸ ؿذٷ اػت ،ثبؿذ ٯيٯتذاٵ٩ دس ٣ـٶس طاپٲ ٵ ػبيش ٣ـٶسٹب 

ٵدخبٳٸ دس ٯٶاْٟ ػویحثي )حب٫وت ة( ٵ   رشيبٱ ٓبدي دس ثؼتش اك٬ي سٵدخبٳٸ )حب٫ت ا٫ٚ( ٵ يب تخ٬یٸ ٯؼت٠یٮ سػٶثبت ثٸ س

ٹبي د  ٟج٪ اص ٵٟٶّ ػیحة )حب٫ت ،آثشٛتي اٳجبؿت ٯلب٫ح دس ثؼتش اك٬ي ٵ تشاع  ػبصي دس تشاع آثشٛتي ٵ يب ٹٰچٴیٲ رخیشٷ

 . ثبؿذ ٯيي ؿذٷ دس ػذٹبي سػٶث٨یش اٳذاص ت٬ٸي ٯتذاٵ٩ ثشاي ت٘زيٸ ٯزذد سٵدخبٳٸ تٶػي سػٶثبت ٹب سٵؽاص ر٬ٰٸ  ،ٵ د(

ٹوب دس ثبلادػوت ٯخوبصٱ     لاص٭ ثوٸ ر٣وش اػوت ا٬ٗوت ايوٲ ػوبصٷ       ،ذ٧بٷ تخ٬یٸ ٵ اٳت٠ب٩ ٯلب٫ح دس ػذٹبي سػٶث٨یشاص دي

اػوتٜبدٷ اص   ،ٹبي دػتشػي دلاي٪ ٯسذٵديت ساٷ  سٵ ثٸ ٧شدٳذ. اص ايٲ اي ٵ ٣ٶٹؼتبٳي احذاث ٯي اي ٵ دس ٯؼیشٹبي دسٷ رخیشٷ

اص ٧یوشي   ثٺوشٷ  سٵؽ ٯ٤وبٳی٤ي ٵ ثوب  ٸ اٳت٠ب٩ سػٶثبت ثو  ثشداؿت ٵثشاي تخ٬یٸ ٯخضٱ ٯتذاٵ٩ ٳجٶدٷ ٵ  5آلات لايشٵثي ٯبؿیٲ

ثبؿذ. صٯوبٱ ٯٴبػوت ثشداؿوت دس ػوذٹبي      پزيش ٯي اٯ٤بٱ 6ٵ ٯبؿیٲ ٣ٰپشػي ؿٲ ٵ ٯبػٸٳِیش ٫ٶدس ٵ ثٶ٫ذصس تي آلا ٯبؿیٲ

ثوٸ د٫یو٪    ،صٯوبٳي  آثي )اٵاخش ثٺبس ٵ تبثؼتبٱ ٣ٸ ٯلبدٙ ثب رشيبٱ پبيٸ سٵدخبٳٸ اػت( ثٶدٷ ٵ دس ايٲ ثوبصٷ  سػٶث٨یش دٵسٷ ٣ٮ

صٯیٴوٸ ثوشاي ٛٔب٫یوت     ،صٹ٤ـوي ؿوذٷ ٵ ثوب اٛوت توشاص آة      ،٣بٹؾ ٯسؼٶع دثي رشيبٱ، ٯخضٱ اص ًشيٞ ٯزوبسي تخ٬یوٸ  

                                                   
 

1- Sediment Starved Water/ Hungry Water 
2- The Morphological Changes Mitigation 
3- Or Sediment Augmentation 
4 - Gyoung ock et al, 2013 
5- Dredging Machine 
6- Dump Truck 
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ثٴوذي ٯلوب٫ح دس ػوذٹبي سػوٶث٨یش      ٓحٵٷ ٵرٸ ٗب٫وت داٳوٸ   ٧شدد. ثٸ آلات رٺت تخ٬یٸ ٵ ثبس٧یشي ٯلب٫ح ٛشاٹٮ ٯي ٯبؿیٲ

 ٣ٸ ٯبٹیتب اص ٳشخ صٹ٤ـي ثبلايي ثشخٶسداسٳذ.ثبؿذ ٲ ٵ ٯبػٸ( ٯيرشيبٳي اص ٳٶّ ٗیشچؼجٴذٷ )ؿ

  
 [111ّاي هرتلف تغصيِ هزسز ضٍزذاًِ تا اؾتفازُ اظ اًتمال ضؾَب اظ ؾسّاي ضؾَتگیط ] حالت -24-4 قىل 

ديذٷ ٵ ثب سٓبيت ٯٔیبسٹوبي  آٗبص ٧ش ،ي اػتتش ٣ٮ٣ٸ داساي هخبٯت ثشداؿت ٯلب٫ح اص ساع د٫تب  ثشداسي، ثشٳبٯٸ ثٺشٷدس 

دس  ،اؿبسٷ ؿوذ  دس ثبلا ٣ٸ ًٶسي ٹٰبٱسٵد.  ي داسد( پیؾ ٯيتش ثیؾػٰت ٟبٓذٷ ٵ ثذٳٸ ػبصٷ )٣ٸ هخبٯت سػٶة ثٸ  ،ايٰٴي

 ؿو٤٪ ًشيٞ ٯزبسي تخ٬یٸ ثٸ خبسد اص ٯخوضٱ ٹوذايت ؿوٶد. دس     ٵ اصص٭ اػت رشيبٱ آة اص ٯؼیش ٯٌٰئٲ لا ،دٵسٷ ثشداؿت

 [39. ]تسػٶث٨یش ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػاص ٛشايٴذ تخ٬یٸ ٵ ثبصيبٛت ٯلب٫ح دس ػذٹبي  اي ٳٰٶٳٸ (4-25 )

 
[39ضؾَتگیط ]تطزاضي ضؾَتات زض ؾسّاي  ٍ تْطُ آٍضي ػولترلیِ هىاًیىي ٍ  اي اظ ًوًَِ -25-4 قىل 
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ش -لٛ٪ پٴزٮ  ٶث٨ی ي ػذٹبي سػ شا ار  ٯححِبت ػبخت ٵ 

ٵ توٰیٲ ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌٶة  ٹب ػیحةٶثي ٵ تٔذي٪ ؿیت ٵ ٣بٹؾ اٳشطي ٳِش ثٸ ربي٨بٷ ػذٹبي سػٶث٨یش دس ٯٺبس ثبس سػ

ٹب ٯححِبت پبيذاسي ٵ اػتس٤ب٭ ٵ حَٜ ي٤پبسچ٨ي ػذ داساي اٹٰیت صيبدي اػوت. ايوٲ    ٷٹب، دس احذاث ايٲ ػبص صيشػبخت

 ٹوب  آٱ٩ ٯٶحشي داؿتٸ ٵ ؿ٤ؼوت ٵ اهوٰسح  ٫ی٤ي ٵ ٯٶسٛٶ٫ٶطي٤ي سٵدخبٳٸ ٳ٠ؾ ٹب دس ثشٟشاسي ؿشايي ٯ٬ٌٶة ٹیذسٵ ػبصٷ

اص  ؿوٶد.  ت٠٬ي ٯوي  ،اي ٹٴذػي ٵ اختح٩ دس ػبختبس ػبٯبٳٸ سٵدخبٳٸٹبي  اي دس ٯـخلٸ ي ٓذيذٷٹب ٳبٹٴزبسيٯٶرجبت ثشٵص 

ذ ٵ ثوشاي توذاٵ٭ ٤٬ٰٓوشد ٯ٬ٌوٶة     ٳٹبي دايٰي ٟشاس داس ػذٹبي سػٶث٨یش دس سديٚ ػبصٷ ،ا٬ٗت اص ديذ٧بٷ ٯتخللیٲ سٵ ايٲ

سٗوٮ يو٢    اػوت ٬ٓوي   ثوذيٺي  [.61اػوت ] دسخٶس تٶروٸ صيوبدي    ،ٷ ػبخت ٯٴبػتاػتٜبدٷ اص ٯلب٫ح ٯشٗٶة ٵ ؿیٶ ،ٹب آٱ

 ٯٺبست ٵ تزبسة ٯـبٵس ًشح ٵ تجسش ٓٶاٯ٪ ػبخت ٵ ارشا ثٸ ٰٓی٠ب ،سػٶث٨یش ػذ ًشح ؿ٤ؼت يب ٯٶ٠ٛیت دٟیٞ، ًشاحي

 . دس ايٲ خلٶف لاص٭ اػت ٯححِبت صيش ٯذٳِش ٟشاس٧یشد:ثبؿذ ٯي ٯشتجي

ٴوذ  اػٴبد ٵ ٯـخلبت ٛٴي خلٶكي ارضاي ػوذ سػوٶث٨یش( ثخـوي اص ٛشاي    ،ارشايي ٹبي تٺیٸ ٯذاس١ ٛٴي )ٳ٠ـٸ -ا٫ٚ

ٯٴِوٶس   ٧شدد( ثبيذ ٯس٠ٞ ؿٶد. ثوذيٲ  )٣ٸ اكٌححب ٯٺٴذع ًشاح اًحٝ ٯيًشاحي اػت ٣ٸ تٶػي ٯـبٵس ًشح 

 دس صٯیٴٸ ٯٺٴذػي سٵدخبٳوٸ ٣وٸ داساي  ٹب  تٶرٸ ثٸ تزبسة ٵ تٶاٳبيي ،دس ًشاحي ػذ سػٶث٨یش ٵ تٺیٸ ٯذاس١ ٛٴي

داساي اٹٰیت صيوبدي اػوت. ٵأٟیوت ايوٲ      ،ٹب ثبؿذ تزشثٸ ٯٌب٫ٔبتي ٵ ًشاحي دس ٯذيشيت ٵ ٯٺبس سػٶة سٵدخبٳٸ

تس٬ی٪ ٣بسآٯذ سٛتبس سػٶة سٵدخبٳوٸ   يسػٶث٨یش دس ٧شٵ ٹبي اػت ٣ٸ تٔییٲ اثٔبد ٹٴذػي ٵ ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌٶة ػذ

 ٯ٬سٶٍ ٧شدد. ايٲ ٟبث٬یت تخللي  ،ثٶدٷ ٵ لاص٭ اػت دس تیٮ ٯٺٴذع ًشاح )ٯـبٵس ًشح(

لاص٭ اػوت ثوب توذٵيٲ    اي  بسي تخ٬یٸ ٵ ػبيش ارضاي ػبصٷثب تٶرٸ ثٸ حؼبػیت ػذٹبي سػٶث٨یش اص ٳِش ٤٬ٰٓشد ٯز -ة

كوشاحت تٔشيوٚ ؿوذٷ ٵ      ٸثو  )ٯـوبٵس ًوشح(  سٵاثي ثویٲ اس٧وبٱ ٳِوبست ٵ اروشا ٵ ٯٺٴوذع ًشاح      ،ساٹ٤بس ٯٶحشي

ٙ  ٯس٠ٞ ؿٶد تب هٰٲ  ٹب آٱًشيٞ اٯ٤بٱ تٔبٯ٪ ٯذاٵ٭ ثیٲ  ثذيٲ اػبػوي ًشاحوي، ٹش٧ٶٳوٸ ت٘ییوش      حلوٶ٩ اٹوذا

 ٯجبد٫ٸ ٧شدد. ٹب آٱثیٲ  ،ٯستٰ٪ دس ا٫ضاٯبت ًشاحي ٵ يب ؿشايي ػبخت٨بٷ

ٹبي ٓبدي ٵ پبيٸ( صٯبٱ ٯٴبػوجي ثوشاي احوذاث ػوذٹبي سػوٶث٨یش       دٵسٷ ٣ٮ آثي )پبيبٱ ٛل٪ پشآثي ٵ آٗبص رشيبٱ -د

تٴِیٮ ؿٶد ٣وٸ اص تجٔوبت    اي ثٸ ٧ٶٳٸ ،ػذٹب ٵ ارشاي  ػبصي ٳ٠ـٸ شاي پیبدٷسيضي ث ؿٶد ثشٳبٯٸ . تٶكیٸ ٯيثبؿذ ٯي

ثبؿوٴذ   ٹبي ػیحثي ٰٓٶٯب حبٯ٪ ٯ٠بديش صيبدي ثبس سػٶثي ثؼوتش ٯوي   رشيبٱ احتٰب٫ي دٵسٷ ػیحثي دس اٯبٱ ثبؿذ.

 ٯؼویش س ثبلادػوت ٛشاصثٴوذ ٵ خٌوش اٳسوشاٙ     ثب ًٶلاٳي ؿذٱ دٵسٷ ػوبخت د  ثٸ خلٶف ،ٹب آٱ٣ٸ احتٰب٩ تزْٰ 

ٵ لاص٭ اػت ثشاي ارتٴوبة اص   دداس ٯسٶًٸ ٬ٰٓیبتي سا دس پي ة ٵ تٺبرٮ اٳجٶٷ ٯٶاد سػٶثي ثٸرشيبٱ ٵ تـذيذ ػیح

 ٹبي ٯٌٰئٲ اٳزب٭ ٧یشد.  پیـبپیؾ تذاثیش لاص٭ ثشاي ت٠ٶيت ٛشاصثٴذ ٵ ٹذايت رشيبٱ اص ٯؼیش ،چٴیٲ ٯٶاسدي

 ٵ ػذ سػٶث٨یش ٹش ػبختٰبٱ یتٯٶ٠ٛ دس ٣یٜیت توٰیٲ ٵ ٣ٴتش٩ ،ٛٴي ٳِبست ػبخت، تٯذيشي ،ثب ٓٴبيت ثٸ ٯٶاسد ٛٶٝ

 ،سػوٶث٨یش  ػذ ي٢ ارشاي ٯٶٛٞ ٯذيشيت ا٫ضاٯبت خٌٶى اك٬ي ٛل٪، ايٲ دس .داسٳذ ٣ٴٴذٷ تٔییٲ ٳ٠ـي ،آٱ ربٳجي ٣بسٹبي

 ،ػبصي ثب تٶرٸ ثٸ ٯـتش٣بت آٱ ثب ٣بسٹبي ػذٵ  ٧شدد ٯياسائٸ ٵ ٳِبست ٵ ارشا  ػبخت ٣بسٹبي ثٸ ٯشثٶى ٯححِبت ثب ٹٰشاٷ

 .ؿٶد ٯشارٔٸ ثٸ ٣تت ٵ ٳـشيبت ٯٶرٶد تٶكیٸ ٯي تش ثیؾثشاي رضيیبت 
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 تطپايي واضگاُ، تْیِ ههالح ٍوٌتطل ویفیت -5-1

 واضگاُ تزْیعتطپايي ٍ  -5-1-1

 :اػت يهشٵستس٠ٞ ٯٶاسد صيش سا  ،اٹذاٙ اك٬ي تزٺیض ٵ ثشپبيي ٣بس٧بٷدػتیبثي ثٸ ثٸ ٯٴِٶس 

ْ ٹب ساٷ٣بس٧بٷ، احذاث  ػبصي آٯبدٷ -ا٫ٚ ، توبٯیٲ ٵ تٶصيوْ ثوشٝ، احوذاث     ٯلوشٛي آة  ي ػشٵيغ، تبٯیٲ، تلٜیٸ ٵ تٶصيو

احذاث ٵ تزٺیوض   ،ٯؼ٤ٶٳي ثشاي ٣بس٣ٴبٱ دٵسٷ ػبخت، احذاث ٵ تزٺیض دٛبتش پیٰبٳ٤بس، ٣بسٛشٯب ٵ ٯـبٵس يٹب ٯس٪

 (ٹب آٱ٧شد ٵ ٯبٳٴذ  ٹب، ٳزبسخبٳٸ، آٹٴ٨شي، ٣بس٧بٷ ٯی٪ اٯب٣ٲ ٛٴي ٣بس٧بٷ )ٯخ٪ اٳجبسٹب، تٰٔیش٧بٷ

ٯ٠وذٯبتي ٯلوب٫ح ػوبختٰبٳي )ٯبٳٴوذ      ػبصي آٯبدٷداسي، ٳلت تزٺیضات ت٬٘یَ يب ثش ٯـخق ٳٰٶدٱ ٯسذٵدٷ سٵيٸ -ة

 ٯٶسد ٳیبص( ب٫حخب١ سع ٵ ػبيش ٯل آٵسي ٰٓ٪ؿ٤ٲ اٵ٫یٸ ٵ ٯبٳٴذ آٱ ثشاي ٯٴبثْ ٯلب٫ح ثتٲ يب  ٧یش، ػٴ٦ دسؿت

ب٫ح، ٯلو  يشتزٺیوضات حٰو٪ ثوتٲ ٵ ػوب    ، ػوذ ػوبصٷ  تزٺیضات تٶ٫یذ ؿٲ ٵ ٯبػٸ ثتٲ يب ٯلب٫ح ػٴ٨ي ٯٶسد ٳیوبص   -د

ٵ ٣ٶثیذٱ ثتٲ يب خب١ )ؿبٯ٪ ٬ٰٓیوبت پخوؾ، تؼوٌیح، ٣ٶثیوذٱ ٵ ٳ٨ٺوذاسي(، تزٺیوضات        آٵسي ٰٓ٪تزٺیضات 

پبؿي ٵ ٳِوبيش   ٹبي ٳلت ٯی٪ ٯٺبس، ثتٲ تزٺیضات تس٤یٮ صٯیٲ )ٯبٳٴذ ٯبؿیٲ ،ٹبي ٳش٭ يب ػٴ٨ي حٜبسي دس صٯیٲ

 آٱ(، تزٺیضات تٶ٫یذ دٵٗبة ػیٰبٱ ثشاي ٬ٰٓیبت تضسيٞ، تزٺیضات صٹ٤ـي  

، ٳلوت  سٵدخبٳوٸ  آة رشيوبٱ ، اٳسشاٙ ي دػتشػيٹب ساٷٹب، ٳلت تٶسي حٜبُتي، احذاث  پب٣ؼبصي ؿیتتزٺیضات  -د

 ٓحيٮ ساٹٴٰبيي داخ٪ ٣بس٧بٷ ٵ تبٯیٲ سٵؿٴبيي ٯسٶًٸ  

ٹبيي ٣ٸ دس استجبى ثب ارشاي ارضاي ٯخت٬ٚ پیٰبٱ يب ٯلب٫ح ٵ تزٺیضات خشيذاسي ؿذٷ ثوشاي   اص ٯذاس١ ٵ ٧ٶاٹي ثشخي

ٹوب ٵ   يب ٣بسٛشٯب اسائٸ ؿٶٳذ، دس ٹوش يو٢ اص ٛلو٪    دػت٨بٷ ٳِبستیٰبٱ، هشٵستب ثبيذ تٶػي پیٰبٳ٤بس تٺیٸ ؿذٷ ٵ ثٸ ارشاي پ

اٳذ. ػوبيش   ر٣ش ؿذٷ ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ ٣ـٶس 399 ؿٰبسٷ هبثٌٸٯٴذسد دس  ثٴذٹبي ٯشثٶى دس ٯـخلبت ٛٴي ٰٓٶٯي

   .ؿٶد ٯيتٔییٲ  ،دػت٨بٷ ٳِبستٹبي  ٫ٰٔ٪ػتٶساخلٶكي يب د ٹب دس ٯـخلبت ٛٴي ايٲ ٟجی٪ ٯذاس١ ٵ ٧ٶاٹي

 تْیِ ههالح ٍ وٌتطل ویفیت:  -5-1-2

 ٧یشٳذ: اي دس ػٸ ٧شٵٷ ٰٓذٷ صيش ٟشاس ٯي اص ٳِش ػبصٷ ٹب سٵدخبٳٸ ػذٹبي سػٶث٨یش

 ػذٹبي سػٶث٨یش اص ٳٶّ ػٴ٦ ٵ ػیٰبٱ 

 )ػذٹبي سػٶث٨یش ثتٴي )ٵصٳي ٵ ٯؼ٬ح 

  ثتٲ ٵ ٯلب٫ح ػٴ٨ي()ػذٹبي سػٶث٨یش ت٬ٜی٠ي 

٫وی٤ٲ ٓشكوٸ اػوتٜبدٷ اص     ثبؿوذ  ٯياػتٜبدٷ اص ٧بثیٶٱ دس احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش ٯتذاٵ٩  ،٧بٳٸ ٹبي ػٸ ثش ٧ضيٴٸ ٓحٵٷ

ٸ ٹبي آثخیضداسي اػت. ث دس پشٵطٷ ٯتش 5حذا٣خش تب  ،ٹب دس آثشاٹٸاص ر٬ٰٸ ٯسذٵديت استٜبٓي  دلاي٪ ٯتٔذديٸ ٹب ث ايٲ ػبصٷ

ٹبي ثتٴي، ػٴ٦ ٵ ػیٰبٱ ٵ ت٬ٜی٠ي )تش٣یت ػٴ٦ ٵ ػیٰبٱ  دٷ اص ػبصٷاػتٜب ،دس احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش رشيبٳي ٓجبستي
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ٯححِبت ٯٔیبسٹبي پبيذاسي ٵ اػتس٤ب٭ ٵ ٰٓش ٯٜیوذ  ٵرٶد ٯٴبثْ ًجیٔي ػٴ٦، ٵ ثتٲ( ٰٓٶٯیت داسد ٣ٸ د٫ی٪ آٱ هٰٲ 

 .ثبؿذ ٹبي تخ٬یٸ رشيبٱ ٯي تٌجیٞ ػبختبس ٹٴذػي ػبصٷ ثب ٯزبسي ٵ سٵصٳٸػٺٶ٫ت  اٯ٤بٱ ٵ ًٶلاٳي

 ههالح ؾٌگي ویفیت وٌتطل -5-1-2-1

داساي ٣وبسثشد ٛشاٵاٳوي ثوٶدٷ ٵ اص اٹٰیوت صيوبدي       ،ػٴ٦ ٵ ػویٰبٱ  دس احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش ثٸ ٵيظٷٯلب٫ح ػٴ٨ي 

. خٶاكوي ٣وٸ ٯوٶسد    ذت٘ییش٣ٴو  دػت٨بٷ ٳِبستپبساٯتشٹبي ٣ٴتش٩ ٣یٜي ٯ٤ٰٲ اػت ثشحؼت تـخیق . ثبؿذ ٯيثشخٶسداس 

 :٣ٴتش٩ ٣یٜي ٟشاس خٶاٹٴذ ٧شٛت، ٗب٫جب ؿبٯ٪

 ٓذ٭ ٵرٶد ؿیبس، تش١ ٵ خ٬٪ ٵ ٛشد(ٴٶاختي ٵ ٹ٨ٰٴي ثبٛت ػٴ٦ )ي٤  

  دسكذ( 3تب  5/0ثیٲ )پبيیٲ ثٶدٱ دسكذ رزة آة  

 دسكذ( 5حذا٣خش اٛت ٵصٳي )صد٧ي  ٯ٠بٵ٭ دس ٯ٠بث٪ يخ  

  دسكذ( 18ٯبيؾ ٫غ آٳز٬غ حذا٣خش اٛت آص)ٯ٠بٵٯت دس ثشاثش ػبيؾ 

 یٔي ػبختٰبٳي ثبيذ داساي ٯ٠بٵٯت ٛـبسي ٵ دٵا٭ ٣وبٛي  داساي ٯ٠بٵٯت ٛـبسي ٵ پبيبيي ٵ دٵا٭ ٣بٛي )ػٴ٦ ًج

٣ی٬وٶ٧ش٭ ثوش    500اص  آصٯوبيؾ ؿوٶد، ٳجبيوذ    C170-ASTMاي ٣ٸ ثب سٵؽ  اػتٶاٳٸ ٯ٠بٵٯت ٛـبسي ٳٰٶٳٸ ) ثبؿذ

 ثبؿذ( تش ٣ٮٯشثْ  ٯتش ػبٳتي

٬٣ي ًٶس ثٸ .تثشسػي ٣یٜیت ؿٲ ٵ ٯبػٸ، آة ٵ ػیٰبٱ ٯٶسد اػتٜبدٷ هشٵسي اػ ،ٓحٵٷ ثش ٣ٴتش٩ ٣یٜي ٯلب٫ح ػٴ٨ي

ٳبٯوٸ   آيویٲ  ٵ ٯٶاد اٛضٵدٳي ٵ پضٵلاٱ ثبيذ ٯٴٌجٞ ثش ٯٜبد داٳٸ )ؿٲ ٵ ٯبػٸ( ٯـخلبت ٯلب٫ح ثتٲ ؿبٯ٪ ػیٰبٱ، آة، ػٴ٦

ٛلوٶ٩  ثتٲ تبصٷ ثبيذ ٯٴٌجٞ ثش  آٵسي ٰٓ٪ٵ  ٯضثٶسٳبٯٸ  ثبيذ ٯٴٌجٞ ثش آيیٲٳیض ثتٲ ايشاٱ )آثب( ٵ ٯـخلبت آسٯبتٶس ٯلشٛي 

ٹوب ٵ ٬ٰٓیوبت    ٹوبي ثوتٲ، ؿؼتـوٶي ػوٴ٨ذاٳٸ     ٯـخلبت آة ٯٶسد ٯلشٙ دس ٯخ٬ٶى يشاٱ ثبؿذ.ٳبٯٸ ثتٲ ا آيیٲ ٯشتجي ثب

ػوبصٯبٱ ثشٳبٯوٸ ٵ    399ؿوٰبسٷ   هوبثٌٸ ٯبٳٴوذ  )ٯٔتجوش   يٹب ٳبٯٸ ٲيیٹب ٵ آ ٸيٯٌبثٞ ثب ٳـش ذيثب ،آٵسي ٵ ٳ٨ٺذاسي ثتٲ ٰٓ٪

 ثبؿذ.  (ػذٹب يٰٓٶٯ يٯـخلبت ٛٴ ثٶدرٸ ٣ـٶس ثب ٓٴٶاٱ

 ههالح فیلتط -5-1-2-2

ٹوب ثوٸ دسٵٱ    ش ا٬ٗت دس ثؼتش حٶهچٸ آساٯؾ دس ػذٹبي سػٶث٨یش ثب ٹذٙ ر٬وٶ٧یشي اص ٯٺوبرشت سيضداٳوٸ   ٯلب٫ح ٛی٬ت

ؿوٶد. ٣یٜیوت ٯلوب٫ح ٛی٬توش ٯـوبثٸ       اػوتٜبدٷ ٯوي  ػوٴ٨ي   ٹبي ثتٴي ٵ لايٸ توٶسي  ث٬ٶ١ ٯزبسي ٯٶرٶد دس لايٸ آسٯٶس ٵ يب

دس حٶهوچٸ آساٯوؾ ػوذ     يحٜوبُت  ٶؿوؾ پ -1-3-2-4» ثٴوذ دس  ٣وٸ  ًوٶسي  ٹٰوبٱ ثٴذي آٱ ٳیوض   ٹب ثٶدٷ ٵ داٳٸ ػٴ٨ذاٳٸ

ثبؿذ ٣ٸ اٵلا اص ؿؼتٸ ؿذٱ خب١ ثؼتش ثٸ داخو٪ ٯزوبسي ٵ ٯٴبٛوز ٣وٚ حٶهوچٸ       اي ثٸ ٧ٶٳٸثیبٱ ٧شديذ، ثبيذ  «شیسػٶث٨

 ارتٴبة ؿٶد. ،ر٬ٶ٧یشي ؿذٷ ٵ حبٳیب اص ايزبد ٛـبس ٹیذسٵاػتبتی٤ي اهبٛي دس لايٸ خب١ ثؼتش
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 ارطا ٍ ًظاضت واضگاّي ٍ واضّاي پاياًي -5-2

 ٍ ؾاذت ؾس ضؾَتگیط  ارطا -5-2-1

)ثوشاي   سيوضي  ثوتٲ ٵ  يآسٯبتٶسثٴوذ ، ٰبتی٧بٷ ػذ ٵ تس٤ ٸیٵ ت٤ يپ يحٜبس٬ٰٓیبت اٳسشاٙ رشيبٱ،  ٹب، ػبصي ٳ٠ـٸ پیبدٷ

 ؿٶٳذ ٣ٸ ريح اسائٸ ؿذٷ اػت:   ثخـي اص ٬ٰٓیبت ارشايي ت٠٬ي ٯي ،ثب ٹذٙ احذاث ػبصٷ ػذ ٵ ارضاي آٱ ػذٹبي ثتٴي(

 ّا ًمكِ ؾاظي پیازُ -5-2-1-1

 هوبثٌٸ ٳِیوش   ٯٶروٶد  هٶاثيٯٌبثٞ  ،٬ٚ آٱثشاي ػبصٷ ػذ ٵ ارضاي ٯختخلٶكي  ٛٴي ٯـخلبت ٵارشايي ٹبي  ٳ٠ـٸ

ٯـخلوبت ٛٴوي ٰٓوٶٯي    »ثوب ٓٴوٶاٱ    399 هبثٌٸ ؿوٰبسٷ  ٵ «٣ـي ػبختٰبٳي تبٳذاسدٹبي ٳ٠ـٸاػ»ثب ٓٴٶاٱ  256ؿٰبسٷ 

يبثوذ. ايوٲ ت٘ییوشات ٯ٤ٰوٲ      شٵست ٯيٹب دس حیٲ ارشا ه احتٰب٩ تزذيذ ٳِش دس ٳ٠ـٸ ،٧شدد. دس ٯٶاسدي ٯس٠ٞ ٯي ،«ػذٹب

  [32]: صيشثبؿذاػت ٣ٸ ٳبؿي اص ٓٶاٯ٪ 

 (ٗیشٷ ػی٪ ٵ ،٫٘ضٷ ٫شصٷ، صٯیٲ ؿٴبػي ٯٺٴذػي ٵ سٵيذادٹبي ًجیٔي )صٯیٲ ٹبي رذيذ صٯیٲ يبٛتٸ 

 ثیٴي ؿذٷ دس ًشح ٵ ت٘ییشات احتٰب٫ي دس تزٺیضات ٵ ٳِبيش آٱ ٓذ٭ دػتشػي ثٸ ٯلب٫ح پیؾ 

 یاظ َطحهَضزً آلات هاقیياًتراب  -5-2-1-2

ثٔووي  دس . ثبؿوذ  ٯوي آلات ػٴ٨یٲ ٳِیش ػبيش تبػیؼوبت آثوي ٯتوذاٵ٩     اػتٜبدٷ اص ٯبؿیٲ ،دس ػبخت ػذٹبي سػٶث٨یش

  صيش ٓٴٶاٱ ٳٰٶد: ثٸ كٶستتٶاٱ  آلات سا ٯي ٯٶاسد اػتٜبدٷ اص تزٺیضات ٵ ٯبؿیٲ

 ٤ي ٵ ٫ٶدس ٹبي ػٴ٨یٲ ٳِیش ثٶ٫ذصس، ثی٪ ٯ٤بٳی ٯبؿیٲ ثب اػتٜبدٷ اص تس٠ٞ ٬ٰٓیبت اٳسشاٙ رشيبٱ 

 ثؼتش )پي( ثب اػتٜبدٷ اص ثٶ٫ذصس، ٫ٶدس يب ٧شيذس ػبصي آٯبدٷ 

 ٣ٴي ٵ ٧ٶدثشداسي ثب اػتٜبدٷ اص ثی٪ ٯ٤بٳی٤ي ٵ ٫ٶدس پي  

 ػبصي ٯٴبثْ ٟشهٸ ػٴ٦ رٺت ثشداؿت ٯلب٫ح ٵ حٰ٪ آٱ ثب ٣بٯیٶٱ آٯبدٷ 

 ثٴوذي ٯٴبػوت ًوشح     داٳوٸ ثٴذي دس ٯس٪ ٣بس٧بٷ ؿٲ ٵ ٯبػٸ ثشاي تذاس١  ؿ٤ٲ ٵ داٳٸ اػتٜبدٷ اص دػت٨بٷ ػٴ٦

 اختحى ثتٲ ٵ تٺیٸ ٯلب٫ح ٛی٬تش

 ٹبي خب١ ثب اػتٜبدٷ اص ٢ٌ٬ٗ تشا٣ٮ لايٸ 

 ػیٰبٱ ٵ ػبخت ثتٲ - ػبصي ٯخ٬ٶى ٯبػٸ اػتٜبدٷ اص ثتٶٳیش ثشاي آٯبدٷ 

  سيوضي،   ٵ اٳزب٭ ٬ٰٓیوبت آسٯبتٶس٧وزاسي، ثوتٲ    آسٯبتٶسٹب ييرٺت ربثزب ٲي٣شتبٵس بي ٪یدػت٨بٷ رشح٠اػتٜبدٷ اص

 ، پخؾ ٵ تؼٌیح ٯلب٫ح ٛی٬تشٵ دسصٹب ٴذيث ٟب٫ت

 ي ٹوب  ساٷصٳوي ٵ ايزوبد    ؿویت ٹوبي ٯٶروٶد،    ٹب ٵ ٛشٵچب٫وٸ  آلات ثشاي پش٣شدٱ ٵ تؼٌیح ٧ٶدا٩ اػتٜبدٷ اص ٯبؿیٲ

 دػتشػي ٵ خب٣شيضٹب
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 اًحطاف رطياىػولیات  -5-2-1-3

. ػوذٹبي  ثبؿوذ  ٯياٳسشاٙ رشيبٱ سٵدخبٳٸ دس ٯس٪ ػبخت اص ٯؼیش ٯٴبػت  ،ٳخؼتیٲ ٧ب٭ ٟج٪ اص ارشاي ػذ سػٶث٨یش

ؿٶٳذ. دس ايٲ ٯؼیشٹب اػتٜبدٷ اص ؿویٶٷ   احذاث ٯي ،اي ٰٓیٞ سػٶث٨یش ٰٓٶٯب دس ثبلادػت ٯخبصٱ ػذٹب ٵ دس ٯؼیشٹبي دسٷ

اػوتٜبدٷ اص  ٹبي ٓشين اٯ٤بٱ اٳسوشاٙ رشيوبٱ ثوب    . دس ثؼتشثبؿذ ٯيٯتذاٵ٩  (ا٫ٚ -1-5 ؿ٤٪ )اي ٯٶٟت ٯٌبثٞ  آثشٵي ٫ٶ٫ٸ

٣ٴتش٩ سٵدخبٳٸ دس ٹٴ٨ب٭ اٳزوب٭ ٬ٰٓیوبت    ٣ٸ ايٲثٸ  [. ٳِش14اػت ]ساٹ٤بس ٯٴبػجي ة(  -1-5 )ؿ٤٪ ٣بٳب٩ اٳسشاٙ ٯٌبثٞ 

ٵ ٛشاٹٮ آٵسدٱ ٯٴ٠ٌٸ خـ٢ ثوشاي اٳزوب٭ ٬ٰٓیوبت     ٹب ػیحةػبخت ثب ٹذٙ ايزبد ٛوبي ٣بسي ٯسبِٛت ؿذٷ دس ٯ٠بث٪ 

زٰٶٓٸ پشٵطٷ دسٳِش ٧شٛتوٸ  ثخـي اص ٣٪ ٯ ثٸ ٓٴٶاٱي تش ثیؾٹبي اٳسشاٙ ثبيذ ثب حؼبػیت  ، ًشاحي ػبصٷثبؿذ ٯيػبخت 

اي( ٯٴبػوت اٳتخوبة ؿوٶد توب دس كوٶست       لاص٭ اػت ُشٛیت ٯزشاي اٳت٠ب٩ آة )٣بٳب٩ يب آثشٵي ٫ٶ٫ٸ ،ؿٶد. دس ايٲ خلٶف

ارتٴوبة   ،ٵ ثشٵص خؼبست ٵ تٶٟوٚ ٣وبس  ٵ ٵسٵد آة اهبٛي ثٸ داخ٪ ٣بس٧بٷ ٵٟٶّ ػیحة ٳب٧ٺبٳي اص پش ؿذٱ ػیؼتٮ اٳسشاٙ 

تٶرٸ ثٸ سطيٮ ٹیذسٵ٫ٶطي داساي اٹٰیت اػت. ٯـخق ٣شدٱ  ،ضي ثشاي ٬ٰٓیبت اٳسشاٙ رشيبٱسي ٧شدد. ٹٰچٴیٲ دس ثشٳبٯٸ

ثوب اسائوٸ   ٣وشدد.   ٯیؼش ٯي ،یذسٵ٫ٶطي سٵدخبٳٸآثي ٵ ٹٰچٴیٲ ٣ٰیت ػیحة ثب اػتٴبد ثٸ سطيٮ ٹ آثي ٵ ٣ٮ ٹبي صٯبٳي پش ثبصٷ

 ،ي اػوت تش ٣ٮصٯبٳي ٣ٸ سٵدخبٳٸ داساي آثذٹي تٶاٱ اص ثبصٷ  ٯي ،سػٶث٨یش ثٴذي ٯٴبػت رٺت ؿشٵّ احذاث ػذ ثشٳبٯٸ صٯبٱ

 اػت. [ ٯٴذسد112ٯشرْ ]دس خلٶف ٯححِبت ٬ٰٓیبت اٳسشاٙ رشيبٱ دس  تش ثیؾرضيیبت  .ي ثشدتش ثیؾثٺشٷ 

  
 ي ػطيىتؿتطّااًحطاف رطياى زض  -ب ػطو اي ٍ ون اًحطاف رطياى زض هؿیطّاي زضُ -الف

 [14ػطو ] ونض تؿتطّاي ػطيى ٍ ضاّىاضّاي اًحطاف هَلت رطياى ز -1-5 قىل 

 

 يیرٌاح يّا گاُ تىیِؾس ٍ  يپ يحفاض -5-2-1-4

 پي ؾاظي آهازُ -5-2-1-5

 يوب  ٵ ًوشح  ارشايوي  ٛٴوي  ٯـخلوبت  دس ٯٰٔوٶ٩  ًوٶس  ثٸ ،اي ػبصٷ ٬ٰٓیبت ؿشٵّ ثشاي پي ػبصي آٯبدٷ ا٫ضاٯبت ٵ ٯشاح٪

 دٟوت  ٵ رذيت ثب ثبيذ ،سيضي يب ثتٲ٬ٰٓیبت ثٴبيي  ؿشٵّ اص پیؾ ،(پي) ثؼتش ػبصي آٯبدٷ. يبثذ ٯي اٳ٤ٔبع ارشايي ٹبي ٳ٠ـٸ
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 ٵ حجوت  ٯـوبٹذات  ٵ ؿذٷ ثبصسػي ٯٺٴذػي طئٶت٤ٴی٢ تخلق ثب خجشٷ ٛشدي تٶػي ثبيذ ؿذٷ آٯبدٷ ثؼتش. ؿٶد اٳزب٭ لاص٭

ّ  ٯزوٶص  ٵ ٣شدٷ تبيیذ ًشاحي، ٛشهیبت ثب سا ؿذٷ طئٶت٤ٴی٤ي حبك٪ ؿشايي تٴبػت ثبيذ ٳِبست دػت٨بٷ. ؿٶد ٯؼتٴذ  ؿوشٵ

 دس .ثشػذ تبيیذ ثٸ ثبيذ ٳیض پي ٯلب٫ح ٯ٠بٵٯت ثشاي ًشاحي ي ٯشح٬ٸ دس ٯٜشٵم ؿشايي تبٯیٲ .ٳٰبيذ كبدس سا ثٔذي ٬ٰٓیبت

 ٵ ٳـت ٣ٴتش٩ ثشاي ثبؿٴذ، داؿتٸ ٵرٶد پي دس اي سٵدخبٳٸ ٯخ٬ٶى ٯلب٫ح يب ٯبػٸ ٵ ؿٲ اص ٳٜٶرپزيشي ٹبي  لايٸ ٣ٸ ؿشايٌي

 اػتٜبدٷ ؿٶد.  1ثٴذ آة اتي ٳِیش احذاث ديٶاسٷتٰٺیذ اصٯ٤ٰٲ اػت  ،اٳذاصي ٵ ايزبد ؿشايي ٣بسي ٯٴبػت ٵ خـ٤ٸ آة صٷ

 گاُِ یتى يحفاض -5-2-1-6

 ،. دس احوذاث ػوذٹب  ٣ٴوذ  يٯو  ذایو ثٸ رٴغ ٯٴبػت ٯلب٫ح اداٯوٸ پ  ذٱیٯٰٔٶلا تب سػ ضیٳ ٧بٷ ٸیت٤ يحٜبس ٵ يخب٣جشداس

 بتیو ٬ٰٓ يخوب٣  يٹوب  ٲیسٵد. دس صٯو  ياص ٯؼوبئ٪ ٯٺوٮ ثوٸ ؿوٰبس ٯو      ،ٯٴبػت ٵ ٯٌبثٞ ًوشح  تیثب ؿ ٧بٷ ٸیت٤ يخب٣جشداس

 يٯٴبػوت دس خوب٣جشداس   تیتب ؿو  ؿٶد يثشداس اٳزب٭ ٯ ؿذٷ تٶػي ٳ٠ـٸ بدٷیپ يٹب تیثب ث٬ذٵصس ٵ ثشاػبع ػشؿ يخب٣جشداس

ٹوب   ٵا٧وٲ  ٪يو دس يحٜش ؿذٷ تٶػ يٹب ٸچب٫ ،ثٸ اٳٜزبس داسد بصی٣ٸ حزٮ ػٴ٦ ثبلا اػت ٵ ٳ يػٴ٨ يٹب ٲی. دس صٯذيحبك٪ آ

ٯ٠وذٵس   يتٶپوٶ٧شاٛ  يٹوب  تيثٸ ٬ٓت ٯسوذٵد  تش ثیؾ يٵ خب٣جشداس ي٣ٸ حٜبس ييبٯ٬ٌٶة سا داؿتٸ ثبؿذ. دس ربٹ ٸيصاٵ ذيثب

ثب تٶرٸ ثوٸ روٴغ ٵ ٳوٶّ     ،٣ٴذ ذایاداٯٸ پ يحٜبس ٮیٳخٶاٹ ،ي٨شيد ٪یثٸ ٹش د٫ بيسا ٯٶرت ؿٶد  يتش ثیؾ ٴٸيٹض بيٳجبؿذ 

 ٹوب  ضٷيو ٵ ٵاس ٹب ػٴ٦ تیٯٶٟٔ ،ٲیثب تٶرٸ ثٸ ٳٶّ پشٵطٷ، رٴغ ٯلب٫ح ٵ صٯ ٰبتی٣شد. تس٤ ٮیتس٤ سا  آٱ ذيٯلب٫ح تشاٳـٸ ثب

)ثوتٲ   تيؿوبت٤ش  يٹوب  ٸيو ثؼتٲ ٯوؾ دس لا  ،تش ثیؾ بي ٸيدٵ لا بي ٢يدس  يپبؿ داسد ٣ٸ ؿبٯ٪ اػتٜبدٷ اص ثتٲ ياٳٶاّ ٯخت٬ٜ

 ٺوبس رٺوت ٯ  بصیو )دس كٶست ٳ ٰبٱیدٵٗبة ػ يٰیتس٤ ٞياٳ٤شٹب ٵ تضس ٹب ٵ اػتٜبدٷ اص سا١ ثٶ٫ت ،اٳتِبس ٮی( تٶػي ػيپبؿ

 ثبؿذ. ٯي شٷیٵ ٗ يػٴ٨ بي يحبئ٪ ثتٴ ٶاسياػتٜبدٷ اص د ،ٸ(تشاٳـ ئٌٟبت ػٴ٨

 )ؾسّاي تتٌي( ضيعي تتي -5-2-1-7

ٷ ػذ سػٶث٨یش )دس ػذٹبي سػوٶث٨یش ثتٴوي ٵصٳوي ٵ    ػبصارشاي ؿب٫ٶدٷ ٵ ثذٳٸ ٯٺٮ ػبخت ٵ  اص ر٬ٰٸ ٯشاح٪ ،سيضي ثتٲ

ٵ تٌجیوٞ آٱ ثوب    سيوضي  ثوتٲ  يا٣ٴتوش٩ اروش   ثوشاي  يا ظٷيو تٶرٸ ٵ لاص٭ اػت دػت٨بٷ ٳِبست سٵ ايٲ ؿٶد. اص ٯؼ٬ح( ت٠٬ي ٯي

ٯـخلبت ٯس٪ ٯوٶسد  ثبيذ تٌجیٞ  سيضي ثتٲ٬ٰٓیبت   ٟج٪ اص ؿشٵّ  ٯٔیبسٹبي ًشاحي ٵ اػتبٳذاسدٹبي ٯٶرٶد ٯجزٵ٩ داسد.

يٲ اٟذاٯبت رٺت ثشسػي ٯٌبث٠وت  تش ٯٺٮ. ٣ٴتش٩ ؿٶد، ٯـخلبت ٛٴي ٵ اػتبٳذاسدٹب  ٹب ثب ٳ٠ـٸتٶػي دػت٨بٷ ٳِبست ٳِش 

 .اػت صيش ثٸ ؿشحيب ٓذ٭ آٱ 

  ٧زاسي صيش ٵ ٣ٴبس آسٯبتٶسٹب ٵ ٠٫ٰٸ ٹب آٱ، ٌٟش، تٔذاد ٵ ٛبك٬ٸ ثؼتٲ آسٯبتٶسٹب  ٣ٴتش٩ ٳسٶٷ 

 ٹب ٵ ٯی٨٬شدٹب تٰیضي ػٌح ثتٲ ٯ٨ش ثؼتش پي، ٟب٫ت 

                                                   
 

1- Cuttoff Wall 
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 ٣ٴتش٩ اثٔبد ٛٶٳذاػیٶٱ ٵ ٛٶاك٪ ٯسٶس تب ٯسٶس 

 ٹب( ٵ تشاص سٵي ثتٲ ٹبي ٯٺبسي )اٳ٤ش ثٶ٫ت ٣ٴتش٩ ٛبك٬ٸ ٵ ٟبيٮ ثٶدٱ پیچ 

پشداختٸ ؿذٷ سيضي ٵ ٣یٜیت آٱ  ثٸ رضيیبت ثتٲ٣ـٶس  ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸػبصٯبٱ  ٵ ٳـشيبت ٯشتجي آثب -ٳبٯٸ ثتٲ ايشاٱ ٲآيیدس

 اػت.

 زضظّاي ؾاذتواًي ٍ ارطايي -5-2-1-8

ٵ  2دسصٹوبي اٳ٠جبهوي  ، 1دسصٹبي ارشايوي لاص٭ اػت  ،ٹبي حشاستي ٵ ٹٰچٴیٲ ٯؼبئ٪ ارشايي ؿ٤٪ ٯٴِٶس٣ٴتش٩ ت٘ییش ثٸ

ٵ ٯ٠وشسات  ( 120)هوٰیٰٸ ٳـوشيٸ ؿوٰبسٷ    دس آثب  .[14،16]دد ٧شثذٳٸ ػذٹبي سػٶث٨یش ثتٴي ايزبد دس  3دسصٹبي اٳجؼبًي

 ي پشداختٸ ؿذٷ اػت.ارشاي ػبختٰبٳي ٵ ثٸ ٯٶهٶّ دسصٹبي ،(ثٴذي ٟب٫تٯ٬ي دس اٳتٺبي ٛل٪ ٳٺٮ )

 ًظاضت -5-2-2

 ٯشثٶى ٹبي تبيیذيٸ ٰچٴیٲ كذٵساؿبسٷ ؿذ ٵ ٹ ٹب آٱثٸ  دس ثبلا٣ٸ  ارشا حیٲ ٹبي ٛٔب٫یت ثش ٳِبست ٯؼٶٵ٫یتثٸ ًٶس ٬٣ي 

 ي٢ ثبيذ ٹٰچٶٱ ؿش٣ت ٯـبٵس ًشاح ٳیض ٳِبست ثٸ ٓٺذٷ دػت٨بٷ ٳِبست اػت. دػت٨بٷ ،اص خبتٰٸ ٣بس پغ ٬ٰٓیبت ارشاي ثٸ

اختیبسات  حذٵد ٵ ٵُبيٚ ؿشح ٣ـٶس ثٶدٷ ٵ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ ػبصٯبٱ اص ػٶي كححیت ؿذٷ تـخیق ٯـبٵس ؿش٣ت ٯٺٴذع

 .ثبؿذ ٣ـٶس ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ ػبصٯبٱ ربسي ٹبي دػتٶسا٫ٰٔ٪ ٵ هٶاثي ثب تٌبثٞ آٱ دس

 واضّاي پاياًي -5-2-3

لاص٭ اػت اٟذاٯبتي ثوب   ،ثشداسي ٯشح٬ٸ ثٺشٷػذ ٵ ارضاي ٯخت٬ٚ آٱ ٵ ثب آٗبص  پغ اص خبتٰٸ ٣بسٹبي ارشايي احذاث ػبصٷ

 صيش ٓٴٶاٱ ٳٰٶد: ثٸ كٶستتٶاٱ  ٯي سا آٱٵ ٯـبٵس اٳزب٭ ؿٶد ٣ٸ ٓٴبٵيٲ ست ٹ٤ٰبسي پیٰبٳ٤بس، دػت٨بٷ ٳِب

، تسٶي٪ ٯٶٟت ٣بس، ثشچیوذٱ ٣بس٧وبٷ، سٛوْ ٳوٶاٟق دس دٵسٷ تووٰیٲ، تسٶيو٪       ٹبي چٶٱ ػبخت ٧ضاسؽ ػبخت ٵ ٳ٠ـٸ

 ٵ تٺیٸ ٧ضاسؽ ٳٺبيي ٯشح٬ٸ ارشا ٵ ػبخت. ٌٟٔي ٣بس

 ٛٺشػوت » ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ ٣ـٶس ثوب ٓٴوٶاٱ   226ؿٰبسٷ هبثٌٸ تش دس خلٶف ٣بسٹبي پبيبٳي دس  رضيیبت ثیؾ 

 اسائٸ ؿذٷ اػت.« ٹبي ٯٺٴذػي سٵدخبٳٸ خذٯبت ٯشح٬ٸ ارشاي ًشح

   ربي٨بٷ ٯححِبت ػبخت ٵ ارشا ٵ استجبى آٱ ثب ٯشاح٪ ٯخت٬ٚ ٯٌب٫ٔبت، ًشاحي اسائٸ ؿذٷ اػت. 1-5دسٳٰٶداس 
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 ٹبي كسشاييثبصديذ ٵ ثشسػي

 ساهات اٍلیِال

آٵسي ٵ ثشسػي آٯبس ٵ رْٰ
 ٹبٹب ٵ ٳ٠ـٸاًحٓبت ٵ ٧ضاسؽ

ي ثشداس، ٳٰٶٳٸيثشداسٸ حذٵد خذٯبت ٳ٠ـٸیتٺ
 ٹبٵ ٯٌب٫ٔبت كسشايي ٵ آصٯبيـ٨بٷ

 ٯٌب٫ٔبت پبيٸ

ؿٴبػي، طئٶت٤ٴی٢، ٯٴبثْ ٟشهٸ صٯیٲ ٹیذسٵ٫ٶطي ٵ ػیحة

 ٵ ربٳٰبيي ٯٶٟٔیت ػذ سػٶث٨یش

 ٠ٶٟياٟتلبدي، ارتٰبٓي، ح

 پزيش ًشحثشسػي تٶریٸ

 ٯٌب٫ٔبت تخللي

 ٹیذسٵ٫ی٢ سػٶة ٹیذسٵ٫ی٢ رشيبٱ
 دٹيٵ سطيٮ سػٶة

٧زاس ثشسػي ػٴبسيٶٹبي ٯذ٫ؼبصي سػٶة

 ٯخت٬ٚ ٵ تٔییٲ ٧ضيٴٸ ٯٴبػت

ٵ  ؿٴبػيثشسػي احشات سيخت

 ٯسیٌي احذاث ػذ سػٶث٨یشصيؼت

 ًشاحي ػذ سػٶث٨یش

 ًشاحي ٹیذسٵ٫ی٢

تٔییٲ اثٔبد ٹٴذػي ٵ  اٳتخبة ػی٪ ًشاحي
 ُشٛیت ٯخضٱ

ثشسػي ٧ضيٴٸ ػذ ٯٴٜشد 
 يب ػذٹبي ٯتٶا٫ي

اي ثذٳٸ ػذ، ػشسيض، حٶهچٸ ًشاحي ػبصٷ
 ٹبي ارشاييآساٯؾ، تٺیٸ ٳ٠ـٸ

ٹب ٵ ٯٴبْٛ ٯتشٷ تٔییٲ خؼبست ٯخضٱ، ٹضيٴٸ

 ثشآٵسد ٵ تٺیٸ اػٴبد ٯٴبٟلٸ 

ٹبي دػتشػي ٵ ثشسػي ساٷ

 اٟذاٯبت حٜبُت

ػتسلب٩ ٵ ثبصيبٛت ثشسػي اٯ٤بٱ ا
 ثشداسيسػٶثبت ٯخضٱ ٵ ثشٳبٯٸ ثٺشٷ

 ٯححِبت ػبخت ٵ ارشا

 ثشداسيٳ٨ٺذاسي ٵ ثٺشٷ

 پبيؾ ٵ ػٴزؾ دس ؿشايي ٓبدي ٵ ػیحة
 اي ٵ اهٌشاسيٹبي ثشٳبٯٸثبصسػي

 اي سػٶثبتثشداسي ٵ تخ٬یٸ دٵسٷثٺشٷ

 ٵاثؼتٸٯشٯت ٵ ثبصػبصي، تٰٔیش ٵ ٳ٨ٺذاسي ٵ ٓحرجخـي ػبصٷ ػذ ٵ تبػیؼبت 



 6فصل  6

برداری ي  ي سىجش ي بُرٌپایش 

 وگُذاری





 175 08/12/1400 يًگْساض ٍ يتطزاض تْطُ ٍ ؾٌزف ٍ فيپا - قكن فهل

 

شٷ - لٛ٪ ؿـٮ ٺ ث ٳ٨ٺذاسي پبيؾ ٵ ػٴزؾ ٵ  اسي ٵ  د ش  ث

ٹوبي آثوي    ٳِیوش ثؼویبسي اص ػوبصٷ    ،ٹوب  آٱثوشداسي اص   ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌٶة ػوذٹبي سػوٶث٨یش ٵ ٯوذيشيت ٳ٨ٺوذاسي ٵ ثٺوشٷ     

ي اٳت٠وب٩  ٹوب  ٵيظ٧وي ٫ٶطي٤ي ٵ آ٧وبٹي اص سطيوٮ ٹیوذسٵ    ي( دس ٧وشٵ ٗیشٷ ، ثٴذٹب، ػشسيضٹب ٵثٴذ ػی٪ٹبي  ٹب، ديٶاسٷ )خب٣شيض

سيوضؽ ٵ ٵٟوٶّ    ٫٘وضٷ، ٣وٶٷ   ٹوبيي ٳِیوش صٯویٲ    سػٶة دس ؿشايي ٓبدي ٵ ػیحثي ثٶدٷ ٵ ٯؼت٬ض٭ ؿٴبػبيي ٵ پوبيؾ پذيوذٷ  

ي ٵ سٛتبس ٹیذسٵ٫ی٤ي ػبصٷ ػوذ سا تسوت توبحیش    اٳذاص ت٬ٸ٣ٸ ٯؼت٠یٰب ٛشايٴذ  ثبؿذ ٯياي  ٹبي ٬٧ي دس ؿج٤ٸ سٵدخبٳٸ رشيبٱ

 ثوٸ ٵيوظٷ  ٹوبي ٹیوذسٵٯتشي ٵ حجوت پبساٯتشٹوبي ٬٣یٰوبيي       تذٵيٲ ثشٳبٯٸ پبيؾ ٵ ػوٴزؾ دادٷ  سٵ يٲادٹذ. اص  خٶد ٟشاس ٯي

ٵ اٳت٠ب٩ اٳجٶٷ ٯٶاد سػٶثي حبكو٬ٸ دس اتخوبر تلوٰیٰبت ٯوذيشيتي ٵ      ٹبي س٧جبسي ٵ پیبٯذٹبي احتٰب٫ي ٵٟٶّ ػیحة ثبسؽ

ٹبي ٯخت٬ٚ  ي ثشخٶسداس اػت ٣ٸ ريح ثٸ رٴجٸاص اٹٰیت صيبد ،ثشداسي ٵ توٰیٲ اػتس٤ب٭ ٵ پبيبيي ػذ سػٶث٨یش تذاٵ٭ ثٺشٷ

 آٱ پشداختٸ ؿذٷ اػت.

 تسُ رطياى ٍ ضؾَب ٍ هَاضز ویفیتي پايف ٍ ؾٌزف -6-1

ٹبي پوبيؾ ٵ ػوٴزؾ    ٧یشي اص اثضاس ػٴزي ٳٶيٲ ثب ثٺشٷ اػتٜبدٷ اص ؿیٶٷ دادٷ ،اٯشٵصٷ دس ساػتبي ا٫ضاٯبت ٯذيشيت پبيذاس

 -ٹیذسٵ٧شاٙ ػویحة   -سػٶة )ٹیتٶ٧شا٭ س٧جبس -سٵاٳبة  -چشخٸ ثبسؽ  ػٸ ٓٴلش اك٬ي صٯبٱ ٹٮاٯ٤بٱ حجت  ،ا٤٫تشٵٳی٤ي

ٛوشاٹٮ   ،ثبؿوٴذ  اص ر٬ٰٸ ػذٹبي سػٶث٨یش ٯي ،ٹبي آثي ( سا ٣ٸ اص ٓٶاٯ٪ اك٬ي تبحیش٧زاس دس ٤٬ٰٓشد ػبصٷٹیذسٵ٧شاٙ سػٶة

 [47، 46] .اػت ؿذٷ

ذسٵٯتشي ٵ ٬٣یٰبيي ثب ٹذٙ ٯوذيشيت  ٹبي ٹی ػیؼتٮ ٯذسٱ پبيؾ، ػٴزؾ ٵ پشداصؽ دادٷاص  اي ٳٰٶٳٸ (1-6 )ؿ٤٪ دس 

ػوذٹبي سػوٶث٨یش داساي ُشٛیوت     [.34]ٹبي ٣ٴتش٩ سػٶة ٵ ٯخضٱ ػذ اسائوٸ ؿوذٷ اػوت     ثشداسي ٵ ٳ٨ٺذاسي ػبصٷ ٵ ثٺشٷ

اي اص ػوذٹب دس ؿوج٤ٸ    ٯزٰٶٓوٸ  ثوٸ كوٶست   ،(1-6 )ؿو٤٪  ا٬ٗت ثشاي ٯٺبس ثبس سػٶثي ٯٌبثٞ  سٵ ايٲٵ اص  ٹؼتٴذٯسذٵدي 

اي هوشٵسي   ثشداسي چٴویٲ ػوبٯبٳٸ   دٳذ. ثذيٺي اػت پبيؾ ٵ ػٴزؾ ٯؼتٰش ثشاي ٯذيشيت ٵ ثٺشٷ٧ش اي احذاث ٯي سٵدخبٳٸ

 ٳٰبيذ: ٯي پزيش اٯ٤بٱثٶدٷ ٵ تس٠ٞ اٹذاٙ صيش سا 

  ٵ ٛشػوبيؾ خوب١ ٵ ٵٟوٶّ     ٹوب  ػویحة ٳ٠وؾ ٯوٶحشي دس تٶ٫یوذ     ،ٹوب  ثوبسؽ  ثٸ ٵيظٷپبيؾ ٵ ػٴزؾ ٓٶاٯ٪ ٬٣یٰبيي

 ٣ٴذ.             ايٜب ٯي ،ؿٶٳذ اي ت٠٬ي ٯي ٬٧ي ٣ٸ ٯٴـب ثبس سػٶثي دس ؿج٤ٸ سٵدخبٳٸ ٹبي رشيبٱٹب ٵ  ٫٘ضٷ ٹبي ٳِیش صٯیٲ پذيذٷ

 ٹب ٣ٸ ا٬ٗت حبٯ٪ حزٮ ِٓیٰي اص ثوبس سػوٶثي ثوٶدٷ ٵ ثخوؾ      ٹبي ٹیذسٵٯتشي ثٸ ٵيظٷ ػیحة پبيؾ ٵ ػٴزؾ دادٷ

ٲ حزوٮ ٯخوضٱ   ر٣وش اػوت ثوشاي تٔیوی     لاص٭ ثوٸ دٹوذ.   اختلبف ٯوي  ثٸ خٶداي اص ُشٛیت ٯخضٱ سػٶث٨یش سا  ٰٓذٷ

 ،ٯتٶػي آٵسد سػٶثي ػب٫یبٳٸ سٵدخبٳوٸ  ،ٯٶسدٳیبص ػذ )ػذٹبي( سػٶث٨یش ٵ ٯذت صٯبٱ پش ؿذٱ آٱ )ٰٓش ٯٜیذ ٯخضٱ(

ثوشخحٙ   ،٧یشد. ايٲ احتٰب٩ ٵرٶد داسد ٣ٸ ًي ي٢ يب چٴذ ٠ٛوشٷ ػویحة ؿوبخق ٵ ٯتوٶا٫ي     ٯح١ اسصيبثي ٟشاس ٯي

توشي اص سػوٶة اٳجبؿوتٸ ؿوٶد ٣وٸ ثوشاي        ػذ دس ٯذت ٣ٶتبٷٹبي اٳزب٭ ؿذٷ دس ٯٌب٫ٔبت ٵ ًشاحي، ٯخضٱ  ثیٴي پیؾ

آٵس خٶاٹذ ثٶد. ايٲ ٵأٟیت اٹٰیت پبيؾ ٵ ػوٴزؾ پبساٯتشٹوبي ٹیوذسٵٯتشي سا     ثشداسي تخ٬یٸ سػٶة ا٫ضا٭ تذاٵ٭ ثٺشٷ

 ٳٰبيذ.   ٯسشص ٯي
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  [34ا، غاپي ]ضٍزذاًِ گاهات -هرعًي 

 ثٴذي  ثٴذي. آ٧بٹي اص خلٶكیبت داٳٸ ثؼتش ٵ خلٶكیبت داٳٸ ٯ٬ٔٞ، ثبس ٳِیش ٬ِٗت، ثبس ػٴزي سػٶةٹبي  دادٷ

 ٓوحٵٷ  ثوٸ ثشاي ٣بسثشدٹبي ٯخت٬ٚ )ٰٓشاٳي، كٴٔتي ٵ ٣ـبٵسصي( داساي اٹٰیت اػوت.   ثٸ خلٶفٯٶاد سػٶثي 

ٞ  ثبس صٯبٱ ٹٮ٧یشي  اصٷاٳذ اص ٯشح٬وٸ   حبكو٪ اسصيوبثي آٵسد ٵأٟوي سٵدخبٳوٸ ٵ ٯ٠بيؼوٸ آٱ ثوب سٟوٮ        ،ثؼتش ٵ ٯ٬ٔو

 ػبصد. ٯیؼش ٯي ،٧یشد اٳزب٭ ٯيي تزشثي ٹب سٵؽٹبي ٯزبٵس يب  ٯٌب٫ٔبتي سا ٣ٸ ٰٓٶٯب ثب اػتٜبدٷ اص ايؼت٨بٷ

 ثوشداسي اص   اٯتشٹوبي ٯوٶحش دس ثٺوشٷ   ٹبي ٣یٜیتي آة ٵ سػٶة. خلٶكیبت ٣یٜیتي آة ٵ سػٶة اص ر٬ٰٸ پبس دادٷ

٣یٜیت سػٶثبت آوٮ اص ٛیضي٤وي )چ٨وب٫ي، ٵصٱ ٯخلوٶف، ٯ٠بٵٯوت ٵ       ثٸ ٵيظٷؿٶد.  ػذٹبي سػٶث٨یش ت٠٬ي ٯي

ٓذ٭ ٵرٶد ٓٴبكش ٯوش ثشاي ٯلبسٙ ٯخت٬ٚ ٰٓشاٳي، كٴٔتي ٵ ٣ـبٵسصي( دسخٶس تٶروٸ اػوت.   )دٵا٭( ٵ ٣یٜي 

ت٠٬وي ٵ ًوي ٛشايٴوذ     ،ٯخبثوٸ ٯٔوبدٱ ؿوٲ ٵ ٯبػوٸ     ٸث٨یش ثو ٯٶاد سػٶثي دس ٯخبصٱ ػذٹبي سػٶ ،دس ا٬ٗت ٯٶاْٟ

ثوشاي توبٯیٲ ٳیبصٹوبي ٰٓشاٳوي ٵ كوٴٔتي اػوتٜبدٷ        ،ثشداسي ٣ٸ ريح ثٸ آٱ پشداختٸ ؿوذٷ اػوت   ثبصيبٛت ٵ ثٺشٷ

 .ثبؿذ ٯيٹبي ٣یٜیتي آة ٵ سػٶة  ٔییٲ ؿبخقؿٶد ٵ ٯؼت٬ض٭ ت ٯي
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 اظ ضؾَتات هرعى ؾس تطزاضي تْطُتاظيافت ٍ  -6-2

ثوٸ  ٣وٸ   ذٴثبؿو  ٯوي ؿوٲ ٵ ٬ٟوٶٷ ػوٴ٦     ،ًیٜي اص ٯبػٸ (2-6 )ؿ٤٪ ذٷ دس ػذٹبي سػٶث٨یش ٯٌبثٞ سػٶثبت اٳجبؿتٸ ؿ

ذ. ٓوحٵٷ ثوش   ٳو ٹبي ٰٓشاٳي داس ٣بسثشد صيبدي دس كٴٔت ػبختٰبٳي ٵ ٛٔب٫یت،اي ربي٨ضيٲ ٯٴبثْ ؿٲ ٵ ٯبػٸ سٵدخبٳٸ ٓٴٶاٱ

دػوت   ٹبي پبيیٲ اٳت٠ب٩ آٱ ثٸ ثبصٷ ،سػٶث٨یشػذٹبي  رٴجٸ ٯٺٮ دي٨ش اػتٜبدٷ اص سػٶثبت تخ٬یٸ ؿذٷ اص ،٣بسثشدٹبي ٰٓشاٳي

ٯٴذسد اػوت.   6-٣4ٸ دس ايٲ خلٶف ٳیض تٶهیسبت تٜلی٬ي دس ٯجسج  ثبؿذ ٯياي ٵ ت٘زيٸ ٯزذد سٵدخبٳٸ  ٯخبصٱ رخیشٷ

ثوذيٺي   اسائٸ ؿذٷ اػوت.  ،ٱاص سػٶثبت ٯخض ثشداسي ثٺشٷ ٹٰچٴیٲ ؿشايي ٵ ثبصٷ صٯبٳي ٯٴبػت ثشاي تخ٬یٸ ٵ  6-4دس ٯجسج 

آٯوبدٷ   ،ي آتوي ٹوب  ػویحة حزٮ ٯخضٱ ثبصيبٛت ؿذٷ ٵ ثشاي ٯٺبس سػٶة حٰ٪ ؿذٷ تٶػي  ،اي سػٶثبت تخ٬یٸ دٵسٷاػت ثب 

  ٧شدد. ٯي

 
 [64ؿِ ]فطاً -تؿتط زض هرعى ؾس ضؾَتگیط تاظ، ضٍزذاًِ ضٍيع اي اظ اًثاقتِ قسى هَاز ضؾَتي تاض ًوًَِ -2-6 قىل 

سيوضؽ دس   اي ٵ ٣وٶٷ  ٹوبي ٵاسيوضٷ   ٫٘ضٷ ٵ رشيبٱ ت ثشاي ٯٺبس صٯیٲدس ٯٶاسدي ػذٹبي ك٬ ،ٓحٵٷ ثش ػذٹبي سػٶث٨یش ثبص

ؿوٶد ٣وٸ رضيیوبت آٱ دس     اػوتٜبدٷ ٯوي   ،ٵ دس ٯٶاسدي تٔذي٪ ؿیت سٵدخبٳوٸ ٹبي ٛشػبيـي پش سػٶة  ٹب ٵ آثشاٹٸ ػشؿبخٸ

داٳوٸ   تش٣یجي اص سػٶثبت سيضداٳٸ )ػی٬ت ٵ سع( ٵ ٯلب٫ح دسؿوت  ،دس ػذٹبي ك٬ت اسائٸ ؿذٷ اػت. 1-5-3ٵ  2-2 بيثٴذٹ

ٯٌبثٞ آٳچٸ ٣وٸ دس   ،ٯلب٫ح ثب تٶرٸ ثٸ ٵرٶد سػٶثبت چؼجٴذٷ ٧ٶٳٸ ايٲ٧شدد.  ي ٯياٳذاص ت٬ٸ)ؿٲ ٵ ٯبػٸ ٵ ٌٟٔبت دسؿت( 

ثٴوذي   صاسٓي ٵ اكحح ؿیت ٵ تشاعٹبي  ٶػٔٸ ٓشكٸداساي ٓٴبكش ٯ٘زي ثٶدٷ ٵ ثشاي ت٠ٶيت ٵ ت ،ٯٌشح ٧شديذ 5-4ٯجسج 

ٵرٶد سػٶثبت چؼوجٴذٷ ٵ   ثٸ د٫ی٪ػذٹبي ثبص  سػٶة دس ػذٹبي ك٬ت ثشخحٙحب٩ تخ٬یٸ  تٶاٳذ اػتٜبدٷ ؿٶد. دس ٓیٲ ٯي

  .ثبؿذ ٰيٯـ٤حت ٛشآٵسي ثشاي اٹذاٙ ٰٓشاٳي ٵ كٴٔتي ٯتذاٵ٩ ٳ
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 تاظضؾي ٍ ضفتاضؾٌزي زض قطايٍ ػازي ٍ ؾیلاتي ٍ ايُطاضي -6-3

 ثوٸ د٫یو٪   ٤ٲی٫ ،شدی٧ يػبصٷ ٯذٳِش ٟشاس ٯ يذاسيٵ اػتس٤ب٭ ٵ پب يٰٴيٹشچٴذ ٯححِبت ا شیسػٶث٨ يػذٹب يدس ًشاح

 ،آٱ شيٵ ٳِوب  ٹب ٫٘ضٷ ٲیٵ ٵرٶد خٌشات صٯ ٹب ػیحة يبثيٹب ٵ اسص سٛتبس سٵدخبٳٸ ٪یدس تس٬ تیٵ ٓذ٭ ٌٟٔ ياحتٰبلات تیٯبٹ

ٵ ٣ٴتش٩ سٛتوبس   يا دٵسٷ يٹب ياٳزب٭ ثبصسػ سٵ ايٲ. اص ثبؿذ ٯي ٯستٰ٪ يثشداس اختح٩ دس ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌٶة ػبصٷ دس دٵسٷ ثٺشٷ

 يٹوب  ػویحة حذٵث ص٫ض٫ٸ ٵ  بيٵ  ي٬٧ يٹب بٱيرش ٫٘ضٷ، ٲیٵٟٶّ صٯ شی)ٳِ يٵ ٯٶاسد اهٌشاس يحثیٵ ػ يٓبد ييػبصٷ دس ؿشا

 اػت. ياص ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌٶة ٵ اػتس٤ب٭ ػبصٷ هشٵس ٴبٱیٯتٔبسٙ( ٵ اًٰ شیٗ

ٔ  ػوبصٷ ٵ  دػوت  ٲيیدس پب يٰٓٶٯ ي٣ٴ ٵ ٣ٚ ؾيٛشػب ،يٰیٳـؼت تس٤ شیٳِ ييٹب ذٷيپذ ،يٓبد ييدس ؿشا  يدسصٹوب  تیٵهو

ٵهؤیت ٯخوضٱ     ،ٵ پب٣ؼبصي ا٫ٶاس ٵ اؿوزبس  بٱيرش ٸیتخ٬ يٹب ٵ ٯزبس سٵصٳٸ شیٳِ ،ٯخت٬ٚ ػبصٷ ياٳ٠جبم ٵ اٳجؼبى، ٤٬ٰٓشد ارضا

حٶهوچٸ  ٵ يوب دس ؿوشٙ پوش ؿوذٱ(، ؿوشايي       ٯخضٱ داساي ُشٛیت پوزيشؽ سػوٶة ٵسٵدي  )ػذ سػٶث٨یش اص ٳِش اٳجبؿت سػٶة 

 .ثبؿذ ٯي ياحتٰب٫ ٶاسمٵ حجت ٓ يٯؼت٬ض٭ ثشسػ ،ٵ ٳِبيش آٱ يساٷ دػتشػ ٹٰچٴیٲ ٵ يحٜبُت يٹب ٶاسٷيد ٵ آساٯؾ

ٵاحوذ   ،يتيشيٵ ٯوذ  يٛٴو  ي٣بسؿٴبػو  ٮیتو  يٵ آٯبد٧ ذیلاص٭ اػت ثؼ ،ضیٳ ٪یٵ دس ٯذت ٓجٶس ٯٶد ػ حةیٵٟٶّ ػ ييؿشا دس

توذاٵ٭   يدس پو  ٓوحٵٷ  ثوٸ ٯس٠وٞ ٧وشدد.    ،٪یتب خبتٰوٸ ٓجوٶس ٯوٶد ػو     شثيير ياداس يٳٺبدٹب ٵ ٯـبس٣ت آلات ٲیٵ ٯبؿ ضاتیتزٺ

ٵٟوٶّ   ٪یپتبٳؼو  صٯوبٱ  ٹوٮ  ،حةیثش احتٰب٩ ٵٟوٶّ ػو   ٷٓحٵ ،خب١ يٹب ٸيسًٶثت لا ؾيٵ اٛضادس ػٌح حٶهٸ  يس٧جبس يٹب ثبسؽ

خوٶد   شیػبصٷ ػوذ سا تسوت توبح    ،حبك٬ٸ ي٤یٴبٯيٵ ٯٶد د بٛتٸي ؾياٛضا ،ي٬٧  ٹبي بٱيٵ رش ضؽيس  ٫٘ضٷ، ٣ٶٷ ٲیصٯ شیٳِ ييٹب ذٷيپذ

 .  شدی٧ كٶستآٱ  ياحتٰب٫ يبٯذٹبیپٯ٠بث٬ٸ ثب  يثشا يتيشياٟذاٯبت ٯذ ،ياهٌشاس يياػت ثب آح٭ ؿشا لاص٭ سٵ ايٲ. اص دٹذ يٟشاس ٯ

اٟوذاٯبت ٯٺٴذػوي دس    دػتٶسا٫ٰٔ٪ ٵ (1-6 ) رذٵ٩ت٤ٰی٪ ٛش٭ ثبصديذ ٯٌبثٞ  ،تس٠ٞ اٹذاٙ ٛٶٝ يخلٶف ثشا ٲيا دس

 ٸیتٶك ،ٯٴذسد اػتٞ آٳچٸ ٣ٸ دس ٬ٛٶچبست ٯٌبث ،ؿشايي ٓبدي ٵ ػیحثي ٵ ٹٰچٴیٲ حجت ٵ پشداصؽ اًحٓبت ٵ ٧ضاسؿبت

دس ػوٸ  ػوذٹبي سػوٶث٨یش    يٵ سٛتبسػوٴز  يثبصسػو  ٛشايٴذ ،ٯٌبثٞ ٯٴذسربت ٛش٭ ثبصديذ ٵ دػتٶسا٫ٰٔ٪ اسائٸ ؿذٷ. ؿٶد يٯ

 :ثبؿذ ٯيٯتٰش٣ض  شيٯ٠ٶ٫ٸ ص

 ي ٵ ػیحثيٓبد ييدس ؿشا رضيیبتٵ ٧ضاسؽ  شیاص ػذ سػٶث٨ ذيثبصد -1

 ػیحثي ٵ ثٔذ اص ٛشٵ٣ؾ ػی٪ ٵ ٓبدي ييشادس ؿ اٟذاٯبت ٯٺٴذػيدػتٶسا٫ٰٔ٪  -2

 دػتٶسا٫ٰٔ٪ حجت ٵ پشداصؽ اًحٓبت ٵ ٧ضاسؿبت -3

تٶاٳوذ   اي )تٶا٫ي ثبصديوذٹب ٯوي   ثبصديذ دٵسٷثب اٳزب٭  ،لاص٭ اػت ثش اػبع ثشٳبٯٸ صٯبٳي تٴِیٰي ،ٯٌبثٞ ٛش٭ ثبصديذ اسائٸ ؿذٷ

ؿشايي ٓبدي ٯٶسد ثشسػوي ٟوشاس ٧شٛتوٸ ٵ ٯوٶاسد      دس٤٬ٰٓشد ػذ سػٶث٨یش ٵ ارضاي آٱ ٯٌبثٞ ٳِش ٣بسؿٴبػي تٔییٲ ؿٶد( 

پبيؾ ٤٬ٰٓشد ػبصٷ ػذ دس ؿوشايي ػویحثي ٵ ٹٰچٴویٲ ثٔوذ اص      ٓحٵٷ ثٸ٧ضاسؽ ٧شدد،  ،ي احتٰب٫يٹب ديذ٧ي آػیتٛٴي ٵ 

 ؿٶد. ثخـي اص ثشٳبٯٸ ثبصسػي ٵ سٛتبسػٴزي ت٠٬ي ٯي ،ٛشٵ٣ؾ ػیحة تٶػي تیٮ ٣بسؿٴبػي ٵ اسائٸ پیـٴٺبدات تخللي

ػویحثي ٵ   ٵ ٓوبدي  ييؿوشا  ٯـتٰ٪ ثش اٟذاٯبت ٯٺٴذػيدػتٶسا٫ٰٔ٪  لاص٭ اػت دس چبسچٶة ،يذٹبي اٳزب٭ ؿذٷپیشٵ ثبصد

 اٟذاٯبت ٯشثٶى ثٸ ٯشٯت ٵ ثبصػبصي ٵ سْٛ احشات تخشيجي ثب ٹ٤ٰبسي ٯـبٵس ًشح ٯس٠ٞ ؿٶد. ،ٹٰچٴیٲ ثٔذ اص ٛشٵ٣ؾ ػی٪
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 آى يٍ ارعاؾس ػولىطز  اتیيٍ گعاضـ رع طیاظ ؾس ضؾَتگ سيفطم تاظز -1-6رسٍل 

 آى يػولىطز ؾس  ٍ ارعا  اتیيٍ گعاضـ رع طیاظ ؾس ضؾَتگ  سيفطم تاظز

 : ٯختلبت ٯ٤بٳي ػذ :ٯؼبحت حٶهٸ آثشيض )٣ی٬ٶٯتش ٯشثْ( ٳب٭ سٵدخبٳٸ:  1
 
  ٪یثٔذ اص ٛشٵ٣ؾ ػ  يحثیػ  يٓبد :سٵدخبٳٸ ييؿشا :ذيٵ ػبٓت ثبصد خيتبس :ٳب٭ ٣بسؿٴبع 2
 
  رشيبٱ ٬ٗیَ  ٣ذس  كبٙ :بٱيٳٶّ رش (:ٸیدس حبٳ)ٯتشٯ٤ٔت  بٱيثذٷ رش 3
 
  ٵرٶد ٳذاسد تٶهیسبت:  :ٵرٶد داسد :يٰیٓبسهٸ ٳـؼت تس٤ 4
 
  داسد يپب٣ؼبص بي ٮیثٸ تشٯ بصیٳ  ػب٫ٮ :دسصٹب تیٵهٔ 5
 
  ؼتیٯسؼٶع ٳ يٰٓٶٯ يآثـت٨  ٯـٺٶد اػت :دػت ػبصٷ ٲيیدس پب يٰٓٶٯ يآثـؼت٨ ذٷيپذ 6
      
  ؼتیٯسؼٶع ٳ ٯٶهٔي يآثـت٨  ٯـٺٶد اػت :ت٨ي ٯٶهٔي دس پبيیٲ دػت ػبصٷآثـؼپذيذٷ  7
      
 :)ٯتش( يٯٶهٔ يآثـؼت٨ يجيٰٓٞ ت٠ش :)ٯتش( ٸیٳؼجت ثٸ ثؼتش اٵ٫ يٰٓٶٯ يآثـؼت٨ يجيٰٓٞ ت٠ش 8
      
  :داسد ٮیتشٯ بي يثٸ ثبصػبص بصیٳ  ػب٫ٮ :حٶهچٸ آساٯؾ يحٜبُت يٹب ٶاسٷيد تیٵهٔ 9
      

  :داسد ٮیتشٯ بي يثٸ ثبصػبص بصیٳ  ػب٫ٮ :حٶهچٸ آساٯؾ يحٜبُت ٸيلا تیٔٵه 10
      

  :داسد ٮیتشٯ بي يثٸ ثبصػبص بصیٳ  ػب٫ٮ :يثٴذ حٜبُت ؾیپبؿٴٸ ٵ پ بيثٴذ  ٣ٚ تیٵهٔ 11
      

  :داسد ٮیتشٯ بي يثبصػبصپب٣ؼبصي،  ثٸ بصیٳ  ػب٫ٮ :بٱيرش ٸیتخ٬ يٹب سٵصٳٸٵ  يٯزبس تیٵهٔ 12
      

  :داسد ٮیتشٯ بي يثٸ ثبصػبص بصیٳ  ػب٫ٮ :شیػذ سػٶث٨ ضيػشس تیٵهٔ 13
      

  :داسد ٮیتشٯ بي يثٸ ثبصػبص بصیٳ  ػب٫ٮ :(يػذ ثتٴثتٲ دس ثذٳٸ ) يٓبسهٸ خٶسد٧ 14
      

  :داسد ٮیتشٯ بي يثٸ ثبصػبص بصیٳ  ػب٫ٮ :ػذ ػٴ٦ ٵ ٯحتثذٳٸ دس  تیٵهٔ 15
      

  :داسد ٮیتشٯ بي يثٸ ثبصػبص بصیٳ  ػب٫ٮ :يػساٷ دػتش تیٵهٔ 16
      

  :داسد ٮیتشٯ بي يثٸ ثبصػبص بصیٳ  ػب٫ٮ :ٯخضٱ يحٜبُت يضٹبي)ٛٴغ( ٵ خب٣ش ٹب يتٶس تیٵهٔ 17
      

  :ثبؿذ ٯي يثٸ پب٣ؼبص بصیٵرٶد داسد ٵ ٳ  ٵرٶد ٳذاسد :دس ثبلادػت ػذتزْٰ ا٫ٶاس ٵ اؿزبس  18
     

 ثشداسي: ثٺشٷٵ اٟذاٯبت  سػٶث٨زاسيِش ٯخضٱ اص ٳ تیٵهٔ 19
  :داسد ٸیثٸ تخ٬ بصیٯخضٱ دس ؿشٙ پش ؿذٱ اػت ٵ ٳ     :ثبؿذ ٯيسػٶة  شؽيپز تیُشٛ يٯخضٱ داسا 
      

  ٵرٶد ٳذاسد  ٵرٶد داسد :دس ثبلادػت ػذ ي٬٧ بٱيٵ رش ضؽي٫٘ضٷ، ٣ٶٷ س ٲیصٯ ٪یٵرٶد پتبٳؼ 20
 

 :ٯٶاسد ٯـبٹذٷ ؿذٷ شيػب 21
 

 ػبصٷ: يذ٧يد تیدسخلٶف ٬ٓ٪ ٯخت٬ٚ آػ سبتیهتٶ 22
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 آى يٍ ارعاػولىطز ؾس  اتیيٍ گعاضـ رع طیاظ ؾس ضؾَتگ سيفطم تاظز -1-6ازاهِ رسٍل 

 ؾیلاتيالساهات هٌْسؾي زض قطايٍ ػازي ٍ زؾتَضالؼول 

 1 :ٳب٭ سٵدخبٳٸ :ٯؼبحت حٶهٸ آثشيض )٣ی٬ٶٯتش ٯشثْ( ٯختلبت ٯ٤بٳي:

  

 
 ثٔذ اص ٛشٵ٣ؾ ػی٪

 
 حثيػی

 
 2 :ٳب٭ ٣بسؿٴبع :تبسيخ ٵ ػبٓت ثبصديذ :ؿشايي سٵدخبٳٸ ٓبدي

  
 3 اٟذا٭ ٛٴي ٯٶسد ٳیبص ٯٌبثٞ ٧ضاسؽ ثبصديذ ٣بسؿٴبػي

  

 :اٟذا٭ ٛٴي دس ؿشايي ٓبدي
 ا٫ٚ

 آلات ٯبؿیٲ، اػتٜبدٷ اص تزٺیضات ٵ ػبصيٯشٯت ٵ ثبص

  
 :اٟذا٭ ٛٴي دس ؿشايي ػیحثي ٵ ثٔذ اص ٛشٵ٣ؾ ػی٪

  ة
 آلات دس ٯسذٵدٷ ًشح ٵ اٳزب٭ خذٯبت ٛٴي ٯ٠توي ٵ تذٵيٲ ٧ضاسؽ اٟذاٯبت ٵاحذ تزٺیضات ٵ ٯبؿیٲػت٠شاس ٵاحذ ٣بسؿٴبػي ٵ ٛٴي ٵ ا

 
 ػبصي آٱ ثب ٹ٤ٰبسي ٯـبٵس ًشح ٵ ٯؼتٴذ احشات تخشيجي احتٰب٫ي ٓجٶس ػیحةًشاحي ٵ ارشا ثشاي ٯشٯت ٵ ثبصػبصي ٵ سْٛ 

  

 اًحٓبت ٵ ٧ضاسؿبتدػتٶسا٫ٰٔ٪ حجت ٵ پشداصؽ 

 1 :ٳب٭ سٵدخبٳٸ :٣ٴٴذٷ ٳب٭ ٣بسؿٴبع اٟذا٭ :تبسيخ ٵ ػبٓت  

  
 2 حجت اًحٓبت ػذ سػٶث٨یش ؿبٯ٪:

 3 اي ٹبي دٵسٷ ٧ضاسؿبت ثبصديذ  

 4 اٟذاٯبت ٛٴي اٳزب٭ ؿذٷ دس ؿشايي ٓبدي  

  
 5 ؿبٯ٪: ؿشايي ػیحثياٟذاٯبت اٳزب٭ ؿذٷ دس 

  
 * بسؿٴبػيتـ٤ی٪ ٯذيشيت ٛٴي ٵ ٣

  
 * اػت٠شاس ٵاحذ ٣بسؿٴبػي ٵ خذٯبت ٛٴي

             
 * آلات ٯبؿیٲٵاحذ تزٺیضات ٵ اػت٠شاس 

             
 6 اٟذاٯبت اٳزب٭ ؿذٷ ثٔذ اص ٛشٵ٣ؾ ػی٪:

 

           
 حجت ٯٶاسد ًشاحي ٵ ارشا ثشاي ٯشٯت ٵ ثبصػبصي ٵ سْٛ احشات تخشيجي احتٰب٫ي ٓجٶس ػیحة

* 

            
 حجت ٧ضاسؿبت ثبصديذ ٤٬ٰٓشد ػبصٷ ػذ ثٔذ اص ٛشٵ٣ؾ ػیحة

* 

   

 
 * ٹبي اٳزب٭ ؿذٷ ثب ٯـبٵس ًشح خذٯبت ٛٴي ٵ ٯـبٵسٷ حجت اٟذاٯبت ٵ

 ًگْساضي ٍ تؼویطات ازٍاضي -6-4

ٵ  ٯزٰٶٓٸ اٟذاٯبتي اػت ٣ٸ ًي ٛشايٴذ ثبصسػي ٵ سٛتبسػٴزي دس ٟب٫ت ٛش٭ ثبصديذ ،ٳ٨ٺذاسي ٵ تٰٔیشات ادٵاسي

پبيذاسي ػبصٷ ٵ ارضاي ٹبي احتٰب٫ي ٵاسدٷ ٵ ت٠ٶيت ٵ اػتس٤ب٭ ٵ  ثشاي تشٯیٮ ٵ سْٛ آػیت ،يٹبي تٴِیٰ دػتٶسا٫ٰٔ٪

دػت ٣بٹؾ  ٹبي پبيیٲ ت٘زيٸ سػٶثي دس ثبصٷ ،ثؼتش ثبس ياٳذاص ت٬ٸ٧شدد. ثب احذاث ػذ سػٶث٨یش ٵ  ٯخت٬ٚ آٱ ٯـخق ٯي
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اي اص  ٳٰٶٳٸ (،ا٫ٚ -3-6 ) ؿ٤٪ ؿٶد. دس ٶٯي ٵ اٛت تشاص ثؼتش ُبٹش ٯيٛشػبيؾ ٰٓ ثٸ كٶستيبٛتٸ ٵ آحبس آٱ دس دساصٯذت 

ثٴذ )اٳتٺبي حٶهچٸ آساٯؾ( ٳبؿي اص ٛشػبيؾ ٰٓٶٯي ثشاي ػذ سػٶث٨یش ٵاْٟ  ثؼتش دس پبؿٴٸ ػبصٷ ٣ٚ پبيؾ احشات اٛت تشاص

ٹب، تٺذيذي  ٳبپبيذاسي ٣ٴبسٷ٣ٴي ٓحٵٷ ثش  [. ثذيٺي اػت تذاٵ٭ 90ٚ٣]ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت  1چیٲ -ثش سٵي سٵدخبٳٸ ؿٴ٨ٶ

تخجیت ثؼتش ٵ ٯٺبس ٛشػبيؾ ثب اػتٜبدٷ اص ساٹ٤بسٹبي ٯٴبػت ٯٺٴذػي  سٵ ايٲؿٶد ٵ اص  ثشاي پبيذاسي ػبصٷ ػذ ٳیض ت٠٬ي ٯي

ثخـي اص اٟذاٯبت ٳ٨ٺذاسي  ثٸ ٓٴٶاٱٯتٶا٫ي( دس ثبصٷ ٛشػبيـي  ٹبي ثٴذ ٣ٶتبٷ ٵ يب ٣ٚ ٹبي سٵدخبٳٸ )ٳِیش اػتٜبدٷ اص ػشيض

تٶاٳذ  ٯي ،ي ٳبدس ٵ يب پذيذٷ ص٫ض٫ٸٹب ػیحةي ثیؾ اص ػی٪ ًشاحي يب ٹب ػیحةدس ٯٶأٟي ٳیض ٵٟٶّ  ٯذٳِش ٟشاس٧یشد.ثبيذ 

ٹبي  تشٯیٮ ٵ ثبصػبصي ثخؾ ،ػذػجت ٧شدد ٵ ثشاي تذاٵ٭ ٤٬ٰٓشد  خؼبست دس ثذٳٸ ػبصٷ ٵ ارضاي آٱ سا ٯٶرجبت ثشٵص

ٹبي ٹیذسٵ٫ی٤ي  اػتٰشاس ػشسيض رشيبٱ ٵ تبحیش تٴؾ ،ي ٗیش ٯتٔبسٙٹب ػیحةديذٷ هشٵسي خٶاٹذ ثٶد. ٓحٵٷ ثش احشات  آػیت

ػجت  (ة-3-6 )ؿ٤٪ ٵ تخشيت پٶؿؾ ٣ٚ سا ٳیض ٯٌبثٞ  ٹب ٧بٷ ت٤یٸٯٶرجبت ػبيؾ ٵ خٶسد٧ي  ،ٯتٶا٫ي دس ث٬ٴذٯذت

 .ثبؿذ ٯيٵ پبيذاسي ػبصٷ ػذ  ٧شدد ٵ ٯؼت٬ض٭ ٯشٯت ٵ ثبصػبصي ثشاي حجبت ٯي

  
 هٌثغ ايٌتطًتي -ؾايف ٍ ذَضزگي پَقف تتٌي ٍ ترطية لايِ حفاظتي  -ب [90چیي ] -زؾت حَيچِ آضاهف ضٍزذاًِ قٌگَ وٌي زض پايیي وف -الف

 پسيسُ ؾايف ٍ ذَضزگي پَقف حفاظتي ٍ  زؾت ؾس ضؾَتگیط اي اظ فطؾايف ػوَهي ٍ احطات آى زض پايیي ًوًَِ -3-6 قىل 

ٹوبي خشٵروي اص اؿوزبس ٵ     پب٣ؼبصي ٯزبسي ٵ سٵصٳوٸ  ،سػٶث٨یشٹبي ٳ٨ٺذاسي ٵ تٰٔیشات ادٵاسي ػذٹبي  اص دي٨ش رٴجٸ

ي ؿوبخ ٵ ثوش٥ ٵ اؿویبي ؿوٴبٵس دس     اٳوذاص  ت٬ٸٳسٶٷ  (ا٫ٚ -4-6 )ؿ٤٪ ٹبي ػیحثي اػت. دس  ا٫ٶاس حٰ٪ ؿذٷ تٶػي رشيبٱ

ٵاسدٷ ثوٸ  اي  ٹوبي ػوبصٷ   خشٵري ػذ ٳـبٱ دادٷ ؿذٷ اػت. ثذيٺي اػت ثشاي حَٜ ٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌٶة ٵ ر٬ٶ٧یشي اص آػویت 

ٹوبي آثشيوض ثوب پٶؿوؾ      دس حٶهوٸ  ثوٸ خلوٶف  اي ٵ سْٛ چٴیٲ ٓٶاسهي هشٵست داسد. ايٲ پذيذٷ  ٳٸ ػذ، پب٣ؼبصي دٵسٷثذ

اٳت٠ب٩ ا٫وٶاس ٵ اؿوزبس    ثٸ ٹٰشاٷٹبي ػٌسي ٵ ٫٘ضؽ آٱ  ثشٵص ٳبپبيذاسي لايٸ رٴ٬٨ي ٣ٸ داساي پتبٳؼی٪ ثبسؽ ثبلايي ثٶدٷ ٵ

ي ثشخوٶسداس  توش  ثویؾ اص ٳٰوٶد   ،ٹبي ػیحثي ٯستٰ٪ اػوت  ي رشيبٱٵ حٰ٪ آٱ تٶػ اي ٹب ٵ ؿج٤ٸ سٵدخبٳٸ ثٸ ٯؼیش آثشاٹٸ

ٚ  -4-6 )ؿو٤٪  ٯٌوبثٞ   2اػتٜبدٷ اص ؿج٤ٸ ا٫ٶاس٧یش ،ؿٴبٵس ي. اص ر٬ٰٸ ساٹ٤بسٹبي ٯ٠بث٬ٸ ثب ٓٶاسم تزْٰ اؿیبثبؿذ ٯي ٵ  ا٫و

                                                   
 

1- Shengou  River- China 
2- Driftwood Rack (Trash rack) 
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صسػي ٵ پب٣ؼوبصي  ٵ ثب ثب . ثب چٴیٲ سٵؿي اص تٰبع ٯؼت٠یٮ ٯٶاد ؿٴبٵس ٵ كذٯٸ ثٸ ثذٳٸ ػذ ر٬ٶ٧یشي ٧شديذٷثبؿذ ٯي (ة

 [64] .د٧شد ي دس ٯخضٱ ػذ ٯس٠ٞ ٯياٳذاص ت٬ٸثشٟشاسي ٯ٬ٌٶة ٤٬ٰٓشد ٹیذسٵ٫ی٤ي ٵ ٛشايٴذ  ،اي ؿج٤ٸ دٵسٷ

  
 اي اظ قثىِ الَاضگیط زض تالازؾت ؾس ضؾَتگیط ًوًَِ -ب ّاي احتوالي تِ تسًِ الَاضگیط زض ٍضٍزي ؾس تطاي ضفغ آؾیة -الف

 [ 64زض ؾسّاي ضؾَتگیط ٍ ضاّىاضّاي هماتلِ تا آى تا ايزاز قثىِ الَاضگیط ]تزوغ الَاض ٍ اقزاض  -4-6 قىل 

 آلات ؾاظهاى ازاضي ٍ هاقیي -6-5

اػوت   يٺي. ثوذ ذيو ٳٰب يٯٌوشح ٯو   يثشداس حٜبُت ٵ ثٺشٷ ذ٧بٷيسا اص د يذيرذ يٹب بصیٳ ،احذاث ػذ )ػذٹبي( سػٶث٨یش

 بصیو ٳ ٯوٶسد  الات توذاس١ تزٺیوضات ٵ ٯبؿویٲ   ٵ اسي ادػبصٯبٱ  زبديا٤٬ٰٓشد ٯ٬ٌٶة ػذ سػٶث٨یش ٯؼت٬ض٭  ٲیتذاٵ٭ ٵ توٰ

ٳـوبٱ دادٷ ؿوذٷ    ػذ سػوٶث٨یش  يٵ ٳ٨ٺذاس يثشداس ثٺشٷ بصیٯٶسد ٳ حتیػبصٯبٱ ٵ تـ٬ٛ٤ٶچبست  (1-6 ) ٳٰٶداس . دسثبؿذ ٯي

ٹٰچٴویٲ  ٵ  ثوشداسي ٵ ٯـوبس٣ت ٯشدٯوي    ثٺوشٷ ٵاحذ  ،يؿبٯ٪ ٵاحذ ٯٺٴذػ ،يػٸ ٵاحذ اك٬ ٯز٣ٶس، ٬ٛٶچبست ٯٌبثٞاػت. 

ٚ  يٵ اروضا  ػبصٷ ػوذ اص  يثشداس ٵ ثٺشٷ يٳ٨ٺذاس ٴذيٛشا جت ٵ پشداصؽ اًحٓبت ٵ ٧ضاسؿبتحٵاحذ   يجبٳیپـوت  سا  آٱ ،ٯخت٬و

ًوشح   تيشيٵ ٯذ يٯشثٶى ثٸ خذٯبت ٯٺٴذػ ٜٸیٵُ ،آلات تخللي ٵ ٯبؿیٲ يٹب ثخؾ ي. ٣بسؿٴبػبٱ ٵ پشػٴ٪ ٛٴذ٣ٴ يٯ

)ٳِیوش   ٵ ٯٶاسد خبف (حةیٵ ثٔذ اص خبتٰٸ ػ حةیػ ٲیحدس  حة،یاص ػ ؾی)آٮ اص اٟذاٯبت پ يحثیػ ٓبدي ٵ ييدس ؿشا

 يثوشا  آلات ٯبؿویٲ ٵ  ضاتیو ٵ تزٺ يداسٳذ. اسائٸ خذٯبت ٛٴ ثٸ ٓٺذٷسا  ٹبي ٬٧ي( ٫٘ضٷ ٵ رشيبٱ ٹبي صٯیٲ ٵٟٶّ ص٫ض٫ٸ، پذيذٷ

 .  ثبؿذ ٯي ٵاحذ ٯٺٴذػيثخؾ  ٚيٵُب ٨شياص د ،يٵ اهٌشاس يٓبد ييدس ؿشا يٳ٨ٺذاس ٵ يثشداس ثٺشٷ

ثوشداسي اص   اي ٵ ثٺوشٷ  سيوضي ثوشاي تخ٬یوٸ دٵسٷ    ثشٳبٯٸ ٜٸیٵُ ثشداسي ٵ ٯـبس٣ت ٯشدٯي ثٺشٷٵاحذ  ،بصٯبٱ اداسيػ ٲيا دس

ٯشدٯي )ٹ٤ٰبسي ثخوؾ   ٛشاٹٮ آٵسدٱ صٯیٴٸ ٯـبس٣ت ،ٓحٵٷ ثٸداسد.  ثٸ ٓٺذٷسػٶثبت ٵ ثبصيبٛت ٯزذد حزٮ ٯخضٱ ػذ سا 

اصدي٨وش   ،ٹبي ٰٓشاٳي ٵ ػبختٰبٳي ٵ ٯبػٸ ٯٶسدٳیبص ٛٔب٫یتآٵسي ٵ ٓشهٸ ٯلب٫ح ؿٲ  ٵ ٰٓ٪اي  تخ٬یٸ دٵسٷخلٶكي( ثشاي 

  .ؿٶد ثشداسي ت٠٬ي ٯي ٹبي ٯٺٮ ٳ٨ٺذاسي ٵ ثٺشٷ رٴجٸ

ثوشداسي ٵ ٳ٨ٺوذاسي ػوذ     ثخؾ ٯٺٮ دي٨وشي اص ػوبصٯبٱ اداسي ثوشاي ثٺوشٷ     ،ٵاحذ حجت ٵ پشداصؽ اًحٓبت ٵ ٧ضاسؿبت

( ثوٸ ػوٸ   Onlineػوبصي ٵ دػتشػوي ثوشخي )    رخیشٷ ،(1-6 ) سٳٰٶداٯٌبثٞ  ،اي سػٶث٨یش ثٶدٷ ٵ ثب اػتٜبدٷ اص خذٯبت سايبٳٸ

ٹوبي آٯوبسي آثوذٹي،     دس ؿشايي ٓوبدي ٵ ػویحثي، ػوٴزؾ    سٛتبسػٴزي ؿبٯ٪ ٧ضاسؿبت ثبصسػي ٵ ،ٯسٶس اك٬ي اًحٓبت
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ثشداسي اص سػٶثبت ٵ ثبصيبٛت حزوٮ ٯخوضٱ ػوذ سا     اي ٵ ثٺشٷ سػٶة ٵ ٯٶاسد ٣یٜیتي ٵ ٹٰچٴیٲ ػٶاثٞ اٟذاٯبت تخ٬یٸ دٵسٷ

 .ٳٰبيذ ٯي پزيش بٱاٯ٤

 

 
ٍ ًگْساضي ؾس )ؾسّاي( ضؾَتگیط تطزاضي تْطُهَضز ًیاظ  آلات هاقیيفلَچاضت ؾاظهاى ازاضي ٍ  -1-6  ًوَزاض

 ٵاحذ ٛٴي

 ٵ ٯٺٴذػي

 ثشداسي ٵاحذ ثٺشٷ

 ٵ ٯـبس٣ت ٯشدٯي

 ٵاحذ حجت ٵ پشداصؽ

 اًحٓبت ٵ ٧ضاسؿبت

 آلاتػبصٯبٱ اداسي ٵ ٯبؿیٲ

 ثخؾ تخللي

 ٣بسؿٴبع ٰٓشاٱ، ٹیذسٵ٫ی٢ ٵ ...

 ثخؾ 

 آلاتٯبؿیٲ

 پبيؾ ٵ ػٴزؾ

 آثذٹي ٵسػٶة

 ٵ ٯٶاسد ٣یٜیتي

 تذاس١ پشػٴ٪ خذٯبت ٛٴي

 ٵ تزٺیضاتآلات ٯبؿیٲ

 دس ؿشايي ٓبدي،

 ػیحثي ٵ اهٌشاسي

 ثبصسػي ٵ سٛتبسػٴزي

 ثبصديذ ٵ ٧ضاسؽ ٵهٔیت ػذ

 دس ؿشايي ٓبدي

 ثبصديذ ٵ ٧ضاسؽ ٵهٔیت ػذ

 دس ؿشايي ػیحثي ٵ اهٌشاسي

 خذٯبت ٯٺٴذػي ٵ ثشآٵسد

 ٹضيٴٸ ثشاي ٯشٯت

 ٹبي ٵاسدٷ ثٸ ػذٵ سْٛ آػیت

 ثب ٹ٤ٰبسي ٯـبٵس ًشح

 سيضيثشٳبٯٸ

 ايیٸ دٵسٷٵ تخ٬

 ثشداسي اص ٵ ثٺشٷ

 سػٶثبت ٵ ثبصيبٛت

 حزٮ ٯخضٱ

 ٯـبس٣ت ٯشدٯي ثشاي

 آٵسي ٵ ٓشهٸٰٓ٪

 ٯلب٫ح ؿٲ ٵ ٯبػٸ

 ٹبيٯٶسدٳیبص ٛٔب٫یت

 ػبختٰبٳي ٵ ٰٓشاٳي

 حجت ٵ پشداصؽ

 ٹبي آٯبسػٴزؾ

 آثذٹي، سػٶة

 ٵ ٯٶاسد ٣یٜیتي

 حجت ٵ پشداصؽ اٟذاٯبت

 اي ٵتخ٬یٸ دٵسٷ

 بتثشداسي اص سػٶثثٺشٷ

 ٵ ثبصيبٛت حزٮ ٯخضٱ

 حجت ٵ پشداصؽ ٧ضاسؿبت ٵ

 اًحٓبت ثبصسػي ٵ

 سٛتبسػٴزي ػبصٷ ػذ

 دس ؿشايي ٓبدي ٵ ػیحثي
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ٶػت  اطٷ – 1پی  ٳبٯٸ ٵ

 هطرغ تَيیحات ػٌَاى اًگلیؿي فاضؾي ػٌَاى ضزيف

 Aggradation تشاصاٛضايي )ثؼتش( 1

ٸ ًي آٱ ثبس سػٶثي حٰ٪ ؿذٷ تٶػي رشيبٱ دس ثؼوتش  ٛشايٴذ ٯٶسٛٶ٫ٶطي٢ ٣
سٵدخبٳٸ، ػیحثذؿوت ٵ ٯخوبصٱ تشػویت ٧شديوذٷ ٵ اٛوضايؾ توشاص سا ػوجت        

 .٧شدد ٯي
93 

2 
لايٸ ٯسبَٛ يب لايٸ 

 رٶؿٴي
 )لايٸ آسٯٶس يب ٯؼ٬ح(

Armor layer 

ثخـي اص ٯٶاد سػٶثي ٯٶروٶد دس ثؼوتش ثوب توذاٵ٭      ،ٹب پغ اص ٛشٵ٣ؾ ػیحة
ٹوبي دسؿوت ثوٸ ٯخبثوٸ پٶؿوؾ       اي ٛشػوبيؾ يبٛتوٸ ٵ داٳوٸ    رشيبٱ سٵدخبٳوٸ 

ػٴ٨ٜشؽ ي٤پبسچٸ دس ٯ٠بث٪ ٳیشٵي ٛشػبيـي آة ٣ٸ اكٌححب ٟـش حٜبُتي 
سػوٶثبت   ،٧شدد. ٟـوش حٜوبُتي   ؿٶد، ُبٹش ٯي يب لايٸ آسٯٶس ثٸ آٱ اًحٝ ٯي

ٯٶرٶد دس لايٸ صيشيٲ سا ٣ٸ داساي ثبٛوت سيضتوشي اػوت دس ٯ٠بثو٪ ٛشػوبيؾ      
ّ ػیحة٣ٴذ. د ٯسبِٛت ٯي احتٰب٩ ؿ٤ؼتٸ ؿذٱ لايٸ آسٯٶس ٵ  ،س كٶست ٵٟٶ

 آٗبص ٛشػبيؾ ٛشا٧یش ثؼتش ٵرٶد داسد. 

92 
10 

 Avalanche سيضؽ ٣ٶٷ 3

حش٣ت ػشيْ ٵ ٳب٧ٺبٳي تٶدٷ خب١ ٵ ػٴ٦ ٵ ٌٟٔبت اؿزبس ٵ ا٫ٶاس دس اٯتذاد 
% 100توب   80ػٌٶح ؿیجذاس ٳٶاحي ٣ٶٹؼتبٳي )٬ِٗت ٯٶاد ٣ٶٷ سيضؽ ثیٲ 

 ثبؿذ( ٯي حزٮ تٶدٷ ٯخ٬ٶى

93 
83 

4 
 لايٸ ثؼتش يب
  لايٸ ٛٔب٩

Bed layer 
(Active layer))  

اي اص ٯخ٬ٶى آة ٵ سػٶة ثش سٵي ثؼتش ثٸ هخبٯت ٯٔبد٩ چٴذ ثشاثش ٌٟش  لايٸ
D50 ٯٰٔٶلا ثیٲ دٵ تب دٷ ثشاثش ٌٟش  داٳٸ( ثٴذي ثؼتش سٵدخبٳٸD50 ٣ٸ ٯٴـب )

 .ؿٶد ثؼتش ت٠٬ي ٯي ثبس ٯٶاد
83 

 Bed load ثؼتش ثبس 5
(Contact load) 

اي دس ٯزوبٵست ثؼوتش ٣وٸ ثوٸ      ثبس سػٶثي حٰ٪ ؿذٷ تٶػي رشيبٱ سٵدخبٳوٸ 
 ؿٶد  كٶست خضؽ، ٬ٗتیذٱ ٵ رٺؾ ربثزب ٯي

92 

 ثؼتش اٳذاص ثبس ػذ ت٬ٸ 6
Bed-load retaining 

dams 
(bed-load filtering 

dams) 

 68 .ؿٶٳذ اٳذاصي ثبس ثؼتش احذاث ٯي ػذٹبي سػٶث٨یش ٣ٸ ثب ٹذٙ ت٬ٸ

7 
 ثبس سػٶثي ثؼتش
 )ثبس ٯٶاد ثؼتش(

Bed material load 

ثٴوذي   اي ٣وٸ داساي داٳوٸ   ثبس ثؼتش ٵ ٯ٬ٔٞ حٰ٪ ؿذٷ تٶػي رشيبٱ سٵدخبٳوٸ 
ؿؼوتٸ   )ؿوبٯ٪ ثوبس   .ثبؿوذ  ٯـبثٸ ٯٶاد سػٶثي ٯٶرٶد دس ثؼتش سٵدخبٳوٸ ٯوي  

 ؿٶد( ٳٰي
92 

 Bed material ٯ٬ٔٞ ثؼتشي ثبس 8
suspended load 

اي. ٯٶاد سػٶثي ٯٶروٶد دس ثؼوتش    تٶػي رشيبٱ سٵدخبٳٸثبس ٯ٬ٔٞ حٰ٪ ؿذٷ 
)٣حع ٯبػٸ( دس احش ٛـبس ثش٣ٴؾ ٵاسد رشيبٱ آة ؿذٷ ٵ تست تبحیش تحًوٮ  

 ٧شدد. اي ثٸ حب٫ت ت٬ٔیٞ ٯٴت٠٪ ٯي ٧شداثٸ
76 

 Braided river سٵدخبٳٸ ؿشيبٳي 9

ٹب ٵ رضايش سػوٶثي ٵ ٯزوبسي ٯتٔوذد     سٵدخبٳٸ ٓشين ٵ ٣ٮ ٰٓٞ داساي پـتٸ
ػٴ٦ ثوٶدٷ ٵ   ٹب ٰٓٶٯب ؿٲ ٵ ٯبػٸ ٵ ٬ٟٶٷ ثٴذي آٱ ي ثٸ ٹٮ. تش٣یت داٳٸٯشتج

ثؼتش ثبلايي داسٳذ. اٳسٴبي سٵدخبٳٸ ٣ٮ  ؿیت ٳؼجتب صيبد ٵ پتبٳؼی٪ اٳت٠ب٩ ثبس
 ثبؿذ. ٹب ٳبپبيذاس ٵ دس ٯٔشم ٛشػبيؾ ٯي ٵ ٣ٴبسٷ

93 
10 

10 
 اكححي  ٹبي  ثٴذ

 )ػذٹبي آثخیضداسي(
Check dams 

ٹوبي ٳوٶاحي    ٹوب ٵ ػشؿوبخٸ   ب ٹذٙ ٯٺبس ٛشػبيؾ آثشاٹوٸ ػذٹبي ٣ٶتبٷ ٣ٸ ث
ٹبي خٴذٟي ٵ تٔذي٪ ؿیت ٵ  ٣ٶٹؼتبٳي ٵ ٹٰچٴیٲ ٯ٠بث٬ٸ ثب تٶػٔٸ ٛشػبيؾ

 ٧شدٳذ.  اٳذاصي سػٶثبت دس ػٌح حٶهٸ آثشيض احذاث ٯي ت٬ٸ

64 
66 

11 

حجت ٯؼتٰش ٵ 
صٯبٱ ٵ ٹٰؼبٱ  ٹٮ

ٹبي  دادٷ
 ٹیذسٵ٫ٶطي٤ي

Continuous- 
Simultaneous- Region 
wide Hydrologic data 

collection  

سػٶة( ثب اػتٜبدٷ اص اثضاسٹبي  -سٵاٳبة  -ٹبي ٹیذسٵ٫ٶطي٤ي )ثبسؽ  حجت دادٷ
صٯوبٱ ٵ ا٨٫وٶي ي٤ؼوبٱ دس ٧ؼوتشٷ      ػٴزي ثٸ كٶست ٯؼتٰش ٵ ٹٮ ٳٶيٲ دادٷ

 حٶهٸ آثشيض
49 

12 
اي يب  رشيبٱ ٵاسيضٷ

  ٬٧ي رشيبٱ
Debris flow 

، ٧٪، ٌٟٔبت ػٴ٦ ٵ ػٴ٨شيضٷ ٵ اؿزبس اي ٯخ٬ٶى خب١ حش٣ت ػشيْ ٵ تٶدٷ
ٹوب )ايوٲ    ٵ ا٫ٶاس دس ػٌٶح پشؿیت ٳٶاحي ٣ٶٹؼتبٳي ٵ يب ٯؼیش تٴذ سٵدخبٳوٸ 

اي  اٛتذ. ٬ِٗت رشيوبٱ ٵاسيوضٷ   %. اتٜبٝ ٯي10تش اص  ٹبي ثضس٥ پذيذٷ دس ؿیت
 ثبؿذ( % حزٮ ٯخ٬ٶى ٯي80تب  50ثیٲ 

93 
83 

 Degradation تشاص٣بٹي )ثؼتش( 13
ي٢ ٣وٸ ًوي آٱ ثؼوتش سٵدخبٳوٸ ٵ ػیحثذؿوت دػوتخٶؽ       ٛشايٴذ ٯٶسٛٶ٫ٶط

 .يبثذ ٛشػبيؾ ٧شديذٷ ٵ تشاص آٱ ٣بٹؾ ٯي
93 
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 هطرغ تَيیحات ػٌَاى اًگلیؿي فاضؾي ػٌَاى ضزيف

 Density Current رشيبٱ ٬ٗیَ 14

اص س٧جبسٹبي ٯتٰش٣ض ٣ٸ ثب ٵسٵد ثٸ ٯخبصٱ  حبك٪ٯ٬ٔٞ صيبد  رشيبٱ داساي ثبس

تست احش پذيذٷ ح٬٠ي ثذٵٱ اختحى دس اٯتذاد ثؼتش حش٣ت ٳٰٶدٷ ٵ اص  ،ػذٹب

ٯی٬ي ٧ش٭ دس ٫یتوش   3000)آػتبٳٸ ٬ِٗت رشيبٱ ٬ٗیَ  .ؿٶد ٱ خبسد ٯيٯخض

 ثبؿذ( ٯي

48 

 Flood-channel ٯؼی٪ 15
ٯزشايي اػت ًجیٔي ٣ٸ ػی٪ حبك٪ اص ثبساٱ، ثشٙ ٵ س٧جبسٹب دس آٱ رشيوبٱ  

 .٣ٴذ پیذا ٯي
* 

16 
 شیسػٶث٨ يػذٹب

 ٯـج٢ 
Grid and net dams 

ي ٵ ٳٶّ تٶسي ثوب ٹوذٙ ٯٺوبس    ٹبي آٹٴي، ٯلب٫ح چٶث ػذٹبي ٯـج٢ اص ٯی٬ٸ

ػوٴ٦ ٵ ا٫وٶاس ٵ    اٳذاصي ٌٟٔبت ػٴ٦ ٵ لاؿوٸ  اي ٵ ت٬ٸ ٹبي ٬٧ي، ٵاسيضٷ رشيبٱ

ٹب ٰٓٶٯوب    ؿٶٳذ. ايٲ ػبصٷ ٹب ثٸ ٣بس ٧شٛتٸ ٯي اؿزبس حٰ٪ ؿذٷ تٶػي ػیحة
ٹبي آثشيض احوذاث ٧شديوذٷ ٵ ٳ٠وؾ ٯٺٰوي دس ٯٺوبس اٳجوٶٷ        دس ٧ؼتشٷ حٶهٸ

ٹبي ٳبپبيذاس ٳوٶاحي ٣ٶٹؼوتبٳي ثوٸ     بخٸٹب ٵ ػشؿ سػٶة حٰ٪ ؿذٷ اص آثشاٹٸ

 ٹب ثٸ ٓٺذٷ داسٳذ. دػت ٵ حٜبُت اص صيشػبخت ٹبي پبيیٲ ثبصٷ

71 
62 

17 
ٹبي ثب ٬ِٗت  رشيبٱ

 ثبلا
Hyper-concentrated 

flow 

% حزٮ رشيوبٱ  50تب  20اي ٣ٸ ٬ِٗت ٯٶاد ٯ٬ٔٞ آٱ ٯٔبد٩  رشيبٱ سٵدخبٳٸ
 ثبؿذ. ٯي

83 

 Landslide   صٯیٲ ٫٘ضؽ 18
اي خب١، ػٴ٦ ٵ يب ٧٪ ٵ لاي دس ػٌح ؿیجذاس )٬ِٗت ٯلوب٫ح   ٶدٷحش٣ت ت

 ثبؿذ( % حزٮ تٶدٷ ٯي90تب  60صٯیٲ ٫٘ضٷ ثیٲ 
93 

 Meandering river سٵدخبٳٸ پیچبٳشٵدي 19

ٹبي ٯتٴبٵة داساي ؿویت ٣وٮ ٵ ػیحثذؿوت ٓوشين ٵ      سٵدخبٳٸ ثب پیچ ٵ خٮ

ثبؿوذ.   يٯو  5/1دسرٸ اٳسٴبء )ٳؼجت ًٶ٩ سٵدخبٳوٸ ثوٸ ًوٶ٩ دسٷ( ثویؾ اص     
٧یوشي ثبسٹوبي    ٹب ٯٴزش ثٸ ؿ٤٪ ٯزشاي سٵدخبٳٸ ٳبپبيذاس ثٶدٷ ٵ ٛشػبيؾ خٮ

سػٶثي ٯتٶا٫ي ٵ ربثزبيي ٓشهي ٵ ًوٶ٫ي ٵ ت٘ییوش ٯؼوتٰش پوحٱ سٵدخبٳوٸ      

ثٴوذي سيوض )ٯبػوٸ، ػوی٬ت ٵ سع( دس      ٧شدد. ثوب تٶروٸ ثوٸ ػوبختبس داٳوٸ      ٯي

ٵروٸ ٗب٫وت   تش ثوٶدٷ ٵ ثوبس ٯ٬ٔوٞ     ثؼتش ٣ٮ ٹبي پیچبٳشٵدي ػٺٮ ثبس سٵدخبٳٸ
 ؿٶد.  اٳت٠ب٩ سػٶة ت٠٬ي ٯي

93 

10 

20 
 شیسػٶث٨ يػذٹب

 ي يب ػذٹبي ثبصبٳيرش
Open check dams 

ٞ دس ٯؼیش سٵدخبٳٸ ثؼتش ٵ تخ٬یٸ ثبس اٳذاصي ثبس ػذٹبيي ٣ٸ ثب ٹذٙ ت٬ٸ ٹب  ٯ٬ٔ

ٹوبي ٹیوذسٵ٫ی٤ي ٳِیوش     ٹبي اك٬ي ٵ ثبلادػت ٯخبصٱ ػذٹب ٵ ػبصٷ ٵ آثشاٹٸ

 ٓوحٵٷ ثوش ثوبس    ،ايزبد ٯزبسي رشيبٱ دس ثذٳوٸ ػوبصٷ   ؿٶٳذ. ثب ٹب احذاث ٯي پ٪
اٳوذاصي ٯلوب٫ح    ٯ٬ٔٞ اٯ٤بٱ تخ٬یٸ توذسيزي ثخـوي اص ٯوٶاد ثؼوتشي ٵ ت٬وٸ     

ٓحٵٷ ػذٹبي رشيبٳي داساي ٤٬ٰٓشد ػوذ توبخیشي    داٳٸ ٵرٶد داسد. ثٸ دسؿت

 ٧شدد.  ػیحة ٯس٠ٞ ٯي اٵدٯیضاٱ تٔذي٪  ،ثٶدٷ ٵ ٯتٴبػت ثب اثٔبد ٯزبسي

61 

21 
 چشخٸ

 -سٵاٳبة  -ؽ ثبس

 سػٶة

Rainfall-Runoff- 
Sediment transport 

cycle 

اص ثبسٳوذ٧ي هوٰٲ ٛشػوبيؾ     حبك٪ٛشايٴذ ٹیذسٵ٫ٶطي٤ي ٣ٸ ًي آٱ سٵاٳبة 
 اي ؿذٷ ٵ ٯٶرجبت اٳت٠ب٩ ثوبس سػوٶثي )ثوبس    ٵاسد ؿج٤ٸ سٵدخبٳٸ ،خب١ حٶهٸ

 آٵسد. ثؼتش ٵ ٯ٬ٔٞ( سا تٶػي رشيبٱ ػیحة ٛشاٹٮ ٯي

94 

 Retarding dam ػذ تبخیشي 22

ػبصي ػیحة ٵ تخ٬یٸ تذسيزي آٱ ٯتٴبػوت   ػذٹبي تبخیشي ثب ٹذٙ رخیشٷ

٧شدٳذ. ايٲ ػذٹب داساي  دػت احذاث ٯي ٹبي پبيیٲ ثب ُشٛیت ٹیذسٵ٫ی٤ي ثبصٷ

 ،ػبصي ػیحة صٯبٱ ثب رخیشٷ ٯزشاي خشٵري تستبٳي ٵ ػبصٷ ػشسيض ثٶدٷ ٵ ٹٮ
ؿٶد. ثب تذاٵ٭ رشيوبٱ   ٸ ٯيثؼتش ٵ ثخـي اص ثبس ٯ٬ٔٞ ٳیض دس ٯخضٱ اٳجبؿت ثبس

سٵ  ٯبٳوذ. اص ايوٲ   سػٶثبت ٯ٬ٔٞ تخ٬یٸ ؿذٷ ٵ ٯٶاد ثؼتش ثشروبي ٯوي   ،خشٵري

ػذٹبي تبخیشي داساي ٯ٤بٳیؼٰي ٯـوبثٸ ػوذٹبي رشيوبٳي ثوٶدٷ ٵ اٯ٤وبٱ      

 ٣ٴتش٩ ٤٬ٰٓشد ٹیذسٵ٫ی٤ي آٱ ثب اثٔبد ٯزشاي تستبٳي ٵرٶد داسد.

95 

30 

 River or Stream سٵدخبٳٸ 23
جیٔي ٣ٸ آة دس آٱ ثٸ ًٶس دايٮ يوب ٛلو٬ي رشيوبٱ داؿوتٸ ٵ     ٯزشايي اػت ً

 .داساي ٯزشاي ٵاحذ يب ٯتٔذد اػت
92 

 Sediment retention ػذ سػٶث٨یش 24
dams 

اٳوذاصي   ٹبي( ٣ٶتبٷ ٣ٸ ثب ٹذٙ ٣بٹؾ ػشٓت، تٔذي٪ ؿیت ٵ ت٬ٸ )ػبصٷ  ػبصٷ

 ؿٶٳذ سػٶة احذاث ٯي
91 
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 هطرغ تَيیحات ػٌَاى اًگلیؿي فاضؾي ػٌَاى ضزيف

 Sediment transport ُشٛیت اٳت٠ب٩ سػٶة 25
capacity 

 آٱ دس ٣وٸ  تٔوبد٫ي  اٳت٠ب٩ يب سٵدخبٳٸ تٶػي ُشٛیت حذا٣خش ثب سػٶة اٳت٠ب٩

 دثوي  اصايٸ ثو  صٯوبٳي  ت٘ییوشات  دس ٯ٠ٌوْ ٯوٶسدٳِش ٛبٟوذ    ثؼتش ٯٶاد  ثبس ٳشخ

 .ثبؿذ ٯي ٯـخق

86 

 Solid body dam ػذ ك٬ت 26

ؿوٶد.   ثؼتش ٵ ٯ٬ٔوٞ احوذاث ٯوي    اٳذاصي تٶا٭ ثبس ػذ سػٶث٨یش ٣ٸ ثب ٹذٙ ت٬ٸ

ٹبي آثخیوضداسي اص ٣وبسثشد    ك٬ت ثٸ ٓٴٶاٱ ثٴذٹبي اكححي دس ًشحػذٹبي 
ٹوب ٵ تٔوذي٪    ٫٘وضٷ  ٓحٵٷ اص ػذٹبي ك٬ت دس ٯٺبس صٯیٲ صيبدي ثشخٶسداسٳذ. ثٸ

 ؿٶد. اي اػتٜبدٷ ٯي ٹب ٵ ٯؼیشٹبي دسٷ ؿیت ٵ تخجیت ثؼتش دس ػشؿبخٸ

62 

 Straight river سٵدخبٳٸ ٯؼت٠یٮ 27

د ي٢ ٵ ا٬ٗت داساي ثبسٹبي سػوٶثي ٯتٴوبٵة   ٹب ثب دسرٸ اٳسٴبي حذٵ سٵدخبٳٸ

ثخـي اص ٳبحیٸ اٳت٠ب٫ي ثیٲ ثوبصٷ ؿوشيبٳي ٵ    ،ٹبي ٯؼت٠یٮ ثبؿٴذ. سٵدخبٳٸ ٯي
٧یوشي ثبسٹوبي سػوٶثي داساي     دٹٴذ. ثٸ د٫ی٪ ؿ٤٪ پیچبٳشٵدي سا تـ٤ی٪ ٯي

ثٴذي ثؼتش ٰٓذتب ٯت٬ٔٞ ثٸ ٣حع ٯبػٸ  ٹبي ٳبپبيذاس ثٶدٷ ٵ ػبختبس داٳٸ ٣ٴبسٷ

 ٹبي ٯؼت٠یٮ اػت.  ثؼتش ٵرٸ ٗب٫ت دس سٵدخبٳٸ سثبؿذ. ثب ٯي

93 
83 

 Streambed ثؼتش سٵد 28

آٱ ٟؼٰت اص سٵدخبٳٸ، ٳٺش يب ٯؼی٪ اػت ٣ٸ دس ٹش ٯس٪ ثوب تٶروٸ ثوٸ آٯوبس     
ػب٫ٸ ثوٸ ٵػوی٬ٸ    25ثش٧ـت   ٹیذسٵ٫ٶطي٢ ٵ داٗبة ٵ حذا٣خش ً٘یبٱ ثب دٵسٷ

 ؿٶد. اي تٔییٲ ٯي ٹبي آة ٯٴ٠ٌٸ ٵصاست ٳیشٵ يب ؿش٣ت
** 

 Suspended load ثبس ٯ٬ٔٞ 29
اي ٣ٸ دس احش پذيوذٷ تحًوٮ ثوٸ     ثبس سػٶثي حٰ٪ ؿذٷ تٶػي رشيبٱ سٵدخبٳٸ

 .٣ٴذ   حب٫ت ٯ٬ٔٞ حش٣ت ٯي
92 

 Total load ثبس ٣٪ 30
(Total sediment load) 

 92 .ؿٶد ٣٪ اًحٝ ٯي ثبس ،ؿؼتٸ ٯٶاد ثؼتش ٵ ثبس ثٸ ٯزٰٶّ ثبس

 Undercutting صيش٣ٴي/ صيشؿٶيي 31

 بٱيو رشاص تٰش٣ض  يٳبؿ سٵدخبٳٸ، ثؼتش ٯزبٵس يػبح٬ ٣ٴبسٷ يٯٶهٔ ؾيٛشػب

ٵ  يا توٶدٷ  ضؽيو س ٴوٸ یصٯ اي، پٴزوٸ  ؾيٛشػوب  ٴذيآٱ ثب تذاٵ٭ ٛشا يآة ٣ٸ ً
ؿٶيي، تخشيت  . پٴزٸ٧شدد يٹب ٛشاٹٮ ٯ دس ٣ٴبسٷ ذاسيتٴذ ٳبپب تیؿ ٧یشي ؿ٤٪

پٶؿؾ ثیٶ٫ٶطي٢ ثٴذ، خب٣شيض ٵ ٗیشٷ( ٵ  ٹبي حٜبُتي )ٳِیش ديٶاسٷ ػی٪ ػبصٷ

 سا دس پي داسد.

92 
10 

  Wash load ثبس ؿؼتٸ 32

ثبس سػٶثي ٯ٬ٔٞ حٰ٪ ؿذٷ تٶػي رشيبٱ سٵدخبٳٸ ٣ٸ ٯٴـوبي آٱ ٛشػوبيؾ   

ثٴذي سيضتش اص ٯٶاد سػوٶثي ٯٶروٶد دس ثؼوتش     خب١ حٶهٸ آثشيض ٵ داساي داٳٸ
 ثبؿذ )ٰٓذتب سع ٵ ػی٬ت ٵ ٯٶاد ٬٣ٶئیذي( ٯي

92 

 

 1353ٲ حشيٮ ٵ ثؼتش ػب٩ ٳبٯٸ تٔیی *  ٯٌبثٞ آيیٲ

 (1379ٳبٯٸ ٯشثٶى ثٸ ثؼتش ٵ حشيٮ ٯزبسي آثي ٯلٶة ػب٩  **  )ثٴذ ح ٯبدٷ ي٢ آيیٲ
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ٶػت  ثي چ٢ – 2پی اسصيب  ٫یؼت 

 تِ ًام ذسا

 اضظياتي چه لیؿت

 «ّا تطزاضي ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍزذاًِ ضاٌّواي هُالؼات، َطاحي، ارطا ٍ تْطُ»

 

 آؿٴبيي داسيذ؟« ٹب ثشداسي ػذٹبي سػٶث٨یش سٵدخبٳٸ ساٹٴٰبي ٯٌب٫ٔبت، ًشاحي، ارشا ٵ ثٺشٷ» ٳـشيٸب آيب ث -1

    تبحذٵدي  خیش  ث٬ي

چ٠وذس    ٯٺبس سػٶة ٵسٵدي ثٸ ٯخبصٱ ػذٹب ٵ اٟذاٯبت ٯٺٴذػوي سٵدخبٳوٸ  دس  حبهش ٳـشيٸاص  ؿٰب ٯیضاٱ اػتٜبدٷ -2

 ؟ثبؿذ ٯي

   ی٬ي ٣ٮخ  ٣ٮ  ٯتٶػي  صيبد  خی٬ي صيبد

 ثبؿذ؟ چ٠ذس ٯي ٹب ٳسٶٷ احذاث ػذٹبي سػٶث٨یش ثب ٹذٙ ٯٺبسسػٶة سٵدخبٳٸدس  ٳـشيٸ ايٲ ٯٶحش ثٶدٱ ٯیضاٱ -3

   خی٬ي ٣ٮ  ٣ٮ  ٯتٶػي  صيبد  خی٬ي صيبد

دس ايوٲ   اي( اسائٸ ؿوذٷ ثوشاي ًشاحوي )ٹیوذسٵ٫ی٤ي ٵ ػوبصٷ     ؽ اػتٜبدٷ اص سٵ ثٶدٱ ٣بسثشدٵػتٯیضاٱ ربٯٔیت ٵ  -4

 ثبؿذ؟ ٯيچ٠ذس  ٳـشيٸ

   خی٬ي ٣ٮ  ٣ٮ  ٯتٶػي  صيبد  خی٬ي صيبد

چ٠وذس  « ػوذٹبي سػوٶث٨یش  ي ٳ٨ٺوذاس  ٵ يثشداس ثٺشٷ ٵ ػٴزؾ ٵ ؾيپب»ؿٜبٛیت دس ؿیٶٷ اسائٸ ؿذٷ ثشاي ٯیضاٱ  -5

 ثبؿذ؟ ٯي

   خی٬ي ٣ٮ  ٣ٮ  ٯتٶػي  صيبد  خی٬ي صيبد

ػبصي اٳجبؿت سػٶة ٯخضٱ توب چوٸ    اي دس ؿجیٸ سايبٳٸٹبي  سا ثشاي اػتٜبدٷ اص ٯذ٩ ٳـشيٸساٹ٤بس اسائٸ ؿذٷ دس ايٲ  -6

 ؟داٳیذ اٳذاصٷ ٯٴبػت ٵ ٯٶحش ٯي

   خی٬ي ٣ٮ  ٣ٮ  ٯتٶػي  صيبد  خی٬ي صيبد

 ٯٴبػوت ٳِیوش    Te ٌٟوش ًشاحوي ٵ    تٔیویٲ  سا دس  حبهوش  ٳـشيٸؿذٷ دس  پیـٴٺبد ؿیٶٷ ٧شاٛی٤ي ،ثٸ چٸ ٯیضاٱ -7

 ؟٣ٴیذ اسصيبثي ٯي

   خی٬ي ٣ٮ  ٣ٮ  ٯتٶػي  صيبد  خی٬ي صيبد

ٙ  اٹٰیت ٯٔشٛي ٤٬ٰٓشد دس ٳـشيٸ ٲياص اؿٰب  يبثياسص -8 داس ثوشاي ٯٺوبس سػوٶة     داس ٵ سٵصٳوٸ  ػذٹبي سػٶث٨یش ؿو٤ب

 ثبؿذ؟ ٯيچ٠ذس  ٹب سٵدخبٳٸ

   خی٬ي ٣ٮ  ٣ٮ  ٯتٶػي  صيبد  خی٬ي صيبد
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شارْ ثْ ٵ ٯ  ٯٴب

 هٌاتغ ٍ هطارغ

ؿش٣ت تٶػؤٸ ٯٴوبثْ آة ٵ    ٹیذسٵ٫ٶطي، ، ر٬ذ ػٶ٭اٵ٩ٯشح٬ٸ ٯٌب٫ٔبت ٧ضاسؽ  ،«سٵدثبس٫شػتبٱ ٳیشٵ٧بٷٵ ًشح ػذ » -1

 1376 ٯٺٴذػیٲ ٯـبٵس ٟذع ٳیشٵ،ٳیشٵي ايشاٱ، 

ٚ  -309ؿوٰبسٷ   هوبثٌٸ ، «بصدايي ٯخبصٱ ػوذٹ  ٵ سػٶة سػٶث٨زاسيٹبي سيبهي دس  ساٹٴٰبي ٣بسثشد ٯذ٩» -2 ًوشح   ا٫و

 1396 ،ٵصاست ٳیشٵ -تٺیٸ هٶاثي ٵ ٯٔیبسٹبي ٛٴي كٴٔت آة ٣ـٶس

 1391 ،٣ـٶس ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ 590ؿٰبسٷ  هبثٌٸ، «ٹب بػجٸ ثبس سػٶة ٯ٬ٔٞ ٵ ثؼتش سٵدخبٳٸساٹٴٰبي ٯس» -3

، ػوٶٯیٲ ػوٰیٴبس   «ػوٴزي دس ٣ـوٶس   ٳ٠ؾ اًحٓبت پبيٸ دس ٯٌب٫ٔبت ٯٴبثْ آة ٵ ٯشٵسي ثش سٵٳوذ دادٷ »ثٺبدسي،ٙ.، -4

 1374 ٬ٰٓي ٯٌب٫ٔبت ٯٴبثْ آة، تٰبة،

 يًوشح پظٵٹـو   ،«(STMٹب )ٯذ٩ اٳت٠ب٩ سػوٶة   يبثي ثبس سػٶثي دس سٵدخبٳٸاسص يا بٳٸيٯذ٩ سا»يبػي،٭. ٵ ٹ٤ٰبساٱ.  -5

 1391، (٪یاسدث يا آة ٯٴ٠ٌٸ يٯـتش١ داٳـ٨بٷ اسٵٯیٸ ٵ ٵصاست ٳیشٵ )ؿش٣ت ػٺبٯ

   1380 ،٣ـٶس ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ  222ؿٰبسٷ  هبثٌٸ ،«ٹبي سػٶة سيضي آصٯبيؾ ٯٸ ثشٳب» -6

ًوشح تٺیوٸ هوٶاثي ٵ ٯٔیبسٹوبي ٛٴوي       146ٳـشيٸ ؿوٰبسٷ   ،«ٹب ٳٸ خووب ثي سٵدسػٶ  ثشداسي ثبس ٹٴٰبي ادٵات ٳٰٶٳٸ سا» -7

 1383 ،ٳیشٵ  ٵصاست -كٴٔت آة ٣ـٶس

 -ًوشح تٺیوٸ هوٶاثي ٵ ٯٔیبسٹوبي ٛٴوي كوٴٔت آة ٣ـوٶس        20 ؿوٰبسٷ  ، ٳـووشيٸ «ٳوٸ  دا ت دسؿوت  ثٴذي سػٶثب داٳٸ» -8

 1376 ،ٳیشٵ ٵصاست

، «ربرشٵد ٵ اٳجبؿوت٨ي آٱ دس ٯخوضٱ ػوذ ٫تیوبٱ     هٸٶثشسػي ٛشػبيؾ ٵ سػٶة دس ح» ٱ.،دٵػت، رٴت ثٺبدسي،ٙ.، -9

 1372ا٫ذيٲ ًٶػي، سػب٫ٸ ٣بسؿٴبػي اسؿذ، داٳـ٨بٷ كٴٔتي خٶارٸ ٳلیش

 ٵصاست -، ًشح تٺیٸ هٶاثي ٵ ٯٔیبسٹبي ٛٴي كٴٔت آة ٣ـوٶس «ٛشٹٴ٦ ٯٺٴذػي سٵدخبٳٸ»  ،.٭،چیتي، .ٯلجبحي،د -10

 1377 ،ٳیشٵ 

ثیٴوي ٰٓوش ٯٜیوذ ٯخوبصٱ ػوذٹب       ٹب ٵ تبحیش آٱ دس پیؾ دس سٵدخبٳٸ ٯ٬ٔٞ ثؼتش ثٸ ثبس ثشسػي ٳؼجت ثبس»، ،ٙ.ثٺبدسي -11

 ،٣ـوبٵسصي ٯزٰٶٓٸ ٯ٠بلات ػٰیٴبس ٯ٬ي ٛشػبيؾ ٵ سػٶة، ٵصاست رٺبد  ،«ٹبي ٣ـٶس( )ٯٌب٫ٔبت ٯٶسدي دس سٵدخبٳٸ

1375 

ٵ ػوبصٯبٱ ثشٳبٯوٸ    180ؿوٰبسٷ   هبثٌٸ ،«ٹبي ٯٺٴذػي آة ؿٴبػي ٯٺٴذػي دس پشٵطٷ ساٹٴٰبي ٯٌب٫ٔبت پبيٸ صٯیٲ» -12

 1379 ،٣ـٶس ثٶدرٸ

 ػووبصٯبٱ ثشٳبٯووٸ ٵ ثٶدرووٸ 518ؿوٰبسٷ   هووبثٌٸ ،«ثٴووذ ٹووبي ػوی٪  ساٹٴٰوبي ًشاحووي، ػووبخت ٵ ٳ٨ٺوذاسي ديووٶاسٷ  » -13

   ٣،1388ـٶس

 ٣،1379ـٶس ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ 198ؿٰبسٷ  هبثٌٸ ،«اي ثٴذٹبي اٳسشاٙ هٶاثي ًشاحي ػبصٷ» -14

 1377اٳتـبسات ؿبث٢، ،داٳـ٨بٷ كٴٔتي اٯیش٣جیش ،«اكٶ٩ ٯٺٴذػي پي»، .سٹبيي، ّ -15



 ّا تطزاضي ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍزذاًِ ضاٌّواي هُالؼات، َطاحي، ارطا ٍ تْطُ    08/12/1400 198

 

   1377(، ٯ٤بٳی٢ خب١ ٵ ٯٺٴذػي پي) ، ر٬ذ اٵ٩ ٵ دٵ٭«اكٶ٩ ٯٺٴذػي طئٶت٤ٴی٢»داع، ا٭. ثشارب -16
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    1372، ، اٳتـبسات رٺبد داٳـ٨بٹي اكٜٺبٱ«ؿٴبػي رٰٔیت ربٯٔٸ»آؿٜتٸ تٺشاٳي، اٯیش.،  -18

 ،ٵصاست ٳیوشٵ  -ًشح تٺیٸ هٶاثي ٵ ٯٔیبسٹبي ٛٴوي كوٴٔت آة ٣ـوٶس    164، ٳـشيٸ ؿٰبسٷ «خؼبست ػیحة شسػيث» -19

1385 

ٯذيشيت ٵ ٯٴبثْ آة ايوشاٱ، دٛتوش ٯٺٴذػوي     ؿش٣ت، «ٹب اكٶ٩ ٵ ٯجبٳي ثشداؿت ؿٲ ٵ ٯبػٸ اص سٵدخبٳٸ» ،ٙ.،ثٺبدسي -20

 1379، سٵدخبٳٸ ٵ ػٶاح٪

 1378، دٛتش ح٠ٶٟي ٵصاست ٳیشٵ، «ٹبي آة ٵ ثشٝ ٵ آة ٵ ٛبهحة بٯٸٳ ٹب ٵ آيیٲ ٳبٯٸ ٯزٰٶٓٸ ٟٶاٳیٲ، تلٶيت» -21

ٹبي آثشػوبٳي   ٹبي ًجیٔي ٵ ؿج٤ٸ ٹب، ثش٣ٸ ٹب، ٯشداة ٹب، اٳٺبس، ٯؼی٪ ٳبٯٸ ٯشثٶى ثٸ ثؼتش ٵ حشيٮ سٵدخبٳٸ آيیٲاكحح  -22

 1382 ٵ آثیبسي ٵ صٹ٤ـي،
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 1384، ٯٺٴذػي ٯـبٵس ٯٺبة ٟذعؿش٣ت 

، داٳـ٨بٷ كوٴٔتي  «ثشسػي ٛشػبيؾ ٵ سػٶة دس سٵدخبٳٸ ٣شد ٵ اٳجبؿت٨ي آٱ دس ٯخضٱ ػذ» ٙ.،ثٺبدسي، ، ٭.اٹشي، -24
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 1374 ٹب، ٛشػبيؾ دس سٵدخبٳٸ

ثشٳبٯٸ ٵ ػبصٯبٱ  332ؿٰبسٷ  هبثٌٸ ،«ٹب دس ٣بسٹبي ٯٺٴذػي سٵدخبٳٸ ساٹٴٰبي ًشاحي، ػبخت ٵ ٳ٨ٺذاسي پٶؿؾ» -29

   1384 ،٣ـٶس ثٶدرٸ
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   1396 ٯٺٴذػیٲ ٯـبٵس آة ٵ ٰٓشاٱ ٛشاصاٳذيؾ، آصاد،ًشح ػذ  ،ؿش٣ت تٶػٔٸ ٯٴبثْ آة ٵ ٳیشٵي ايشاٱ
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، ٣ـوٶس  ثشٳبٯوٸ ٵ ثٶدروٸ  ػوبصٯبٱ   226ؿٰبسٷ  هبثٌٸ ،«ٹبي ٯٺٴذػي سٵدخبٳٸ ٛٺشػت خذٯبت ٯشح٬ٸ ارشاي ًشح» -32
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 1395 ،ٵصاست ٳیشٵ -ٛٴي كٴٔت آة ٣ـٶس
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 ذَاًٌسُ گطاهي

 ػوب٩  چٺو٪  اص ثیؾ ٧زؿت ثب ػبصٯبٱ ثشٳبٯٸ ٵ ثٶدرٸ ٣ـٶس، اٱ، ٯـبٵسيٲ ٵ پیٰبٳ٤بساٯٶس ٳِب٭ ٛٴي ٵ ارشايي

 هوبثٌٸ،  ٳبٯوٸ،  آيویٲ  ٟب٫وت  دس ٛٴي، -ٳـشيٸ تخللي ٓٴٶاٱ ـتلذٹ ثش اٛضٵٱ خٶد، ٯٌب٫ٔبتي ٵ تس٠ی٠بتي ٛٔب٫یت

ٕ  ٵ تٺیٸ تشرٰٸ، ٵ تب٫یٚ كٶست ٯ٠ب٫ٸ، ثٸ ٵ ٰٓٶٯي ٛٴي ٯـخلبت دػتٶسا٫ٰٔ٪، ٯٔیبس، ٳـوشيٸ  اػوت.   ٣وشدٷ  اثوح

 ٹبي ٛٔب٫یت ثٺجٶد ٵ ٣ـٶس دس ٬ٓٶ٭ ٧ؼتشؽ ٵ تٶػٔٸ ثٸ ٳی٪ ساٷ تب دس ؿذٷ، تٺیٸ ؿذٷ يبد ٯٶاسد ساػتبي دس حبهش

 nezamfanni.ir ايٴتشٳتوي  ػوبيت  دس اخیوش  ٹبي ػب٩ دس ؿذٷ ٯٴتـش ؿٶد. ٛٺشػت ٳـشيبت ثشدٷ ٣بس ثٸ ٰٓشاٳي

 ثبؿذ. ٯي دػتیبثي ٟبث٪

http://tec.mporg.ir/
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Abstract: 

Sediment retention dams (SRD) are one of major structural measures for implementing sustainable 

reservoir management policies and establishing suitable morphological conditions within the river 

system. Because of their mere function in filtering bed load and excluding suspend material, such barriers 

are commonly known as “bed-load retaining dams”. Furthermore, due to the presence of outlet holes the 

term “Open Check Dams” is synonymously used in the literature. More importantly, considering their 

hydraulic characteristics, different types of SRD are collectively classified under two main groups, 

entitled: Slit Dams (having free flow) and Slot Dams (orifice type or pressurized flow). Generally, SRD 

are low structures, often 5-15 meter height with limited basin capacity, hence not categorized under 

ICOLD definition term. Considering such realities, in this manual while basic and fundamental 

engineering aspects, pertinent to subject matter of study, design and construction criteria, are highlighted 

thorough chapters 1, 2 , 3, 4 and 5, especial  attention is also dedicated to subtle subject of maintenance 

and operation principles in chapter 6, in which sediment extraction and processing  scenario has been 

specially elaborated as an effective way of dam life extension procedure and  indeed a dependable 

alternative for sand supply of inherently hazardous river  sand mining practices.  For an effective chain of 

subject presentation, the various chapters of  this manual have been arranged in a way to provide efficient 

and logically extracted text content from vast spectrum of existing literature. As basic data is a 

prerequisite for sound project assurances, chapter 1 provides a  framework for  statistical and technical 

data collection methodology and reconnaissance field data acquisition. Chapter 2 deals with various 

forms of open barriers and their potential  application in river engineering with emphasizing their crucial 

role in reservoir sedimentation management strategies. To provide a systematic prescription  for basic and 

specialty study subjects (geological, geotechnical, socio-economic, hydrology and …) chapter 3 is orderly 

arranged. In this prominent chapter the utmost important sedimentation modeling - simulation  techniques 

under various scenarios and dam types are thoroughly elaborated.  Chapter 3 also includes the core 

elements of flow regime duration, design flood quantifying, appraisal of  the entering bed load  and its 

gradation, procedure for software allocation and graphical algorithm  to determine sediment accumulation 

and trap efficiency(Te), based on the  specified  bed grain size or design diameter. Following the 

fundamental notions of chapter 3, the design policy for SRD is hinted by elements of chapter 4. This 

chapter comprises  two major issues  of hydraulic and structural design of  the dams. The importance of 

using experimental equations  along with modeling technics to accurately quantify SRD elements (dam 

height, sediment volume capacity, delta  slope  value) are part of chapter 4 identity. Stability criteria 

against acting forces up on the structure, spillway dimensioning, stilling basin specifications, construction 

cost and optimization algorithm, encompasses the remaining part of chapter 4. Following essential design 

steps manipulation, chapter 5 is intended to clarify the important executive aspects of construction phase, 

required for SRD under varying field conditions. The importance of maintenance and operation  services 

has obliged to pose  problems  such as data collection, structural behavior monitoring, sediment 

excavation and setup of operation organization separately in chapter 6. A list of glossary using most 

common and relevant technical vocabulary  is also included as Appendix1 of the manual. 
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 يًِكطايي 

هُالؼات، َطاحي، ارطا ضاٌّواي »ثب ٓٴٶاٱ 

 «ّا تطزاضي ؾسّاي ضؾَتگیط ضٍزذاًِ ٍ تْطُ

 ٨بٷيرب ،شیسػٶث٨ ياٳٶاّ ػذٹباثتذا ثٸ ثشسػي 

 ٸيٯٌب٫ٔبت پبٵ  سػٶة ٯخبصٱ تيشيٹب دس ٯذ آٱ

 يػذٹب يدس ًشاح بصیٳ ٯٶسد يتخلل ٵ

ثشسػي ٯجبٳي لاص٭  پشداصد. ػپغ ثٸ ٯي شیسػٶث٨

ٯححِبت  ،شیسػٶث٨ يٹبػذ يًشاح  رٺت

ٹب پشداختٸ ٵ دس ٳٺبيت  آٱ يػبخت ٵ ارشا

ٵ  يثشداس ٵ ػٴزؾ ٵ ثٺشٷ ؾيپبٯ٬ضٵٯبت 

 ٧شدد. اص ػذٹبي ٯز٣ٶس اسائٸ ٯي يٳ٨ٺذاس

 


	عنوان نشريه
	اصلاح مدارک فنی
	پیشگفتار
	تهیه و کنترل
	فهرست مطالب
	فهرست جدول‌ها
	فهرست شكل‌ها
	مقدمه
	فصل ۱
	1-1- هیدرولوژی (داده‌های آماری آبدهی، سیلاب، هیدروگراف جریان)
	1-2- رسوب (داده‌های آماری غلظت، باربستر، دانه‌بندی مواد بستر و معلق)
	1-2-1- داده‌های آماری غلظت بار معلق
	1-2-2- داده‌های آماری بار بستر
	1-2-3- دانه‌بندی مواد بستر و معلق

	1-3- شبکه هیدرومتری و رسوب‌سنجي و مشخصات فیزیوگرافی
	1-4- داده‌های زیست‌محیطی
	1-5- بازدید و بررسی‌های میدانی
	1-5-1- بررسی اولیه موقعیت ساختگاه‌ها و مورفولوژی رودخانه
	1-5-2- نقشه⁪برداری و تهیه نقشه توپوگرافی کدی مسیر

	1-6- گزارشات و مستندات، نقشه‌ها، تصاویر ماهواره‌ای، عکس‌های هوایی
	1-7- برآورد نیاز توسعه‌ای منطقه‌ای در یک افق مشخص

	فصل ۲
	2-1- مروری بر انواع سدهای رسوبگیر و مبانی طراحی آن‌ها
	2-2- جایگاه سدهای رسوبگیر در مدیریت رسوب مخازن

	فصل ۳
	3-1- زمین‌شناسی، ژئوتکنیک (مکانیک خاک) و منابع قرضه
	3-1-1- مطالعات زمین‌شناسی
	3-1-1-1-  زمین‌شناسی عمومی
	3-1-1-2- بررسی جنبه‌های زمین‌شناسی مهندسی
	3-1-1-3- وضعیت آب‌های سطحی
	3-1-1-4- وضعیت آب زیرزمینی
	3-1-1-5- بعضی جنبه‌های خاص زمین‌‌شناسی
	3-1-1-6- موضوعات مرتبط با گودبرداری
	3-1-1-7- اقدامات برای عملیات خاکریزی  و ترمیم گودال‌ها و فرو چاله‌
	3-1-1-8- بازدیدهای میدانی و توصیه‌های لازم برای انجام آزمايش‌های صحرایی و بررسی‌های اکتشافی

	3-1-2- مطالعات ژئوتکنیک و مکانیک خاک
	3-1-2-1- تهیه دستورالعمل انجام عملیات حفاری و نمونه‌برداری زیر پی و سازه‌های جانبی و محل منابع قرضه
	3-1-2-2- اخذ نمونه‌هاي خاک، سنگ و آب و همچنین نمونه‌های مناسب از منابع قرضه سنگ و خاک
	3-1-2-3- انجام آزمايش‌های صحرایی تعيين شده
	3-1-2-4- انجام آزمايش‌های آزمايشگاهي خاک، سنگ و نمونه‌های آب تعيين شده

	3-1-3- منابع قرضه
	3-1-3-1- بررسی مشخصات مصالح درشت‌دانه
	3-1-3-2- بررسی مشخصات مصالح سنگی
	3-1-3-3- آب و سیمان برای ساخت بتن و بتن مسلح


	3-2- مطالعات اقتصادی، اجتماعی، حقوقی و تملک اراضی
	3-2-1- مطالعات اجتماعی
	3-2-1-1- بررسی وضعیت جمعیتی و معیشتی منطقه
	3-2-1-2- بررسی آثار احداث سد رسوبگیر بر وضعیت اجتماعی محدوده طرح
	3-2-1-3- نقش سدهای رسوبگیر در تسکین سيلاب‌ها و تعدیل شیب و تغذیه رسوبی رودخانه‌ها و اثرات اجتماعی آن

	3-2-2- مطالعات اقتصادی
	3-2-2-1- بر آورد هزینه‌ها
	3-2-2-2- برآورد منافع یا سود حاصل از احداث سد رسوبگیر
	3-2-2-3- بررسی توجیه اقتصادی و انتخاب گزینه مناسب

	3-2-3- بررسی‌های حقوقی و تملیک اراضی
	3-2-3-1- بررسی جنبه‌های حقوقی طرح
	3-2-3-2- بررسی‌های مربوط به تملیک اراضی


	3-3- رژیم آبدهی و رسوبدهی
	3-3-1- هیدرولوژی و سیلاب
	3-3-1-1- تعیین آبدهی روزانه، ماهانه و سالانه و هیدروگراف جریان
	3-3-1-2- تعیین مقادیر سيلاب‌های دوره ‌برگشتی و هیدروگراف سيلاب‌ها و سیل طراحی
	3-3-1-3- استفاده از داده‌های آماری در تعیین مقادیر سيلاب‌های دوره برگشتی
	3-3-1-4- تعیین سیلاب در شرایط عدم وجود داده‌های آماری

	3-3-2- هیدرولیک رسوب (فرسایش و رسوبگذاری)
	3-3-2-1- تعیین بار معلق، بار بستر و حجم آورد رسوبی رودخانه
	3-3-2-2- تعیین حجم آورد رسوبی رودخانه


	3-4- مطالعات هیدرولیک جریان، هیدرولیک رسوب و رسوبگذاری در مخزن سد رسوبگیر
	3-4-1- بررسی مدل‌های رایانه‌ای و انتخاب مدل مناسب
	3-4-2- تعیین مشخصات هیدرولیک جریان در شرایط موجود و شرایط طراحی

	3-5- مطالعات هیدرولیک رسوب و مدل‌سازی رسوبگذاری در مخزن و تعیین پروفيل‌های رسوبگذاری
	3-5-1- بررسی سناریوهای مختلف و تعیین حجم رسوبگذاری در مخزن
	3-5-1-1- بررسی سناریوهای مختلف و تعیین حجم رسوبگذاری در سدهای رسوبگیر شکاف‌دار
	3-5-1-2- بررسی سناریوهای مختلف و تعیین حجم رسوبگذاری در سدهای رسوبگیر روزنه‌دار

	3-5-2- بررسی میزان تله‌اندازی (Te) برحسب اندازه‌های مختلف دانه‌بندی و تعیین قطر طراحی (Dd)
	3-5-2-1- بررسی میزان تله‌اندازی (Te) برحسب اندازه‌های مختلف دانه‌بندی و تعیین قطر طراحی در سدهای شکاف‌دار
	3-5-2-2- بررسی میزان تله‌اندازی (Te) برحسب اندازه‌های مختلف دانه‌بندی و تعیین قطر طراحی در سدهای روزنه‌دار


	3-6- بررسی اثرات ریخت‌شناسی، اثرات هیدرولیکی و زیست‌محیطی احداث سدهای رسوبگیر

	فصل ۴
	4-1- طراحی هیدرولیکی سدهای رسوبگیر
	4-1-1- مرحله اول- استفاده از معادلات تجربی برای تعیین مشخصات هندسی سازه سد
	4-1-2- مرحله دوم – مدل‌سازی عددی برای تدقیق مشخصات هندسی و تحلیل عملکرد هیدرولیکی و رسوبگذاری
	4-1-3- تعیین ابعاد هندسی و ظرفیت هیدرولیکی سدهای رسوبگیر شکاف‌دار
	4-1-3-1- تعیین ارتفاع سد رسوبگیر (hdam)
	4-1-3-2- تعیین ابعاد و ارتفاع سرریز در سدهای رسوبگیر شکاف‌دار (ds)

	4-1-4- تعیین شیب پروفیل رسوبگذاری (Sdep)
	4-1-5- برآورد ظرفیت مخزن یا حجم رسوبگذاری (Vs)
	4-1-6- تعیین ابعاد هندسی و ظرفیت هیدرولیکی سدهای رسوبگیر روزنه‌‌دار
	4-1-6-1- تعیین ارتفاع سد‌های رسوبگیر روزنه‌دار (hdam) و ارتفاع سرریز ((

	4-1-7- تعیین شیب پروفیل رسوبگذاری (Sdep) و برآورد ظرفیت مخزن یا حجم رسوبگذاری (Vs) در سدهای روزنه‌دار
	4-1-8- تعیین ابعاد و ظرفیت هیدرولیکی سدهای رسوبگیر صلب (بدون مجرا)

	4-2- طراحی سازه‌ای
	4-2-1- طراحی سازه‌ای سد رسوبگیر (بدنه، سرریز، حوضچه آرامش)
	4-2-1-1- تعیین تنش وارد بر پی و مقاطع افقی در ترازهای مختلف
	4-2-1-2- ترکیب‌‌های مختلف بارگذاری در تعیین کمیت تنش‌های وارد بر پی
	4-2-1-3- استفاده از روش‌های کامپیوتری در تحلیل و تعیین تنش در سازه‌ها
	4-2-1-4- کنترل واژگونی در سدهای رسوبگیر
	4-2-1-5- کنترل لغزش سازه
	4-2-1-6- کنترل خزش  در زیر پی سازه
	4-2-1-7- کنترل فشار برکنش در زیر پی سازه

	4-2-2- طراحی سرریز سد رسوبگیر
	4-2-3- طراحی حوضچه آرامش
	4-2-3-1- پوشش حفاظتی در حوضچه آرامش سد رسوبگیر
	4-2-3-2- دیواره‌های جانبی حوضچه آرامش


	4-3- تعیین هزینه و منافع و تهیه نقشه‌های اجرایی
	4-3-1- تعیین هزینه و منافع (درآمدهای) طرح
	4-3-1-1- تعیین هزینه‌های طرح
	4-3-1-2- تعیین منافع یا درآمد طرح

	4-3-2- تهیه نقشه‌های اجرایی

	4-4- ارزیابی اجتماعی (در سطح مردم، کارشناسان و مدیران) برای کاربری مواد نهشته رسوبی در مخزن سدهای رسوبگیر
	4-5- ارزیابی کیفیت مواد نهشته رسوبی برای مصارف مختلف (کشاورزی، ساختمانی و راه‌سازی)
	4-6- تخلیه دوره‌ای رسوبات مخزن و بهره‌برداری از مصالح برای اهداف عمرانی و زراعی و تغذیه بازه‌های پایین‌دست

	فصل 5
	5-1- برپایی کارگاه، تهیه مصالح وکنترل کیفیت
	5-1-1- برپایی و تجهيز كارگاه
	5-1-2- تهیه مصالح و کنترل کیفیت:
	5-1-2-1- كنترل كيفيت مصالح سنگی
	5-1-2-2- مصالح فیلتر


	5-2- اجرا و نظارت کارگاهی و کارهای پایانی
	5-2-1- اجرا و ساخت سد رسوبگیر
	5-2-1-1- پياده‌سازي نقشه‌ها
	5-2-1-2- انتخاب ماشين‌آلات موردنیاز طرح
	5-2-1-3- عملیات انحراف جریان
	5-2-1-4- حفاری پی سد و تكيه‌گاه‌های جناحین
	5-2-1-5- آماده‌سازي پی
	5-2-1-6- حفاری تکیه‌گاه
	5-2-1-7- بتن‌ريزي (سدهای بتنی)
	5-2-1-8- درزهای ساختمانی و اجرایی

	5-2-2- نظارت
	5-2-3- کارهای پایانی


	فصل 6
	6-1- پایش و سنجش بده جریان و رسوب و موارد کیفیتی
	6-2- بازیافت و بهره‌برداري از رسوبات مخزن سد
	6-3- بازرسی و رفتارسنجی در شرایط عادی و سیلابی و اضطراری
	6-4- نگهداری و تعمیرات ادواری
	6-5- سازمان اداری و ماشین‌آلات

	پيوست 1
	پيوست 2
	منابع و مراجع
	اين نشریه

